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(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entlee-
ren eines Wasserkastens fir die Toilettenspililung sowie
einen Wasserkasten zur Anwendung des Verfahrens.
Der erfindungsgemaRe Wasserkasten weist einen Fll-
raum (2) fur Spulwasser und einen mit einem Schwim-
merventil ausgestatteten Wasserzulauf (4) zum Befullen
auf. Der Wasserkasten (1) ist mit einer Siphoneinheit (6)
ausgestattet, die ein Auslaufrohr (7), mindestens einen

Wasserkasten mit zusatzlicher Wassereinleitung sowie Verfahren zur Entleerung

Siphonbogen (8) und mindestens ein Steigrohr (9) zum
Entleeren des Wasserkastens (1) aufweist. Der Siphon-
bogen (8) wird zum Ausldsen eines Spiilvorgangs ent-
|iftet, indem ein Wasserstrahl mittels eines Ausléseven-
tils (12) Gber ein Zuleitungsrohr (13) in den Siphonbogen
(8) eingeleitetwird. Der Splilvorgang kann durch Beliiften
des Siphonbogens (8) mittels einem Beliftungsventil
(16) jederzeit wahrend des Entleerungsvorgangs abge-
brochen werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entlee-
ren eines Wasserkastens fiir die Toilettenspiilung, mit
einem Fillraum fir Spllwasser und mit einem mit einem
Schwimmerventil ausgestatteten Wasserzulauf zum Be-
flllen des Fillraums, mit einer Siphoneinheit, die ein Aus-
laufrohr, mindestens einen Siphonbogen und minde-
stens ein Steigrohr aufweist, mit einem Wasserablauf-
stutzen, der mit dem Auslaufrohr an einem Wasseraus-
gang der Siphoneinheit verbunden ist, mit einem Was-
sereingang fiir die Siphoneinheit an dem Steigrohr, der
im Bereich des Wasserkastenbodens angeordnet ist,
und mit einem Ausldseventil zum Ausldsen des Splilvor-
gangs.

[0002] Die Erfindung betrifft auBerdem einen Wasser-
kasten zur Anwendung des Verfahrens.

[0003] Spllvorrichtungen fiir Toiletten sind in heutiger
Zeitim Allgemeinen entweder als sogenannte Druckspu-
lungen oder aber Spilkastenspilungen ausgebildet.
Wahrend bei der Druckspuilung das Toilettenbecken un-
mittelbar an die Wasserleitung angeschlossen und kurz
vor dem Becken in dieser ein Sperrventil eingebaut ist,
benutzt man bei Spilkastenspilungen einen Wasserka-
sten, der in einer gewissen Héhe iber dem Becken an
oder in der Wand angebracht ist.

[0004] Spilkastenspillungen liefern, wenn sie betatigt
werden, in der Regel eine vorbestimmte Wassermenge.
Sie haben einen gréfleren Raumbedarf als die Druck-
spulungen, weil der Wasserkasten untergebracht wer-
denmuss. Sie sind dazu ebenfalls recht stéranfallig. Hau-
fig muss festgestellt werden, dass nach beendetem Spil-
vorgang Wasser lauft, weil eine Bodendichtung zum
Wasserablaufstutzen defekt ist. Wasserkasten werden
hoch- oder tiefhangend angeordnet. Zu der heute gebo-
tenen Wasserersparnis ist haufig eine zweistufige Do-
sierbarkeit vorgesehen. Als nachteilig wird angesehen,
dass der Spuldruck gering ist, da nur die statische Héhe
genutzt werden kann. Zudem verringert sich die statische
Hoéhe beim Entleeren des Wasserkastens, so dass der
Spildruck wahrend des Spiilvorgangs zunehmend ab-
sinkt. Des Weiteren weisen bekannte Spllkastenspulun-
gen oft eine Vielzahl von mechanischen Komponenten
auf, die beweglich zusammen wirken und gegeniber
Verschmutzungen sehr stoéranfallig sind.

[0005] Zur Vermeidung dieser Nachteile sind Wasser-
kasten mit Einfach- oder Doppelhebersystemen bekannt
geworden, die nach dem Siphonprinzip arbeiten. Anders
als bei den uberwiegend verwendeten Wasserkasten mit
einem Bodenventil wird der Spulvorgang bei Wasserka-
sten dieser Art dadurch eingeleitet, dass eine Entliiftung
der in der ersten und/oder zweiten Siphoneinheit nach
dem Beflillen des Wasserkastens eingeschlossenen Luft
erfolgt. Um danach eine vollstdndige Entleerung des
Wasserkastens sicher zu stellen, muss die Ansaugwir-
kung der mindestens einen Siphoneinheit wahrend des
Spiilvorgangs aufrecht erhalten werden. Beispielhaft
wird auf die Wasserkasten mit Doppelheberrohrsystem
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aus der EP 0794 292 B1 und aus der EP 0 725 866 B1
verwiesen. Die dort offenbarten Wasserkasten weisen
zum Auslésen des Splilvorgangs eine Entliftungseinheit
nach Art eines Riickschlagventils auf, die nach erfolgter
Entliftung sofort wieder geschlossen werden muss.
[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zu Grunde, einen Wasserkasten fiir die Toilettenspulung
vorzuschlagen, der neben einer vollstdndigen Entlee-
rung auch eine Teilentleerung zur Reduzierung des Was-
serverbrauchs zuldsst und der eine Mindestentleerung
sicherstellt, und bei dem das Auslésen und das Stoppen
eines Spiilvorgangs jederzeit mit Sicherheit gewahrlei-
stet ist.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
ein Verfahren zum Entleeren eines Wasserkastens mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 und einem Wasserka-
sten mit den Merkmalen des nebengeordneten An-
spruchs 9 geldst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen
sind den jeweiligen riickbezogenen Unteranspriichen zu
entnehmen.

[0008] Gemal dem erfindungsgemalen Verfahren
zum Entleeren eines Wasserkastens wird zum Entleeren
des Wasserkastens durch Betatigung des Ausléseventils
die Siphoneinheit entllftet, indem ein Wasserstrahl tiber
ein Zuleitungsrohr in die Siphoneinheit eingeleitet wird,
der den Siphonbogen mit Spilwasser aufflllt. Der Was-
serstrahl dabei verdrangt die beim Befiillen des Wasser-
kastens im Siphonbogen eingeschlossene Luft vorzugs-
weise durch den Wasserausgang der Siphoneinheit. Da-
bei wird die kinetische Energie des Wasserstrahls aus-
genutzt, um das in der Siphoneinheit befindliche Spuil-
wasser anzutreiben und so durch eine Druck- und/oder
Sogwirkung die Entliftung der Siphoneinheit und den
Durchfluss des Splilwassers durch die Siphoneinheit zu
unterstiitzen. Das neue Verfahren benétigt kein EntlUf-
tungsventil an dem Siphonbogen der Siphoneinheit, was
einerseits den Herstellungsaufwand und damit die Her-
stellungskosten mindert und andererseits die Stéranfal-
ligkeit bei dem Wasserkasten deutlich reduziert. Des
Weiteren ist es nach dem Verfahren nicht erforderlich,
die sonst Ubliche Fillhéhe sowie Anordnungshohe fiir
den Wasserkasten einzuhalten.

[0009] In der Regel bestimmt allein die Anordnungs-
héhe des Wasserkastens den Spildruck einer Toiletten-
spulung. Oft ist eine niedrige Anordnung bei ausreichen-
dem Spiildruck wiinschenswert oder erforderlich. Vor-
teilhafterweise kann der Wasserkasten mit dem vorge-
schlagenen Verfahren beschleunigt entleert werden, in
dem in der Siphoneinheit kinetische Energie von dem
Wasserstrahl an das Spllwasser Ubertragen wird. Die
kinetische Energie wird solange Ubertragen wie das Aus-
I6seventil betatigt wird. Damit stromt das Spllwasser mit
gréRerer Geschwindigkeit und mit gréRerem Druck aus
dem Auslaufrohr, als wenn das Spuilwasser allein durch
den statischen Druck bei der Entleerung beschleunigt
wird.

[0010] Das Ausléseventil ist direkt mit der Hauswas-
serleitung verbunden und wird vorzugsweise von Hand
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betatigt. Dabei kann die Betatigung jederzeit abgebro-
chen bzw. wieder aufgenommen werden, so dass der
Spllvorgang variabel ist. Dies ist besonders von Vorteil,
wenn neben der Vollentleerung des Wasserkastens eine
Teilentleerung vorgesehen ist.

[0011] BekanntermafRen wird der Wasserkasten nach
dem Beliiften des Siphonbogens so lange entleert, bis
der Siphonbogen wieder belliftet wird. Bei einer Vollent-
leerung bis zu einem Vollentleerungspegel wird der Si-
phonbogen automatisch iber den Wassereingang der
Siphoneinheit beliiftet, sobald der Pegel in dem Fiillraum
so weit abgesunken ist, dass der Wassereingang zumin-
dest teilweise freiliegt.

[0012] Eine bevorzugte Weiterbildung besteht in ei-
nem Verfahren, bei dem der Siphonbogen zum Stoppen
des Spllvorgangs bei einem gewiinschten Wasserpegel
automatisch oder manuell bellftet wird. Vorzugsweise
wird zur Teilentleerung des Wasserkastens eine vorzei-
tige Bellftung des Siphonbogens Uber ein Belliftungs-
ventil ausgeldst, bevor eine vollstadndige Entleerung des
Fillraums des Wasserkastens bis zu einem Vollentlee-
rungspegel eingetreten ist. Die vorzeitige Bellftung kann
manuell zu einem beliebigen Zeitpunkt wahrend des
Spllvorgangs vorgenommen werden, so dass die fur die
Spllung verwendete Wassermenge frei wahlbar ist.
[0013] Es ist weiter von Vorteil, eine Mindestentlee-
rung bis zu einem Mindestentleerungspegel bei dem
Wasserkasten vorzusehen. Dazu wird der Fillraum Uber
den Wassereingang und einen zusatzlichen, oberhalb
des Wassereingangs mit dem Steigrohr verbundenen
Wassereintritt entleert, so lange bis der Wassereintritt
Luft zieht und damit der Siphonbogen bellftet wird. Das
Luftziehen des Wassereintritts kann verhindert werden,
indem der Wasserstrahl, der zum Auslésen des Spllvor-
gangs vorzugsweise Uber das Steigrohr in den Siphon-
bogen eingeleitet wird, nach dem Entliiften des Siphon-
bogens nicht unterbrochen wird. So kann der Fillraum
des Wasserkastens Uber den vorbestimmten Min-
destentleerungspegel hinaus bis zu einem gewiinschten
niedrigeren Wasserpegel oder bis zum Vollentleerungs-
pegel hin entleert werden.

[0014] Beieineranderen Verfahrensartwird einem Be-
reich des Fullraums Spllwasser zugeleitet, wahrend der
Wasserkasten uber einen anderen Bereich entleert wird.
Damit wird das fiir den Spiilvorgang bereit zu stellende
Spllwasser wahrend des Entleerungsvorgangs des Fiill-
raums erganzt, was eine kleinere Bauform des Wasser-
kastens ermdglicht. AuRerdem wird die bendtigte Zeit,
bis ein weiterer Spilvorgang eingeleitet werden kann,
deutlich verringert.

[0015] Nach einer weiteren Verfahrensart wird die aus
dem Wasserkasten fir den Spilvorgang austretende
Wassermenge durch das Ausléseventilund/oder das Be-
lGftungsventil gesteuert. Damit kann der Spulvorgang,
so lange der Flllraum des Wasserkastens noch Spiil-
wasser enthalt, zu einem beliebigen Zeitpunkt abgebro-
chen, unterbrochen oder neu ausgeldst werden. So kann
die austretende Spilwassermenge an den tatsachlichen
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Bedarf angepasst werden.

[0016] Eine bevorzugte Weiterbildung des Verfahrens
besteht in einer Verfahrensart, bei der der Zufluss von
Spllwasser zu dem Wassereingang der Siphoneinheit
bei einem reduzierten Wasserpegel im Fillraum verrin-
gertwird. Dies wird durch geeignete MalRnahmen bei der
Gestaltung des Wasserkastens erreicht, wobei der Zu-
fluss zu dem Wassereingang kontinuierlich oder sprung-
haft abnehmen kann. Damit wird erreicht, dass das Be-
liften des Siphonbogens uber den Wassereingang der
Siphoneinheit ohne groRe Turbulenzen erfolgt und der
Wasserstrom durch die Siphoneinheit bei vollstandiger
Entleerung schnell und bei einem definierten Vollentlee-
rungspegel zuverlassig abreilit.

[0017] Der erfindungsgemafe Wasserkasten fiir die
Toilettenspiilung, miteinem Fillraum fiir Spilwasser und
einem mit einem Schwimmerventil ausgestatteten Was-
serzulauf zum Befiillen des Fillraums, weist mindestens
eine Siphoneinheit auf, die mindestens aus einem Aus-
laufrohr, mindestens einem Siphonbogen und minde-
stens einem Steigrohr besteht. AuRerdem weist der Was-
serkasten einen Wasserablaufstutzen auf, der mit dem
Wasserausgang des Auslaufrohrs verbunden ist, wobei
ein Wassereingang fir die Siphoneinheit im Bereich des
Wasserkastenbodens angeordnet ist. An dem Wasser-
kasten ist ein Ausléseventil zum Auslésen des Spllvor-
gangs vorgesehen. Es wird insbesondere ein Wasser-
kasten vorgeschlagen, bei dem vorteilhafterweise das
Ausldseventil in einem Zuleitungsrohr fiir einen Wasser-
strahl zur Siphoneinheit angeordnet ist, dessen Austritts-
6ffnung vor oder nach dem Siphonbogen in die Siphon-
einheit mindet. Die Austritts6ffnung weist bevorzugt
stromabwarts. Zum Entleeren des Wasserkastens wird
durch Betatigung des Ausloseventils die Siphoneinheit,
insbesondere der Siphonbogen entliftet, indem der aus
dem Zuleitungsrohr austretende Wasserstrahl in den Si-
phonbogen geleitet wird. Der Wasserstrahl bringt Was-
ser mit hoher kinetischer Energie in den Siphonbogen
ein und verdrangt damit die im Siphonbogen einge-
schlossene Luft. Die Luft kann dabei Gber den Wasser-
eingang und/oder den Wasserausgang der Siphonein-
heit entweichen, wobei der Wasserausgang bevorzugt
wird.

[0018] Sobald die Siphoneinheit entliftet ist, beginnt
der Entleerungsvorgang des Fillraumes. Es hat sich als
zweckmalig erwiesen, den Siphonbogen so hoch wie
mdoglich in dem Wasserkasten anzuordnen, um einen
moglichst hohen statischen Druck fiir den Spuilvorgang
zu erzeugen. Wahrend der Dauer des Spilvorgangs
bleibt, bei gleichzeitigem Antrieb durch den Wasser-
strahl, der statische, durch die Einbauhdhe bestimmte
geodatische Druck, unverandert erhalten. Zusatzlich
kann die Spulenergie Uber die geodatische Fallhéhe hin-
aus vergrofRert werden, in dem der Wasserstrahl ener-
getisch verstarkt wird. Dies zusammen ermdglicht den
erfindungsgemaflen Wasserkasten tief zu hangen. Der
Entleerungsvorgang dauert so lange an, bis der Siphon-
bogen bellftet wird. Dies kann beim Erreichen des



5 EP 2 045 406 A1 6

Vollentleerungspegels geschehen, indem Luft durch den
Wassereingang des Steigrohres in den Siphonbogen
einstromt, oder vorzeitig, indem fir eine Teilentleerung
eine Luftzufuhr beim Erreichen eines Teilentleerungspe-
gels Uber ein Beluftungseinrichtung stattfindet.

[0019] Der Siphonbogen des Wasserkastens weist ei-
ne Uberlaufkante auf, die vorzugsweise mittig zwischen
einem Ubergang des Siphonbogens zum Steig- und zum
Auslaufrohr angeordnet ist. Der Siphonbogen sowie die
Uberlaufkante kann dabei eckig oder abgerundet ausge-
fuhrt sein. Nach dem Befiillen des Wasserkastens steht
das Spllwasser in dem Steig- und dem Auslaufrohr un-
terhalb der Uberlaufkante, so dass ein Luftvolumen in
dem Siphonbogen eingeschlossen ist. Durch den Was-
serstrahl, der beim Betatigen des Ausldseventils ausge-
I0st wird, steigt der Wasserspiegel in der Siphoneinheit
fortlaufend, wobei das Luftvolumen durch den Wasser-
druck in Verbindung mit der kinetischen Energie des
Wasserstrahls bis zum vollstdndigen Entweichen aus
dem Siphonbogen verdrangt wird.

[0020] Nach einer vorteilhaften Ausflihrungsart des
Wasserkastens ist an dem Wasserkastenboden eine
Trennwand angeordnet, die von dem Fillraum einen klei-
nen Teil als Ansaugraum fiir die Siphoneinheit abgrenzt.
Die Trennwand erstreckt sich dabei Uber einen Teil der
Hohe des Fiillraumes und weist einen Uberlauf mit einem
gegeniber dem Steigrohr gleichen oder reduziertem
Querschnitt auf, der vorzugsweise als U-férmiges Uber-
laufrohr ausgebildet ist.

[0021] Beim Entleeren des Wasserkastens beim Spiil-
vorgang sinkt der Wasserpegel im Wasserkasten konti-
nuierlich. Davon sind der Fillraum sowie der abgegrenz-
te Ansaugraum gleichermalfen betroffen. Nach dem Er-
reichen der Oberkante der Trennwand ist der Ansau-
graum nur noch iiber den Uberlauf mit dem restlichen
Teil des Fillraums verbunden. Ab diesem Zeitpunkt flie3t
das Wasser aus dem Fillraum dem Ansaugraum ver-
langsamt und nur noch in geringer Menge zu. Damit be-
ruhigt sich der Wasserpegel in dem Ansaugraum, so
dass die Sogwirkung der Siphoneinheit bei Lufteintritt
durch den Wassereingang des Steigrohres definiert ab-
reien kann.

[0022] Vorzugsweise weisen die Enden des Uberlauf-
rohrs einen unterschiedlichen Abstand zum Wasserka-
stenboden auf, wobei das in den Ansaugraum hinein ra-
gende Ende vorzugsweise gegeniiber dem Wasserein-
gang der Siphoneinheit einen gleichen oder gréRReren
Abstand zu dem Wasserkastenboden aufweist. Der dem
Ansaugraum nicht zugeordnete Schenkel des Uberlauf-
rohrs ist gegenuber dem anderen Schenkel kiirzer, so
dass der Wasserzulauf zum Ansaugraum vollsténdig un-
terbrochen ist, bevor der Wasserpegel in dem Ansau-
graum bis zu dem Wassereingang abgesunken ist. Damit
entstehen im Ansaugraum kurz vor dem Erreichen des
Vollentleerungspegels keinerlei Turbulenzen mehr, so
dass der Abriss der Strdomung durch die Siphoneinheit
problemlos erfolgt.

[0023] In einer vorteilhaften Ausflihrungsform der Er-
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findung weist das Steigrohr der Siphoneinheit oberhalb
des Wassereingangs einen Zulaufstutzen zum Siphon-
bogen mit einem Wassereintritt auf. Der Zulaufstutzen
kann sich beispielsweise gerade oder nach oben bzw.
unten abgewinkelt von dem Steigrohr weg erstrecken.
Dabei ist die Position und die Ausrichtung des Wasser-
eintritt von der Ausfiihrung des Zulaufstutzens abhangig.
Der Wassereintritt ist zweckmaRigerweise unterhalb der
Uberlaufkante des Siphonbogens angeordnet und weist
vorzugsweise von dem Wasserkastenboden weg. Zu Be-
ginn der Entleerung des Wasserkastens wird das Spul-
wasser von der Siphoneinheit gleichzeitig iber den Was-
sereintritt des Zulaufstutzens und lber den Wasserein-
gang des Steigrohres aus dem Fillraum abgesaugt. Dies
geschieht bis der Wasserpegel im Fillraum das Niveau
des Wassereintritts erreicht hat. Von da ab flie3t kein
Spllwasser mehrin den Zulaufstutzen, so dass kurz dar-
auf das Steigrohr und somit der Siphonbogen durch Luft-
eintritt durch den Zulaufstutzen beliftet wird.

[0024] Eine Bellftung des Siphonbogens ist jedoch
trotzdem ausgeschlossen, so lange der Wasserstrahl in
das Steigrohr eingeleitet wird. Der Wasserstrahl bewirkt
eine "Abdichtung" zu dem Zulaufstutzen hin. So ist es
mdglich, den Wasserkasten alternativ teilweise oder voll-
sténdig zu entleeren. Wird der Wasserstrahl gleich zu
Beginn nach dem Entliften der Siphoneinheit abgeschal-
tet, so wird der Fillraum nur bis zu dem von dem Was-
sereintritt bestimmten Teilentleerungspegel geleert.
[0025] Daher ergibt sich die Héhe des Mindestentlee-
rungspegels durch den Abstand des Wassereintritts von
dem Wasserkastenboden. Vor dem Erreichen des Min-
destentleerungspegels kann der Spilvorgang nicht ab-
gebrochen werden. Nach dem Unterschreiten des Min-
destentleerungspegels bei eingeschaltetem Wasser-
strahl kann der Spllvorgang jederzeit beendet werden,
indem der Wasserstrahl abgeschaltet wird.

[0026] Um den Entleerungsvorgang des Wasserka-
stens bei einem beliebigen Wasserpegel abbrechen zu
kénnen, kann der Siphonbogen vorteilhafterweise ein
Beliftungsventil aufweisen, das vorzugsweise oberhalb
der Uberlaufkante mit dem Siphonbogen verbunden ist.
Das Bellftungsventil kann manuell betatigbar sein oder
automatisch arbeiten. Es erméglicht das Abbrechen des
Spllvorgangs oberhalb oder unterhalb des Mindestent-
leerungspegels, falls eine Mindestentleerung vorgese-
hen ist. Ansonsten ermdglicht es das Stoppen der Was-
serkastenentleerung bei jedem gewtlinschten Teilentlee-
rungspegel. Das Bellftungsventil kann bei entsprechend
geeigneter Ausfiihrung auch als Entliftungsventil wir-
ken. Als Vorteil eines von Hand beeinflussbaren Belif-
tungsventils wird angesehen, dass der Wasserstrahl so-
fort nach dem Auslésen des Splilvorgangs abgeschaltet
werden kann. Ein automatisches Ventil ist besonders
dann vorteilhaft, wenn das Entleerungsvorgang allein mit
dem Ausldseventil gestartet und gestoppt werden soll.
[0027] Ein automatisches Be-/Entliftungsventil kann
beispielsweise als Schwimmerventil mit einem Tischten-
nisball als Schwimmer ausgebildet sein und eine Prall-
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platte fiir etwaige Undichtigkeiten des Ventils aufweisen.
Solange das Ausldseventil betétigt ist, wird das Steigrohr
und der daran anschlielende Siphonbogen von demfrei-
gegebenen Wasserstrahl mit einem Wassertberdruck
beaufschlagt. Durch den Uberdruck schwimmt der Tisch-
tennisball des vorzugsweise am Hochpunkt des Siphon-
bogens angeordneten Ventils auf, das damit geschlos-
sen wird. Der Siphonbogen kann nunmehr vollstéandig
entluftet werden. Damit beginnt der Entleerungsvorgang
des Wasserkastens, der solange anhalt, wie das Ausl6-
seventil gedffnet ist. Nach dem SchlieRen des Ausldse-
ventils wird kein Wasserstrahl mehr in die Siphoneinheit
eingeleitet. Der Uberdruckin dem Siphonbogen baut sich
damit ab, so dass der Tischtennisball absinkt, wodurch
das Schwimmerventil automatisch 6ffnet und der Si-
phonbogen beliftet wird.

[0028] Nach eineranderen bevorzugten Ausfiihrungs-
art des erfindungsgemafRen Wasserkastens ist die Si-
phoneinheit zweistufig ausgebildet. Sie weist eine den
Wassereingang aufweisende erste Siphonstufe und eine
anschlieBende zweite Siphonstufe auf, wobei die erste,
den Wassereingang aufweisende Siphonstufe, gegen-
Uber der zweiten, den Wasserausgang aufweisenden Si-
phonstufe, eine hohere Uberlaufkante aufweist.

[0029] Die Siphoneinheit weist demzufolge einen er-
sten und einen zweiten Siphonbogen auf, wobei ein Fall-
rohr der ersten Siphoneinheit mit einem Steigrohr der
zweiten Siphoneinheit Uber einen unteren Rohrbogen
miteinander verbunden ist. Dabei ist der erste Siphon-
bogen, der der ersten Siphoneinheit zugeordnet ist, Giber
ein Verbindungsrohr mit dem Steigrohr der zweiten Si-
phoneinheit unterhalb des zweiten Siphonbogens ver-
bunden. AuBerdem kann an dem Verbindungsrohr ein
Bellftungsventil vorgesehen sein, mit dem die beiden
Siphohbdgen gleichzeitig belliftet werden kénnen. Zur
Entliftung beim Auslésen des Spllvorgangs dient wie
bei der einstufigen Ausfiihrung der Siphoneinheit ein
Ausldseventil fur einen Wasserstrahl, das in einem Zu-
leitungsrohr angeordnet ist, welches vorzugsweise in
das Fallrohr der ersten Siphoneinheit stromabwarts des
ersten Siphonbogens miindet.

[0030] In einer Ausflihrungsart ist insbesondere vor-
gesehen, dass das Zuleitungsrohr an seiner Austrittsoff-
nung eine Diuse aufweist. Die Diise bewirkt eine Erho-
hung des Wasserdruckes des austretenden Wasser-
strahls und damit eine Erhdhung seiner kinetischen En-
ergie. Mit der erhéhten kinetischen Energie kann bei-
spielsweise die im Steigrohr, im Fallrohr oder im Auslauf-
rohr stehende Wassersdule in Bewegung versetzt wer-
den, um durch Druck oder Sog die Entliftung und falls
gewilinscht den Durchfluss durch die Siphoneinheit zu
beschleunigen. Die Austrittséffnung mit der Dise kann
in das Steigrohr und/oder Fallrohr und/oder Auslaufrohr
der Siphoneinheit hinein ragen. Dabei ist die Diise strom-
abwarts zu richten, um ein beschleunigtes Entleeren zu
ermdglichen. Ansonsten kann die Dise auch stromauf-
warts gerichtet sein.

[0031] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von
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Ausfihrungsbeispielen naher erlautert. Weitere Merk-
male der Erfindung ergeben sich aus den beigefligten
Zeichnungen und der Beschreibung der Ausgangsbei-
spiele in Verbindung mit den Anspruchen. Die einzelnen
Merkmale der Erfindung kénnen fiir sich allein oder zu
mehreren bei verschiedenen Ausfihrungsformen der Er-
findung realisiert sein. In einer schematischen Darstel-
lung zeigen:

einen ersten erfindungsgemalen Wasserka-
sten mit einstufiger Siphoneinheit und mit
Stoppfunktion;

Figur 1

einen zweiten erfindungsgemafen Wasser-
kasten mit einstufiger Siphoneinheit ohne
Stoppfunktion;

Figur 2

einen dritten erfindungsgemaflen Wasserka-
sten mit einstufiger Siphoneinheit und mit Min-
destentnahme;

Figur 3

Figur4  einen vierten erfindungsgemafen Wasserka-
sten mit einstufiger Siphoneinheit und Min-

destentnahme,

einen flnften erfindungsgemaflen Wasserka-
sten mit zweistufiger Siphoneinheit ohne
Stoppfunktion; und

Figur 5

Figur 6  den Ablauf des Spulvorgangs des Wasserka-

stens geman Figur 2.

[0032] Figur 1 zeigt ein erstes Ausflihrungsbeispiel
des erfindungsgemaRen Wasserkastens 1 mit einer ein-
stufigen Siphoneinheit. Der Wasserkasten 1 fir die Toi-
lettenspiilung weist einen Flllraum 2 fir Spulwasser und
ein mit einem Schwimmerventil 3 ausgestatteten Was-
serzulauf 4 zum Befiillen des Spulraums 2 auf. In dem
Fillraum 2 ist eine Siphoneinheit 6 angeordnet, die ein
Auslaufrohr 7, einen Siphonbogen 8 und ein Steigrohr 9
aufweist. An dem Wasserkastenboden 5 ist ein Wasser-
ablaufstutzen 20 vorgesehen, der mit dem Wasseraus-
gang 10 des Auslaufrohrs 7 verbunden ist. Das Steigrohr
9 der Siphoneinheit 6 weist einen Wassereingang 11 fir
die Siphoneinheit 6 auf, der im Bereich des Wasserka-
stenbodens 5 angeordnet ist.

[0033] AuRerdem ist der Wasserkasten 1 mit einem
Ausloseventil 12 zum Ausldésen des Spiilvorgangs aus-
gerustet. Das Ausldseventil 12 ist in einem Zuleitungs-
rohr 13 fiir einen in der Zeichnung nicht dargestellten
Wasserstrahl zur Siphoneinheit 6 angeordnet; dessen
Austritts6ffnung 14 vor dem Siphonbogen 8 stromauf-
warts in das Steigrohr 9 der Siphoneinheit 6 miindet und
in Richtung des Siphonbogens 8 gerichtet ist. Das
Schwimmerventil 3 ist mit einem Schwimmer 15 ausge-
stattet. Auerdem ist der Siphonbogen 8. mit einem Be-
IGftungsventil 16 an seiner hochsten Stelle ausgebildet.
[0034] Von dem Fillraum 2 ist durch eine Trennwand



9 EP 2 045 406 A1 10

17 ein Ansaugraum 18 abgetrennt, in den das Steigrohr
9 mit dem Wassereingang 11 der Siphoneinheit 6 und
das Zuleitungsrohr 13 mit der Austritts6ffnung 14 hinein
ragt. Die Trennwand 17 erstreckt sich von dem Wasser-
kastenboden 5 weg in der unteren Halfte des Wasserka-
stens 1. Im Bereich der Trennwand 17 ist ein U-férmiges
Uberlaufrohr 19 vorgesehen, dessen Schenkel 21, 21’
die Trennwand 17 Ubergreifen und sich mit unterschied-
licher Lange in Richtung des Wasserkastenbodens 5 er-
strecken. Dabei ist das Ende 22 des langeren Schenkel
21im Ansaugraum 18 auf der Héhe des Wassereingangs
11 des Steigrohrs 9 angeordnet und das kiirzere Ende
22’ in dem verbleibenden Fullraum 2, in den auch der
Wasserzulauf 4 des Wasserkastens 1 hinein ragt.
[0035] Der Wasserzulauf 4 dient zum Aufflllen des
Fullraums 2 mit in der Figur 1 bis Figur 5 nicht dargestell-
tem Spllwasser. Das Schwimmerventil 3 fillt den Fll-
raum 2 automatisch beim Unterschreiten eines bestimm-
ten Wasserpegels auf. Uber das vorzugsweise manuell
zu bedienende Ausléseventil 12 kann die Siphoneinheit
6 sowohl bei gedffnetem wie auch bei geschlossenem
BellUftungsventil 16 durch Einleiten des Wasserstrahls in
das Steigrohr 9 entliftet werden. Spatestens nach dem
Entliftungsvorgang ist das vorzugsweise manuell be-
dienbare Beluftungsventil zu schlieRen, um den Entlee-
rungsvorgang des Fillraums 2 zu beginnen und aufrecht
zu erhalten. Bei geschlossenem Bellftungsventil 16 er-
folgt nach dem Auslésen des Spuilvorganges eine voll-
sténdige Entleerung des Wasserkastens 1. Zum Abbre-
chen oder zum Unterbrechen des Spiilvorganges kann
das Bellftungsventil 16 bei einem beliebigen Teilentlee-
rungspegel des Flllraums 2 gedffnet werden. Dadurch
wird der Siphonbogen 8 beliiftet, so dass der Wasser-
strom durch die Siphoneinheit 6 abreif’t. Das Beliftungs-
ventil 16 kann dabei als automatisch arbeitendes oder
als manuell zu betétigendes Ventil ausgebildet sein.
[0036] Figur 2 zeigt eine vereinfachte Ausflihrungs-
form des Wasserkastens 1, die lediglich eine Vollentlee-
rung bis zu dem durch den Wassereingang 11 der Si-
phoneinheit 6 bestimmten Vollentleerungspegel zulasst.
Der dargestellte Wasserkasten 1 unterscheidet sich von
dem in Figur 1 gezeigten Wasserkasten dadurch, dass
kein Beliiftungsventil 16 an dem Siphonbogen 8 vorge-
sehen ist. Wie beim ersten Ausfiihrungsbeispiel aus Fi-
gur 1 sinkt zuerst beim Spllvorgang der Wasserpegel
im abgegrenzten Ansaugraum 18 genauso schnell wie
im verbleibenden Fillraum 2. Sobald der Wasserpegel
die Oberkante der Trennwand 17 erreicht hat, wird der
Ansaugraum 18 der Siphoneinheit 6 nur noch Uber das
Uberlaufrohr 19 mit Spiilwasser versorgt. Da dessen
Querschnitt gegentiber dem Querschnitt des Steigrohres
9 reduziert ist, sinkt der Wasserpegel von da ab im An-
saugraum 18 schneller als im anderen Bereich des Full-
raums 2. Wenn dort der Wasserpegel unter das Ende
22’ des Uberlaufrohrs 19 fallt, wird dem Ansaugraum 18
kein Spilwasser mehr zugefiihrt, so dass dieser schnell
entleert wird, bis der Wassereingang 11 der Siphonein-
heit 6 freiliegt.
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[0037] Beiden in den Figuren 3, 4 dargestellten Aus-
fuhrungsbeispielen ist eine Mindestentnahme vorgese-
hen. Dabei wird der Mindestentnahmepegel durch einen
zusatzlichen Wassereintritt 24 des Steigrohrs 9 der Si-
phoneinheit 6 bestimmt, der oberhalb des Wasserein-
gangs 11, der am unteren Ende des Steigrohrs 9 ange-
ordnet ist, vorgesehen ist. Der Wassereintritt 24 ist am
Ende eines Zulaufstutzens 25 angeordnet, der mit dem
Steigrohr 9 verbunden ist. Beim Splilvorgang saugt die
Siphoneinheit 6 Spllwasser lber den Wassereintritt 24
und den Wassereingang 11 aus dem Fillraum 2 ab. So-
bald der Wasserpegel in dem Wasserkasten auf die Ho-
he des Wassereintritts 24 abgesunken ist, taucht der
Wassereintritt 24 des Zulaufstutzens 25 nicht mehr in
das Spllwasser ein. Nachdem das im Zulaufstutzen 25
befindliche Wasser abgesaugt ist, kann Luft in das Steig-
rohr 9 und damit in den Siphonbogen 8 eindringen. Da-
durch wird der Siphonbogen 8 beliftet und die Entlee-
rung des Wasserkastens 1 abgebrochen. Eine weitere
Entleerung kann dennoch stattfinden, wenn dem Steig-
rohr 9 Uber das Zuleitungsrohr 13 Wasser als Wasser-
strahl zugefiihrt wird. Der Wasserstrahl verhindert, dass
Luft Gber den Wasserzutritt 24 des Zulaufstutzens 25 an-
gesaugt wird, indem er den Zulaufstutzen 25 zumindest
teilweise mit Wasser filllt.

[0038] Dasinder Figur 3 dargestellte Ausfliihrungsbei-
spiel weist gegeniiber dem in Figur 4 gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel die aus den Figuren 1, 2 bekannte Trenn-
wand 17 mit dem Uberlaufrohr 19 auf. Ein Beliiftungs-
ventil 16 am Siphonbogen 8, wie es die Figur 1 zeigt, ist
nicht erforderlich, da der Spulvorgang am Mindestent-
leerungspegel selbststandig stoppt oder unterhalb durch
Abschalten des Wasserstrahls jederzeit abgebrochen
werden kann. Das Beliiftungsventil 16 ist prinzipiell je-
doch méglich, um den Spllvorgang auch oberhalb des
Mindestentleerungspegels stoppen zu kdénnen.

[0039] Die Figur 5 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbei-
spiel des erfindungsgemafRen Wasserkastens 1, beidem
die Siphoneinheit 6 zweistufig ausgebildetist. Sie besteht
aus einer ersten Siphonstufe 26 und einer daran an-
schliefenden zweiten Siphonstufe 27. Die erste Siphon-
stufe 26 weist das Steigrohr 9 und den Siphonbogen 8
auf. Die zweite Siphonstufe einen zweiten Siphonbogen
28 und das Auslaufrohr 7. Die beiden Siphonbdgen 8,
28 sind uber ein Fallrohr 29, einen Rohrbogen 30 und
ein zweites Steigrohr 31 der zweiten Siphoneinheit 27
miteinander verbunden. AuRerdem sind die Siphonbd-
gen 8, 28 Uber ein Verbindungsrohr 22 mit reduziertem
Querschnitt als Bypass zusatzlich verbunden. Das Ver-
bindungsrohr 32 miindet direktin die Siphonbogen 8, 28.
Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel miindet das
Zuleitungsrohr 13 fiir den Wasserstrahl im Bereich des
Rohrbogens 30 in das Fallrohr 29 der ersten Siphonstufe
26 der Siphoneinheit 6. Mittels dem dort austretenden
Wasserstrahl kann, wie bereits vorstehend beschrieben,
der erste Siphonbogen 8 direkt und der zweite Siphon-
bogen 28 indirekt Gber das Verbindungsrohr 32 entliftet
werden. Ein Bellftungsventil 16 zum Abbrechen des
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Spiilvorgangs oberhalb des Vollentleerungspegels, in
der Figur 5 nicht dargestellt, kann an dem Verbindungs-
rohr 32 vorgesehen sein. Der Wasserkasten 1 ist auch
mit der Trennwand 17 und dem Uberlaufrohr 19 ausge-
fuhrt. Der dadurch vorgesehene Absaugraum 18 ist prin-
zipiell jedoch nicht erforderlich, so dass der erfindungs-
gemalie Wasserkasten 1 auch ohne die Trennwand 17
und das Uberlaufrohr 19 denkbar ist.

[0040] Die Figur 6 zeigt schematisch in den Figuren
6a bis 6e den Ablauf des Entleerungs- und Fillvorgangs
des Wasserkastens 1 gemaf Figur 2. Das Spllwasser
33 ist schraffiert gezeichnet, so dass der jeweilige Spil-
wasserpegel deutlich erkennbar ist.

[0041] Figur 6a stellt den mit Spulwasser 33 gefiillten
Wasserkasten 1 dar. Der Fillraum 2 ist bis knapp unter-
halb der Uberlaufkante 34 des Siphonbogens 8 gefiillt.
Das Ausldseventil 12 und das Schwimmerventil 3 sind
geschlossen. Das Uberlaufrohr 19 ist geflutet und im
Steigrohr 9 steht das Spulwasser 33 auf der H6he des
maximalen Fullpegels des Fullraums 2. Der Siphonbo-
gen 8 und das Auslaufrohr 7 sind wasserfrei, also belif-
tet.

[0042] Figur 6b zeigt den Wasserkasten 1 beim Ein-
leiten des Spllvorganges. Dazu ist das Ausldseventil 12
geoffnet. Aus einer Diise 35 am Ende des Zuleitungs-
rohres 13 tritt ein in Richtung des Siphonbogens 8 ge-
richteter Wasserstrahl aus. Der Wasserstrahl entliftet
den Siphonbogen 8 und fiillt diesen mit dem Spulwasser
auf. Das nachflieBende Spllwasser erreicht Gber die
Uberlaufkante 34 des Siphonbogens 8 das Auslaufrohr
7,sodass sich jetztder Flllraum 2 tiber die Siphoneinheit
6 entleert. Das Schwimmerventil 3 ist weiterhin geschlos-
sen.

[0043] Die Figur 6¢ zeigt den Entleerungsvorgang des
Wasserkastens, bei dem das Steigrohr 9, der Siphonbo-
gen 8 und das Auslaufrohr 7 vollstandig mit Spllwasser
gefillt sind, so dass das Spiilwasser Uiber dem Wasser-
ablaufstutzen 20 aus dem Wasserkasten 1 austreten
kann. Der Pegel des Spllwassers im Fillraum 2 ist ge-
genuber dem maximalen Fllpegel des Wasserkastens
1 bereits abgesenkt. Damit ist das Schwimmerventil 3
geodffnet, so dass Wasser iber den Wasserzulauf 4 in
den Fullraum 2 einstréomt. Das Ausldseventil 12 ist vor-
zugsweise ebenfalls gedffnet.

[0044] Figur6d zeigtden Wasserkasten 1 nahezu voll-
standig entleert mit dem Vollentleerungspegel. Das Aus-
I6seventil 12 ist geschlossen, das Schwimmerventil 3 ge-
6ffnet. Der Wasserstrom durch die Siphoneinheit 6 ist
abgerissen. Dem entsprechend befindet sich in dem
Steigrohr 9, dem Siphonbogen 8 und dem Auslaufrohr 7
bereits Luft. Die Luft ist durch den Wassereingang 11
eingetreten, da der Wasserpegel im Ansaugraum 18 bis
auf den Wassereingang 11 abgefallen ist. Bedingt durch
die unterschiedliche Schenkellange des Uberlaufrohres
19 ist der Wasserpegel auf der anderen Seite der Trenn-
wand 1.7 gegenliber dem Ansaugraum 18 erhéht.
[0045] Figur 6e zeigt den Fullvorgang des Wasserka-
stens 1 nach der vollstédndigen Entleerung beim Fllvor-
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gang. Uber den Wasserzulauf 4 wird zuerst der Fiillraum
2 bis zur H6he der Trennwand 17 aufgefiillt, bevor das
Wasser in den Ansaugraum 18 stromt. Anschliefend
wird der restliche Fillraum 2 bis zum maximalen Fllpe-
gel geflllt, bei dem das Schwimmerventil 3 mit dem
Schwimmer 15 den Wasserzufluss stoppt, so dass der
in Figur 6a gezeigte Zustand wiederhergestellt ist.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Entleeren eines Wasserkastens (1)
fur die Toilettenspilung, mit einem Fillraum (2) fir
Splilwasser und mit einem mit einem Schwimmer-
ventil (3) ausgestatteten Wasserzulauf (4) zum Be-
fullen des Fillraums (2), mit einer Siphoneinheit (6),
die ein Auslaufrohr (7), mindestens einen Siphonbo-
gen (8) und mindestens’ ein Steigrohr (9) aufweist,
mit einem Wasserablaufstutzen (20), der mit dem
Auslaufrohr (7) an einem Wasserausgang (10) der
Siphoneinheit (6) verbunden ist, mit einem Wasser-
eingang (11) fir die Siphoneinheit (6) an dem Steig-
rohr (9), der im Bereich des Wasserkastenbodens
(5) angeordnet ist, und mit einem Ausléseventil (12)
zum Auslésen des Spulvorgangs, dadurch ge-
kennzeichnet, dass beim Betatigen des Auslése-
ventils (12) ein Wasserstrahl Gber ein Zuleitungsrohr
(13) indie Siphoneinheit (6) eingeleitet wird, mit dem
der Siphonbogen (8) entliiftet und damit der Was-
serkasten (1) entleert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Wasserkasten beschleunigt ent-
leert wird, in dem in der Siphoneinheit (6) kinetische
Energie von dem Wasserstrahl an das Spilwasser
Ubertragen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zum Stoppen des Spiilvor-
gangs der Siphonbogen (8) bei einem gewiinschten
Wasserpegel automatisch oder manuell bellftet
wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Teilentleerung des Wasserka-
stens (1) eine vorzeitige Beliiftung des Siphonbo-
gens (8) Uber ein Beliftungsventil (16) ausgeldst
wird, bevor eine vollstandige Entleerung eingetreten
ist.

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Fillraum (2) Gber den Wasser-
eingang (11) und einen zusatzlichen, oberhalb des
Wassereingangs (11) mit dem Steigrohr (9) verbun-
denen Wassereintritt (24) entleert wird, so lange bis
der Wassereintritt (24) Luft zieht.

6. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass zur Volintleerung des Wasserka-
stens (1) der Siphonbogen (8) automatisch Giber den
Wassereingang (11) der Siphoneinheit (6) beliftet
wird.

Verfahren nach einem der vorangegangenen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass einem
Bereich des Flllraums (2) Spilwasser zugeleitet
wird, wahrend der Wasserkasten (1) an einem an-
deren Bereich entleert wird.

Verfahren nach einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die aus
dem Wasserkasten (1) austretende Wassermenge
durch das Ausléseventil (12) und/oder das Beluf-
tungsventil (16) gesteuert wird.

Verfahren nach einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zu-
fluss von Spllwasser zu dem Wassereingang (11)
der Siphoneinheit (6) bei einem reduzierten Wasser-
pegel im Fillraum (2) verringert wird.

Wasserkasten (1) fiir die Toilettenspilung, mit ei-
nem Fullraum (2) fir Spilwasser und mit einem mit
einem Schwimmerventil (3) ausgestatteten Wasser-
zulauf (4) zum Befillen des Fullraums (2), mit einer
Siphoneinheit (6), die ein Auslaufrohr (7), minde-
stens einen Siphonbogen (8) und mindestens ein
Steigrohr (9) aufweist, mit einem Wasserablaufstut-
zen (20), der mit dem Wasserausgang (10) des Aus-
laufrohrs (7) verbunden ist, mit einem Wasserein-
gang (11) fiir die Siphoneinheit (6) an dem Steigrohr
(9), derim Bereich des Wasserkastenbodens (5) an-
geordnet ist, und mit einem Ausléseventil (12) zum
Auslésen des Spllvorganges, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ausldseventil (12) in einem Zu-
leitungsrohr (13) fUr einen Wasserstrahl zur Sipho-
neinheit (6) angeordnet ist, dessen Austrittséffnung
(14) vor oder nach dem Siphonbogen (8, 28) in die
Siphoneinheit (6) mindet.

Wasserkasten nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Wasserkastenboden (5) ei-
ne Trennwand (17) angeordnet ist, die von dem Fill-
raum (2) einen Ansaugraum (18) fur die Siphonein-
heit (6) abgrenzt, wobei sich die Trennwand (17)
Uber einen Teil der Hohe des Fillraumes (2) er-
streckt und einen rohrférmigen Uberlauf (19) mit re-
duziertem Querschnitt aufweist, der vorzugsweise
als U-férmiges Uberlaufrohr ausgebildet ist.

Wasserkasten nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Enden (22, 22') des Uber-
laufs (19) einen unterschiedlichen Abstand zum
Wasserkastenboden (5) aufweisen, wobei das in
den Ansaugraum (18) hinein ragende Ende (22) vor-
zugsweise gegenuber dem Wassereingang (11) der
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13.

14.

15.

16.

17.

Siphoneinheit (6) einen gleichen oder gréReren Ab-
stand zum Wasserkastenboden (5) aufweist.

Wasserkasten nach einem der voran gegangenen
Anspriche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass das Steigrohr (9) oberhalb des Wasserein-
gangs (11) der Siphoneinheit (6) einen Zulaufstutzen
(25) zum Siphonbogen (8) mit einem Wassereintritt
(24) aufweist.

Wasserkasten nach einem der voran gegangenen
Anspriche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Siphonbogen (8) ein Belliftungsventil (16)
aufweist, das vorzugsweise oberhalb der Uberlauf-
kante (34) mit dem Siphonbogen (8) verbunden ist.

Wasserkasten nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Siphoneinheit (6) zweistu-
fig ausgebildet ist und die den Wassereingang (11)
aufweisende erste Siphonstufe (26) gegeniiber der
zweiten (27), den Wasserausgang (10) aufweisen-
den Siphonstufe eine héhere Uberlaufkante (34°)
aufweist.

Wasserkasten nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Siphonbogen (8) der er-
sten Siphonstufe (26) iber ein Fallrohr (29), einen
Rohrbogen (30) und ein zweites Steigrohr (31) mit
dem Siphonbogen (28) der zweiten Siphonstufe (27)
verbunden ist, und ein Verbindungsrohr (32) mit re-
duziertem Querschnitt als Bypass vorgesehen ist,
der dieSiphonbdgen (8, 28) oberhalb Fallrohrs (29)
und des Steigrohrs (31) direkt erbindet.

Wasserkasten nach einem der voran gegangenen
Anspriiche 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zuleitungsrohr (13) an der Austritts6ffnung
(14) eine Dise (35) aufweist.
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Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewéhr.
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Fir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : sieche Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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