EP 2 045 521 A2

(1 9) Européisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 2 045 521 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag:
08.04.2009 Patentblatt 2009/15

(21) Anmeldenummer: 08165000.4

(22) Anmeldetag: 24.09.2008

(51) IntCL.:

F23D 11/44 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HRHUIEISITLILT LU LV MC MT NL NO PL PT
RO SE SI SK TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA MK RS

(30) Prioritat: 01.10.2007 CH 15612007

(71) Anmelder: Toby AG
4502 Solothurn (CH)

(72) Erfinder:

* Wueest, Josef

6312 Steinhausen (CH)
¢ Minder, Claude

4563 Gerlafingen (CH)

(74) Vertreter: Falk, Urs

Patentanwaltsbiiro Dr. Urs Falk
Eichholzweg 9A
6312 Steinhausen (CH)

(54) Brenner mit einer Verdampferkammer

(57)  Ein Brenner mit einer Verdampferkammer (1),
einer Brennstoffpumpe (15) fiir die Férderung des Brenn-
stoffs, einem Geblase (2) fir die Férderung der Verbren-
nungsluft, einem Zerstauberbecher (3), einem Mischrad
(4) und einem Flammenhalter (5), wobei die Verdamp-
ferkammer eine zum Flammenhalter hin offene Kammer
ist, die durch einen Boden (12) und eine an den Boden

Fig. 1

angrenzende Seitenwand (13) begrenzt ist, wobei die
Seitenwand (13) an einem Vorsprung (18) endet, und
wobei ein Flammenhalter (5) auf dem Vorsprung sitzt, ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenwand (13)
gegen den Boden (12) hin als gekrimmte Flache und
gegen den Vorsprung (18) hin als gekrimmte Flache
ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Brenner mit einer
Verdampferkammer der im Oberbegriff des Anspruchs
1 genannten Art.

[0002] Ein solcher Verdampferbrenner ist ausgelegt
fur die Verbrennung von fliissigen Brennstoffen wie han-
delsiiblichem Heizdl verschiedener Qualitéat oder Kerosin
und eignet sich insbesondere flir Heizungsanlagen von
Wohnbauten, aber auch von Nichtwohnbauten, bei de-
nen eine eher geringe Heizleistung im Bereich von we-
nigen Kilowatt ausreicht. Die vom Brenner beim Verbren-
nen des Brennstoffs erzeugte Warme heizt beispielswei-
se Wasser in einem Heizkessel auf. Bei einem Verdamp-
ferbrenner wird der flissige Brennstoff unter Warmeein-
wirkung verdampft, mit Luft vermischt und dann ver-
brannt.

[0003] Ein Verdampferbrenner derim Oberbegriff des
Anspruchs 1 genannten Art ist aus der WO 00/12935
bekannt. Der Verdampferbrenner ist unterhalb des Heiz-
kessels angeordnet. Dieser Brenner weist eine Ver-
dampferkammer auf, deren Innenraum durch einen Bo-
denund eine zylinderférmige Wand begrenztist. Die Ver-
dampferkammer wird beim Start des Brenners elektrisch
vorgeheizt. Sobald die Flamme brennt, erfolgt dann eine
Beheizung der Verdampferkammer durch die an der Ver-
dampferkammer vorbeistromenden heissen Verbren-
nungsgase, was mittels eines Umlenkkragens erreicht
wird. Sobald die Verdampferkammer eine vorbestimmte
Temperatur erreicht hat, was mittels eines Temperatur-
fihlers Uberwacht wird, kann die elektrische Heizung
ausgeschaltet werden. Innerhalb der Verdampferkam-
mer befindet sich ein rotierendes Mischrad, das die zu-
geflhrte Luft verwirbelt und mit dem an der Wand der
Verdampferkammer verdampften Brennstoff vermischt.
[0004] Aus der WO 2004/109183 ist ein weiterer Ver-
dampferbrenner mit einer gleichen Verdampferkammer
bekannt. Dieser Verdampferbrenner ist als Sturzbrenner
ausgefiihrt und wird oben am Heizkessel montiert. Die
Flamme brennt unterhalb der Verdampferkammer. Die
aufsteigenden heissen Verbrennungsgase heizen die
Verdampferkammer direkt auf.

[0005] Aus der EP 1162403 ist ein Brenner mit einer
Verdampferkammer bekannt, deren Innenraum durch ei-
nen Boden und eine Wand mit mehrfach abgestuften FIa-
chen begrenzt ist.

[0006] Diese bekannten Verdampferbrenner sind als
modulierende Brenner konzipiert, d.h. ihre Heizleistung
kann in einem vorbestimmten Arbeitsbereich stufenlos
gesteuert werden. Der Arbeitsbereich betragt typischer-
weise etwa 5 bis 15 kW. Es gibt jedoch auch Verdamp-
ferbrenner mit einer Heizleistung von 3-9 kW oder 10-30
kW.

[0007] Beidiesen Brennern kénnen sich an der Wand
der Verdampferkammer und am Mischrad im Laufe der
Zeit Ablagerungen, insbesondere eine Schicht aus Koks,
bilden, die daher riihrt, dass Brennstoffanteile mit einem
héheren Siedepunkt an der Wand zurlckbleiben und
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nicht verdampfen oder auf dem Mischrad kondensieren.
[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Bildung einer solchen Koksschicht zu verhindern.
[0009] Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemass
geldst durch die Merkmale des Anspruchs 1.

[0010] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfiihrungsbeispielen und anhand der Zeichnung na-
her erlautert.

Fig. 1  zeigt einen als Sturzbrenner ausgelegten Ver-
dampferbrenner mit einem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemassen Ver-
dampferkammer, und

zeigt im Schnitt ein weiteres Ausfiihrungsbei-
spiel einer erfindungsgemassen Verdampfer-
kammer.

Fig. 2

[0011] Die Fig. 1 zeigt einen Vertikalschnitt durch die
fuir das Verstandnis der Erfindung nétigen Teile eines als
Sturzbrenner ausgelegten Verdampferbrenners. Der
Verdampferbrenner umfasst eine Verdampferkammer 1,
ein Geblase 2, einen elektrischen Motor fur den Antrieb
des Geblases 2, einen Zerstauberbecher 3, ein Mischrad
4 und einen Flammenhalter 5. Die Flamme brennt an der
Aussenwand des Flammenhalters 5. Das Geblase 2 um-
fasst zwei Rotoren 7 und 8, die auf einer vom Motor an-
getriebenen Antriebswelle 6 befestigt sind. Die Rotoren
7, 8 fordern Verbrennungsiuft in die Verdampferkammer
1. Der Flammenhalter 5 enthalt einen Deckel und sitzt
auf der Verdampferkammer 1 auf. Die Verdampferkam-
mer 1 ist eine zum Flammenhalter 5 hin offene Kammer
mit einem Boden 12 und einer Seitenwand 13. Der vom
Boden 12 und der Seitenwand 13 der Verdampferkam-
mer 1 umschlossene Raum bildet eine Misch- und Ver-
dampferzone. In die Wand der Verdampferkammer 1 ist
eine elektrische Heizeinrichtung 14 integriert. Der Zer-
stduberbecher 3 und das Mischrad 4 sind bei diesem
Ausfihrungsbeispiel ebenfalls auf der Antriebswelle 6
befestigt, d.h. der Zerstduberbecher 3, das Mischrad 4
und die Rotoren 7, 8 des Geblases 2 rotieren miteinander
mit der gleichen Geschwindigkeit. Der Zerstauberbecher
3 und das Mischrad 4 kdnnten aber auch separat ange-
trieben werden. Eine Brennstoffpumpe 15 foérdert flissi-
gen Brennstoff durch eine Brennstoffleitung 16, die in
den Zerstauberbecher 3 hineinragt. Der gefoérderte
Brennstoff fliesst oder tropft auf die innere Wand des
Zerstauberbechers 3. Wegen der Drehung des Zerstau-
berbechers 3 fliesst der Brennstoff unter der Wirkung der
Zentrifugalkraft gegen den dusseren Rand des Zerstau-
berbechers 3, wird vom Rand weggeschleudert und trifft
auf die Innenwand der Verdampferkammer 1. Gleichzei-
tig wird durch die Rotoren 7, 8 des Geblases 2 Verbren-
nungsluft geférdert. Ein gewisser Anteil der Verbren-
nungsluft stromt aussen am Zerstauberbecher 3 entlang
direkt in die Verdampferkammer 1, ein anderer Anteil der
Verbrennungsluft gelangt durch Offnungen im Boden
des Zerstauberbechers 3 in das Innere des Zerstauber-
bechers 3 und zum Mischrad 4. Das rotierende Mischrad
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4 dient dazu, die zugeflhrte Verbrennungsluft in die Ver-
dampferkammer 1 umzuleiten, zu verwirbeln und mit
dem verdampften Heizdldampf zu vermischen. Ein sol-
cher Verdampferbrenner kann wie dargestellt als Sturz-
brenner ausgefiihrt sein, er kann aber auch flr jede an-
dere Einbaulage, beispielsweise auch eine horizontale
Einbaulage, konzipiert sein. Er eignet sich fir die Ver-
wendung mit kondensierenden Kesseln wie mit Kesseln
anderer Bauart.

[0012] Der Zerstauberbecher 3 ist mit Vorteil als wel-
lenférmige Flache gestaltet. Der Uber die Brennstofflei-
tung 16 zugefiihrte Brennstoff fliesst oder tropft in ein
Wellental 9, wandert infolge der Zentrifugalkraft nach
aussen auf ein Wellenmaximum 10 und zu einem tiefer
als das Wellenmaximum 10 gelegenen Rand 11.
[0013] Die Innenwand der Verdampferkammer 1 ist
durch einen Boden 12 und eine an den Boden 12 an-
grenzende Seitenwand 13 begrenzt. Die Seitenwand 13
endet an einem Vorsprung 18, auf dem der Flammen-
halter 5 sitzt. Der Boden 12 ist eine ebene Flache, die
Seitenwand 13 ist bei diesem Ausflihrungsbeispiel erfin-
dungsgemass als gekrimmte Flache ausgebildet. Vom
Boden 12 aus gesehen ist die Seitenwand 13 eine kon-
vexe Flache, die sich bis zum Vorsprung 18 hinzieht.
Dadurch ergibt sich ein stufenloser Ubergang vom Boden
12 zur Seitenwand 13 und weiter bis zum Vorsprung 18,
d.h. der Ubergang vom Boden 12 zur Seitenwand 13 ist
abgerundet. Die Verdampferkammer 1 enthalt somit we-
der Ecken noch Kanten.

[0014] Die Seitenwand 13 ist mit Vorteil ein Teil der
Aussenflache eines Torus, die im Querschnitt ein Kreis-
bogen 17 ist, wie dies in der Fig. 1 dargestellt ist. Der
Kriimmungsradius des Kreisbogens 17 betragt beispiels-
weise 16 mm. Der Kreisbogen 17 erstreckt sich tber ei-
nen Winkel ¢, der bevorzugt grésser als 90° ist.

[0015] Die Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbei-
spiel der Verdampferkammer 1 im Schnitt, bei dem die
Seitenwand 13 einen geraden Abschnitt 19 enthalt. Der
Ubergang vom Boden 12 zum geraden Abschnitt 19 der
Seitenwand 13 ist ein erster Kreisbogen 20, der durch
einen ersten Krimmungsradius R, charakterisiert ist.
Der Ubergang vom geraden Abschnitt 19 zum Vorsprung
18 ist ein zweiter Kreisbogen 21, der durch einen zweiten
Krimmungsradius R, charakterisiert ist.

[0016] Der erste Krimmungsradius Ry, der zweite
Krimmungsradius R, und die Lange L des geraden Ab-
schnitts 19 werden entsprechend den Platzverhaltnissen
festgelegt.

[0017] Das in der Fig. 1 dargestellte Ausfiihrungsbei-
spiel der Verdampferkammer 1, bei dem die Seitenwand
13 keinen geraden Abschnitt aufweist, bietet bei gleicher
Aussengeometrie der Verdampferkammer 1 den Vortell,
dass die kleinste Entfernung zwischen der Seitenwand
13 und dem Mischrad 4 grésser ist als bei dem in der
Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel. Bei einer her-
kémmlichen Verdampferkammer mit rechteckférmigem
Querschnitt betragt die kleinste Entfernung zwischen der
Seitenwand 13 und dem Mischrad 4 héchstens etwa 4.5
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mm. Bei einer Verdampferkammer 1 gemass der Erfin-
dung betragt die kleinste Entfernung zwischen einem be-
liebigen Punkt auf dem Mischrad 4 und einem beliebigen
Punkt auf der Seitenwand 13 mehr als 5 Millimeter, typi-
scherweise 8 Millimeter. Bereits eine kleine Zunahme
der kleinsten Entfernung zwischen der Seitenwand 13
und dem Mischrad 4 fiihrt dazu, dass in diesem Bereich
mehr Luft zirkuliert und damit zu einer Reduzierung der
Ablagerungen.

[0018] Der Vorteil der erfindungsgemassen Verdamp-
ferkammer ist, dass sich fiir die Strémung der Luft keine
Totraume ergeben, weil bei allen Ausflihrungsbeispielen
die Seitenwand 13 vom Boden 12 bis zum Vorsprung 18
hin stufenlos ausgebildet ist. Bei den herkémmlichen
Verdampferkammern bilden sich in Ecken und hinter
Kanten Wirbel und die Stromung der Luft ist dort anna-
hernd Null. Dadurch wird die Warme, die von der Ver-
dampferkammer nach innen abgegeben wird, schlecht
abgefihrt, was zu einer héheren Temperatur des
Mischrads 4, der Verdampferkammer und der umgeben-
den Luftfihrt. Heisse Oldampfe bilden an solchen Stellen
langkettige Kohlenwassermolekiile, die sich als Koks ab-
lagern, der sich nur schwer wieder auflost oder verdampft
oder verbrennt. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass das
Mischrad 4 eine grossere Distanz zur Verdampferkam-
mer 1 hat. Dadurch gelangen weniger Olddmpfe an das
Mischrad 4 und die Temperatur des Mischrads 4 ist tiefer.
Beide Effekte fiihren dazu, dass das Mischrad 4 weniger
versottet.

Patentanspriiche

1. Brenner mit einer Verdampferkammer (1), einem
Zerstauberbecher (3), einer Brennstoffpumpe (15)
fur die Férderung von Brennstoff zum Zerstauber-
becher (3), einem Geblase (2) fiir die Forderung von
Verbrennungsluft in die Verdampferkammer (1), ei-
nem Mischrad (4) und einem Flammenhalter (5), wo-
bei der Zerstduberbecher (3) und das Mischrad (4)
in der Verdampferkammer (1) angeordnet sind, wo-
bei die Verdampferkammer (1) eine zum Flammen-
halter (5) hin offene Kammer ist, die durch einen Bo-
den (12) und eine an den Boden angrenzende Sei-
tenwand (13) begrenzt ist, wobei die Seitenwand
(13) aneinem Vorsprung (18) endet, wobei der Flam-
menhalter (5) auf dem Vorsprung (18) sitzt und wo-
bei die Flamme im Betrieb an einer Aussenwand des
Flammenhalters (5) brennt, dadurch gekennzeich-
net, dass die Seitenwand (13) gegen den Boden
(12) hin als gekrimmte Flache und gegen den Vor-
sprung (18) hin als gekrimmte Flache ausgebildet
ist, so dass der Ubergang vom Boden (12) zur Sei-
tenwand (13) stufenlos ist.

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die geringste Entfernung zwischen einem
beliebigen Punkt des Mischrads (4) und einem be-
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liebigen Punkt der Seitenwand (13) mehr als 5 mm
betragt.
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Fig. 1

Fig. 2
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