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(54) Ohrpassstiick mit Vent6ffnung durch Ohrmuschel und entsprechendes Beliiftungsverfahren

(57)  Es soll auch bei Horvorrichtungen und insbe-
sondere bei Hérgeraten mit hoher Verstarkung eine aus-
reichende Beliiftung des Gehérgangs gewahrleistet wer-
den koénnen. Daher ist ein Ohrpassstuck (10) fir eine
Horvorrichtung mit einem ersten Abschnitt (11) zum Ein-
setzen in den Gehdrgang (23) des Nutzers, einem zwei-
ten Abschnitt (12), der im eingesetzten Zustand in die
Concha des Nutzers ragt, und einem Vent (18), der von
dem ersten Abschnitt (11) in den zweiten Abschnitt (12)
verlauft, vorgesehen. Eine Ventéffnung, die gegebenen-
falls mit einem Titanring (22) eingefasst ist, ist in dem
zweiten Abschnitt (12) zu der Ohrmuschel (24) des Nut-
zers gerichtet, so dass ein Luftaustausch zwischen dem
Gehorgang (23) und der Riickseite der Ohrmuschel (24)
durch eine Offnung in der Ohrmuschel erreichbar ist.
Durch die Beliiftung des Gehoérgangs (23) von der Riick-
seite der Ohrmuschel (24) ist die Gefahr einer Riickkopp-
lung reduziert.

FIG 4
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ohr-
passstuck fur eine Horvorrichtung mit einem ersten Ab-
schnitt zum Einsetzen in den Gehdrgang eines Nutzers,
einem zweiten Abschnitt, der im eingesetzten Zustand
in die Concha des Nutzers ragt, und einem Vent, der von
dem ersten Abschnitt in den zweiten Abschnitt verlauft.
Dariiber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung ein Ver-
fahren zum Reduzieren von Riickkopplungen durch Be-
Iiften eines Gehorgangs eines Nutzers. Unter dem Be-
griff "Horvorrichtung" wird hier insbesondere ein Horge-
rat, aber auch jedes andere am Ohr tragbare, schallaus-
gebende Geréat, wie beispielsweise Headset, Kopfhérer
und dergleichen, verstanden.

[0002] Horgerate sind tragbare Horvorrichtungen, die
zur Versorgung von Schwerhdrenden dienen. Um den
zahlreichen individuellen Bedurfnissen entgegenzukom-
men, werden unterschiedliche Bauformen von Hérgera-
ten wie Hinter-dem-Ohr-Horgerate (HdO), Horgerat mit
externem Hoérer (RIC: receiver in the canal) und In-dem-
Ohr-Hoérgerate (1dO), z.B. auch Concha-Hdérgeréate oder
Kanal-Hoérgerate (ITE, CIC), bereitgestellt. Die beispiel-
haft aufgefiihrten Hérgerate werden am AufRenohr oder
im Gehdrgang getragen. Darliber hinaus stehen aufdem
Markt aber auch Knochenleitungshérhilfen, implantier-
bare oder vibrotaktile Horhilfen zur Verfligung. Dabei er-
folgt die Stimulation des gesché&digten Gehdrs entweder
mechanisch oder elektrisch.

[0003] Horgerate besitzen prinzipiell als wesentliche
Komponenten einen Eingangswandler, einen Verstarker
und einen Ausgangswandler. Der Eingangswandler ist
in der Regel ein Schallempfénger, z. B. ein Mikrofon,
und/oder ein elektromagnetischer Empféanger, z. B. eine
Induktionsspule. Der Ausgangswandler ist meist als
elektroakustischer Wandler, z. B. Miniaturlautsprecher,
oder als elektromechanischer Wandler, z. B. Knochen-
leitungshorer, realisiert. Der Verstarker ist Gblicherweise
in eine Signalverarbeitungseinheit integriert. Dieser prin-
zipielle Aufbau istin FIG 1 am Beispiel eines Hinter-dem-
Ohr-Horgerats dargestellt. In ein Horgerategehduse 1
zum Tragen hinter dem Ohr sind ein oder mehrere Mi-
krofone 2 zur Aufnahme des Schalls aus der Umgebung
eingebaut. Eine Signalverarbeitungseinheit 3, die eben-
falls in das Horgerategehause 1 integriert ist, verarbeitet
die Mikrofonsignale und verstéarkt sie. Das Ausgangssi-
gnal der Signalverarbeitungseinheit 3 wird an einen Laut-
sprecher bzw. Horer 4 Ubertragen, der ein akustisches
Signal ausgibt. Der Schall wird gegebenenfalls tber ei-
nen Schallschlauch, der mit einer Otoplastik im Gehor-
gang fixiert ist, zum Trommelfell des Geratetragers tiber-
tragen. Die Stromversorgung des Horgerats und insbe-
sondere die der Signalverarbeitungseinheit 3 erfolgt
durch eine ebenfalls ins Horgerategehause 1 integrierte
Batterie 5.

[0004] Frgeringe Horverluste kdnnen beispielsweise
HdO-Hoérgerate mit einem grofRen Vent oder auch soge-
nannte offene HdO-HoOrgerate eingesetzt werden. Bei
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den offenen HdO-Hoérgeraten wird der Gehdrgang nicht
durch ein Ohrpassstiick vollkommen verschlossen, son-
dern es wird ein Schallschlauch oder ein externer Horer
in dem Gehorgang durch ein Ohrstiick lediglich gehalten.
Es ist dabei stets ein Luftaustausch zwischen der aulRe-
ren Umgebung und dem Gehdrgang moglich, so dass
es nicht zu unbehaglichen Tragegefiihlen oder zu Er-
krankungen des Gehdrgangs kommen kann. Auch bei
Horgeraten mit groRem Vent ist ausreichender Luftaus-
tausch gewahrleistet, obwohl ein Ohrpassstiick verwen-
detwird, dasindividuell an den Gehdérgang angepasst ist.
[0005] Bei mittleren und gréReren Horverlusten muss
zur Reduzierung von Rickkopplungen ein dichtes Ohr-
passstlick bzw. eine dichte Ohrschale verwendet wer-
den. Dies fiihrt bei empfindlichen Ohren dazu, dass ver-
mehrt Ohrwachs produziert wird, bzw. Krankheiten oder
verminderter Tragekomfort die Folgen sind.

[0006] Aus der Druckschrift DE 10 2006 008 044 B3
isteinim Ohrtragbares Horhilfegerat mit Belliftungskanal
bekannt. In einem Schallkanal zwischen einem Horer
und einer Cerumenschutzeinrichtung mit einer gasdich-
ten Membran soll ein barometrischer Druckausgleich
hergestellt werden. Hierzu wird ein Druckausgleichska-
nal vorgesehen, der in den Schallkanal mindet. Der
Druckausgleichskanal verbindet den Schallkanal mit ei-
nem Beliftungskanal (Vent).

[0007] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht somit darin, gerade fur Horvorrichtungen mit hoher
Verstarkung eine verbesserte Belliftung des Gehor-
gangs zu erreichen.

[0008] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch ein Ohrpassstlick fir eine Hérvorrichtung mit ei-
nem ersten Abschnitt zum Einsetzen in den Gehérgang
eines Nutzers, einem zweiten Abschnitt, der im einge-
setzten Zustand in die Concha des Nutzers ragt, und
einem Vent, der von dem ersten Abschnittin den zweiten
Abschnitt verlauft, wobei eine Ventéffnung in dem zwei-
ten Abschnitt zu der Ohrmuschel des Nutzers gerichtet
ist, so dass ein Luftaustausch zwischen dem Gehérgang
und der Riickseite der Ohrmuschel durch eine Offnung
in der Ohrmuschel erreichbar ist.

[0009] Darilber hinaus wird erfindungsgemaRn bereit-
gestellt ein Verfahren zum Reduzieren von Rickkopp-
lungen durch Beliften eines Gehérgangs eines Nutzers
nach Anspruch 5, wobei in den Gehdrgang ein Ohr-
passstlck einer Hérvorrichtung eingesetzt ist, durch Be-
reitstellen eines Vents durch das Ohrpassstlick hindurch,
Bereitstellen einer Offnung durch die Ohrmuschel des
Nutzers von der Vorderseite zur Riickseite der Ohrmu-
schel, Verbinden des Vents mit der Offnung in der Ohr-
muschel und Bellften des Gehérgangs mit durch die
Ohrmuschel hindurch gefiihrter Luft direkt von der Rick-
seite der Ohrmuschel.

[0010] In vorteilhafter Weise ist es damit mdglich, den
Gehdorgang direkt von der Riickseite der Ohrmuschel zu
beliften, so dass Schall, der durch die Vent6ffnung nach
aulen tritt erst um die Ohrmuschel herum oder einen
gréReren Weg hinter dem Ohr zuriicklegen muss, bevor
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er einen maRgeblichen Anteil zur Riickkopplung beitra-
gen kann.

[0011] Vorzugsweise ist das Ohrpassstlick als eine
Schale eines 1dO-Horgerats oder eines Concha-Horge-
rats ausgebildet. Gerade bei derartigen Horgeratefor-
men werden individuell angepasste Horgerateschalen
eingesetzt, bei denen bei héheren Verstarkungen stets
das Problem der mangelnden Beliiftung des Gehor-
gangs auftritt.

[0012] Das Ohrpassstlick kann gegebenenfalls auch
als Halterung fiir einen Horschlauch oder ein externes
Mikrofon eines HdO-Hoérgerats eingesetzt werden. In
diesem Fall ist es glinstig, wenn die Ventéffnung im ge-
tragenen Zustand der Hoérvorrichtung eher nach unten
gerichtet ist, denn die Mikrofone eines HdO-Hoérgerats
sind meist an der Oberseite des Horgerats anzutreffen.
Somit muss also der Schall aus dem Vent einen gréReren
Umweg hinter dem Ohr zurticklegen, bevor er wieder das
oder die Mikrofone des HdO-Hérgerats erreicht.

[0013] Entsprechend einer besonders bevorzugten
Ausgestaltung ist die Ventdffnung in dem zweiten Ab-
schnitt des Ohrpassstiicks, der im eingesetzten Zustand
in die Concha des Nutzers ragt, von einem Titanring ein-
gefasst. Titan ist als biokompatibles Material bekannt, so
dass am wenigsten Probleme mit einer operativ herge-
stellten Offnung in der Ohrmuschel zu rechnen ist. Na-
turlich sind auch andere biokompatible Materialien zur
Einfassung der Offnung des Vents denkbar.

[0014] Der Titanring bzw. der aus dem biokompatiblen
Material geformte Ring kann aus der Oberflache des Ohr-
passsticks herausragen. In diesem Fall kann der Ring
direkt in die Offnung in der Ohrmuschel eingesetzt wer-
den, ohne dass durch Verschieben des Ohrpassstiicks
die Gefahr besteht, dass der Vent durch die Ohrmuschel
verschlossen wird.

[0015] Die vorliegende Erfindung wird anhand der bei-
gefligten Zeichnungen naher erlautert, in denen zeigen:

FIG1 den prinzipiellen Aufbau eines Horgerats ge-
mafR dem Stand der Technik;

FIG2 eine Seitenansicht eines erfindungsgemalien
IdO-Horgerats;

FIG 3 eineUnterseitenansichtdes |dO-Hérgerats von
FIG 2;

FIG4 eine Ansicht des IdO-Horgerats von FIG 2 im
getragenen Zustand von der Vorderseite des
Nutzers;

FIG5 die Ansicht des IdO-Horgerats von FIG 4 von
der Seite des Nutzers und

FIG6 eine Ansicht auf das Ohr des Nutzers von der
Ruckseite.

[0016] Das nachfolgend naher geschilderte Ausfih-
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rungsbeispiel stellt eine bevorzugte Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung dar.

[0017] Das Ohrpassstiick entsprechend dem Beispiel
von FIG 2 stellt eine Horgerateschale 10 eines IdO-Hor-
gerats dar. Die Horgerateschale 10 besitzt in etwa eine
kegelstumpfférmige Gestalt, wobei der schlankere Teil
11 in den Gehdérgang des Horgeratetragers eingesetzt
wird, wahrend der breitere Teil 12 aus dem Gehdérgang
heraus in die Concha der Ohrmuschel des Hoérgeratetra-
gers ragt. Die Stirnseite der Horgerateschale 10, die im
eingesetzten Zustand zum Trommelfell weist und den
schlankeren Teil 11 abschlieRt, kann als Innenseite 13
bezeichnet werden. Die gegeniberliegende AuRenseite
14 schliefl3t den breiteren Teil 12 der Hérgerateschale 10
ab. Die AuRenseite 14 ist mit einem Dichtring 14 aus
weichem Material umgeben. Er hat die Aufgabe, das IdO-
Horgerat im eingesetzten Zustand akustisch nach innen
abzudichten, so dass mdglichst wenig Schall zwischen
der Horgerateschale 10 und der Gehérgangswand ent-
lang nach aufen dringen kann. An der AuRenseite 14
kann beispielsweise ein Schalter 16 und ein Mikrofon 17
angeordnet sein.

[0018] Im Inneren der Horgerateschale 10 verlauft von
der Innenseite 13 bis zu dem breiteren Abschnitt 12, der
in die Concha der Ohrmuschel ragt, ein Vent 18. Er reicht
nicht bis zur AuRenseite 14, sondern tritt an der Mantel-
flache der kegelstumpfférmigen Hérgerateschale 10, die
mit der Concha in Berlihrung steht, aus. Dies bedeutet,
dass der Vent 18 im Wesentlichen L-férmig verlauft und
eine Offnung 19 an der Innenseite 13 sowie einen Aus-
lass 20 an der Mantelflache 21 besitzt. Dieser Auslass
20 stelltalso die zweite Ventéffnung darundist von einem
Titanring 22 eingefasst. Dieser Titanring 22 ragt etwas
aus der Mantelflache 21 bzw. der Oberflache der Horge-
rateschale 10.

[0019] FIG 3 zeigt das IdO-Horgerat von FIG 2 in der
Unterseitenansicht. Gut zu erkennen auch hier ist, dass
der Vent 18 mit seiner ersten Ventdffnung 19 von der
Innenseite 13, d. h. von der Spitze des Ohrpassstiicks
beginnt und etwa in der Mitte des Korpers der Hoérgera-
teschale in der zweiten Vent6ffnung 20 endet. Diese Ven-
t6ffnung ist von dem Titanring 22 umgeben.

[0020] FIG 4 stellt das IdO-Horgerat der FIG 2 und 3
in einem in das Ohr eines Nutzers eingesetzten Zustand
von der Vorderseite des Nutzers dar. Das Horgerat ragt
mit seiner Spitze, d. h. seinem schlanken Teil 11 in den
Gehorgang 23 des Nutzers. Der breitere Teil 12 der Hor-
gerateschale 10 ragt in die Concha der Ohrmuschel 24.
In diese Ohrmuschel 24 ist operativ eine kreisférmige
Offnung 27 (vgl. FIG 6) eingebracht. In diese Offnung 27
ragt der Titanring 22. Damit wird der Schall, der im Ge-
hoérgang 23 erzeugt wird, und durch den Vent 18 nach
aulen treten kann, durch den Titanring 22 bzw. die Off-
nung 27 in der Ohrmuschel 24 hinter die Ohrmuschel 24
geleitet. Nur derjenige Anteil des Schalls aus dem Vent,
der den Umweg um die Ohrmuschel 24 findet (vgl. Pfeile
25in FIG 4) leistet einen Beitrag zur Rickkopplung. Die-
ser Umweg um die Ohrmuschel 24 zu dem Mikrofon 17
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des Horgerats fuhrt zu einer deutlichen Reduzierung der
Ruckkopplung, was in FIG 4 durch das Kreuz 26 ange-
deutet ist.

[0021] FIG5zeigtlediglich ergédnzend die Ohrmuschel
24 des Nutzers mit dem eingesetzten Hérgerat von der
Seite. Es ist in dieser Ansicht lediglich die AuRenseite 14
sowie der Schalter 16 und das Mikrofon 17 zu erkennen.
Je nach Auspragung des Dichtrings 15, der akustische
Verluste von der seitlichen Ventdffnung 20 zum Mikrofon
17 entlang des Horgerategehauses 10 verhindern soll,
ist dieser Dichtring 15 in der Seitenansicht zu erkennen.
Im vorliegenden Beispiel ist er etwas hinter die AuBen-
seite 14 zuruckgesetzt und somit nicht erkennbar.
[0022] In FIG 6 ist schlieBlich eine Ansicht von der
Ruckseite der Ohrmuschel 24 dargestellt. Aus dieser
Sicht ist die operativ in die Ohrmuschel 24 eingebrachte
Offnung 27 sowie der hindurchgesteckte Titanring 22 zu
erkennen. Dass Riickkopplungsschall aus dem Vent 18
entlang der Horgerateschale 10 zum Mikrofon 17 nicht
ohne weiteres gelangen kann, wird neben dem Dichtring
15 auch durch den vorstehenden Titanring 22 gréfiten-
teils verhindert (vgl. FIG 4). Der durch den Vent nach
aullen dringende Schall wird also hinter die Ohrmuschel
24 geleitet, wie dies die Pfeile 25 in FIG 6 andeuten. Wie
bereits im Zusammenhang mit FIG 4 dargestellt ist, ist
derUmweg um die Ohrmuschel 24 fiir den Schall so grof3,
dass seine Lautstarke deutlich abnimmt (vgl. Kreuz 26),
so dass auch der entsprechende Riickkopplungsfaktor
deutlich abnimmt.

[0023] Selbst wenn die erfindungsgemafe Technik
des seitlich aus dem Ohrpassstiick herausgefiihrten
Vents 18 auch fir HdO-Hoérgerate genutzt wird, muss der
Schall, der durch den Vent 18 nach auf3en tritt, von der
Ohrmuscheléffnung 27 bzw. dem Titanring 22 entlang
der Ohrmuschelriickseite bis zur Ohrmuscheloberseite
28 gelangen, wo Ublicherweise die Mikrofone eines HdO-
Hoérgerats angeordnet sind. Auch dieser Pfad ist verhalt-
nismafig lang, so dass auch bei HdO-Hoérgeraten der
Ruckkopplungsfaktor reduziert wird.

Patentanspriiche
1. Ohrpassstiick fiir eine Hérvorrichtung mit

- einem ersten Abschnitt (11) zum Einsetzen in
den Gehoérgang (23) eines Nutzers,

- einem zweiten Abschnitt (12), der im einge-
setzten Zustand in die Concha des Nutzers ragt,
und

- einem Vent (18), der von dem ersten Abschnitt
(11) in den zweiten Abschnitt (12) verlauft,

dadurch gekennzeichnet, dass
- eine Ventoffnung (20) in dem zweiten Abschnitt

(12) zu der Ohrmuschel (24) des Nutzers ge-
richtet ist, so dass ein Luftaustausch zwischen
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dem Gehdrgang (23) und der Riickseite der Ohr-
muschel (24) durch eine Offnung (27) in der Ohr-
muschel erreichbar ist.

Ohrpassstiick nach Anspruch 1, das als eine Schale
(10) eines In-dem-Ohr-Hoérgerats oder eines Con-
cha-Horgerats ausgebildet ist.

Ohrpassstlick nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
Vent6ffnung (20) in dem zweiten Abschnitt (12) von
einem Titanring (22) eingefasst ist.

Ohrpassstlick nach Anspruch 3, wobei der Titanring
(22) aus der Oberflache des Ohrpassstiicks heraus-
ragt.

Verfahren zum zum Reduzieren von Rickkopplun-
gen einer Horvorrichtung Beliften eines Gehor-
gangs (23) eines Nutzers, wobei in den Gehérgang
(23) ein Ohrpassstlick der Horvorrichtung eingesetzt
ist, durch

- Bereitstellen eines Vents (18) durch das Ohr-
passstlick hindurch,

gekennzeichnet durch

- Bereitstellen einer Offnung (27) durch die Ohr-
muschel (24) des Nutzers von der Vorderseite
zur Rickseite der Ohrmuschel (24),

- Verbinden des Vents (18) mit der Offnung (27)
in der Ohrmuschel (24) und

- Belliften des Gehdrgangs (23) mit durch die
Ohrmuschel (24) hindurch gefiihrter Luft direkt
von der Riickseite der Ohrmuschel (24).

Verfahren nach Anspruch 5, wobei zum Verbinden
des Vents (18) mit der Offnung (27) in der Ohrmu-
schel (24) ein Titanring (22), der das Ende des Vents
(18) bildet, in die Offnung (27) der Ohrmuschel (24)
eingesetzt wird.
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FIG 1 2
(Stand der Technik)
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FIG 5

FIG 6

24 28
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