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(57) Die Erfindung betrifft ein Bohrgerat mit einem
Mast (20), einem am Mast gefuhrten Bohrantrieb (22)
zum Antreiben eines Bohrgestanges und einem Getriebe
(40), welches zwischen Bohrantrieb und Bohrgesténge
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Bohrgerit und Verfahren zum Betreib eines Bohrgerits

zur Ubersetzung angeordnet ist. ErfindungsgemaR ist
vorgesehen, dass das Getriebe zur Invertierung der
Ubersetzung I6sbar und wendbar an dem Bohrantrieb
angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Bohrgerat mit einem
Mast, einem am Mast gefiihrten Bohrantrieb zum Antrei-
ben eines Bohrgesténges und einem Getriebe, welches
zwischen Bohrantrieb und Bohrgestinge zur Uberset-
zung angeordnet ist.

[0002] Haufig sollen mit einem derartigen Bohrgerat
unterschiedliche Bohrverfahren ausgefiihrt werden oder
es sind wahrend eines komplexen Bohrverfahrens un-
terschiedliche Anforderungen an Drehgeschwindigkeit
und/oder Drehmoment des Bohrers beziehungsweise
Bohrgestanges gestellt.

[0003] Eine Mdglichkeit, diesen unterschiedlichen An-
forderungen gerecht zu werden, besteht darin, unter-
schiedliche Bohrgerate zu verwenden. Dies bedeutet bei
einem komplexen Bohrverfahren jedoch einen erhebli-
chen Aufwand, da zum Beispiel aufeinander folgende
Bohrschritte mit unterschiedlichen Bohrgeraten ausge-
fuhrt werden mussen.

[0004] Bei bekannten Bohrgeraten ist daher zum Bei-
spiel vorgesehen, dass die Drehgeschwindigkeit eines
Bohrantriebs regel- oder steuerbar ist. Somit lassen sich
auch mit einem einzigen Bohrgerat unterschiedliche
Drehgeschwindigkeiten und Drehmomente an Bohrge-
stange beziehungsweise Bohrer realisieren. Nachteilig
hieran sind jedoch der relativ hohe Konstruktionsauf-
wand fur den Motor und die komplexe Steuerung. Ein
solches Bohrgeréat ist daher mit vergleichsweise hohen
Herstellungskosten und hohen Wartungskosten verbun-
den. Ein Bohrgerat mit einem regelbaren Bohrantrieb ist
in JP 8-226372 beschrieben. JP 07-076984 beschreibt
den Einsatz von Hydraulikmotoren mit zwei Geschwin-
digkeiten und zusétzlicher Anderung der hydraulischen
Ansteuerung der Motoren von Reihen- in Parallelschal-
tung.

[0005] Alternativ wurden Bohrgerate mit schaltbaren
Getrieben vorgeschlagen. Diese Getriebe sind im Allge-
meinen relativ komplex aufgebaut. Ein Bohrgerat mit ei-
ner anpassbaren Ubersetzung zwischen Bohrantrieb
und Bohrgestdnge ist beispielsweise aus der JP
2002-97882 bekannt. Zur Bereitstellung von unter-
schiedlichen Drehgeschwindigkeiten und Drehmomen-
ten an dem Bohrgestange wird dort vorgeschlagen, zwei
unterschiedliche Ubersetzungsstufen vorzusehen, die
wahlweise zum Einsatz gebracht werden kdnnen.
[0006] DiebekanntenBohrgeréte, die eine Anpassung
der Drehgeschwindigkeit des Bohrgestanges zulassen,
haben entweder einen komplexen Antrieb oder ein kom-
plexes Getriebe.

[0007] Der Erfindung liegt vor diesem Hintergrund die
Aufgabe zugrunde, ein Bohrgerat und ein Bohrverfahren
anzugeben, die bei mdglichst einfachem und wartungs-
armem Aufbau des Bohrgerats eine einfache Anpassung
der Drehgeschwindigkeit eines Bohrgestanges ermdgli-
chen.

[0008] Die Aufgabe wird erfindungsgemall dadurch
gelost, dass das Getriebe zur Invertierung der Uberset-
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zung lésbar und wendbar an dem Bohrantrieb angeord-
net ist.

[0009] Zur Anpassung der Drehgeschwindigkeit des
Bohrgestanges und damit des mit diesem verbundenen
Bohrers wird das Getriebe vom Bohrantrieb geldst, ge-
wendet und in gewendetem Zustand wieder mit dem
Bohrantrieb verbunden.

[0010] Ein in einem ersten Zustand mit dem Bohran-
trieb verbundener Getriebeeingang wird also in einem
zweiten, gewendeten Zustand zur Verbindung mit dem
Bohrgestange verwendet. Gleichzeitig wird ein im ersten
Zustand zur Verbindung mit dem Bohrgesténge vorge-
sehener Getriebeausgang im zweiten, gewendeten Zu-
stand mit dem Bohrantrieb verbunden.

[0011] Getriebeeingang und Getriebeausgang sind zu
diesem Zweck derart gestaltet, dass sie jeweils sowohl
mit dem Bohrantrieb als auch mit dem Bohrgesténge ver-
bindbar sind.

[0012] Das erfindungsgemafie Bohrgerat kann somit
in besonders einfacher Weise zwei unterschiedliche
Ubersetzungen und damit Drehgeschwindigkeiten des
Bohrgestanges bereitstellen.

[0013] Das Getriebe kann dabei relativ einfach aufge-
baut sein. Insbesondere kann das Getriebe ein nicht
schaltbares Getriebe sein, welches im Grundsatz aus
Bohrgeraten bekannt ist. Auch ist kein dem Bohrverfah-
ren angepasster Bohrantrieb und keine Umgestaltung ei-
ner hydraulischen Schaltung notwendig. Der Bohrantrieb
kann ein nur eine Drehgeschwindigkeit liefernder Motor
sein, das heif3t er braucht hinsichtlich Drehgeschwindig-
keit nicht steuerbar beziehungsweise nicht regelbar zu
sein.

[0014] Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform
des erfindungsgemafen Bohrgerats ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Getriebe eine Antriebseinheit mit ei-
ner ersten Verbindungseinrichtung zum Verbinden mit
dem Bohrantrieb und eine Abtriebseinheit mit einer zwei-
ten Verbindungseinrichtung zum Verbinden mit dem
Bohrgestange aufweist und dass die erste Verbindungs-
einrichtung und die zweite Verbindungseinrichtung im
Wesentlichen gleich ausgebildet sind.

[0015] Die Antriebseinheit kann insbesondere eine
Welle darstellen, welche an einem Getriebeeingang an-
geordnet ist und als Antriebswelle bezeichnet werden
kann. Zum Verbinden mit dem Bohrantrieb, insbesonde-
re einer Ausgangswelle des Bohrantriebs, welche auch
als Motorausgangswelle bezeichnet werden kann, ist an
der Antriebseinheit eine erste Verbindungseinrichtung
vorgesehen. Diese Verbindungseinrichtung kann mit
dem Bohrantrieb beziehungsweise der Motorausgangs-
welle und mit dem Getriebe kraft-, form- und/oder mate-
rialschlissig verbindbar sein. Besonders bevorzugt ist
es, dass die Verbindung zwischen Bohrantrieb und Ge-
triebe Uber Formschluss, beispielsweise Uber eine Zahn-
verbindung oder Uber eine Feder-Nut-Verbindung her-
stellbar ist.

[0016] An einem Getriebeausgang weist das Getriebe
eine Abtriebseinheit auf, welche ebenfalls als Welle aus-
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gebildet sein kann und als Abtriebswelle bezeichnet wer-
den kann. Uber eine zweite Verbindungseinrichtung ist
die Abtriebseinheit mit dem Bohrgestange verbindbar.
[0017] Grundsatzlich ist es moglich, dass erste und
zweite Verbindungseinrichtung unterschiedlich ausge-
bildet sind und beispielsweise nach Wendung des Ge-
triebes zur Verbindung mit Bohrantrieb beziehungsweise
Bohrgestange ausgetauscht oder mit jeweils angepas-
sten Adaptern versehen werden. Besonders bevorzugt
ist es hingegen, dass die erste Verbindungseinrichtung
und die zweite Verbindungseinrichtung im Wesentlichen
gleich ausgebildet sind. Hierdurch Iasst sich das Getriebe
in besonders einfacher Weise in gewendetem Zustand
erneut mit dem Bohrantrieb und dem Bohrgestange ver-
binden. Dabei wird die Abtriebseinheit mit dem Bohran-
trieb und die Antriebseinheit mit dem Bohrgesténge ver-
bunden.

[0018] Eine erfindungsgemafle Ausgestaltung ist da-
durch gegeben, dass das Getriebe ringférmig ausgebil-
det ist. Hierunter ist insbesondere zu verstehen, dass
sowohl Antriebseinheit als auch Abtriebseinheit als zu-
mindest teilweise hohlférmige Wellen ausgebildet sind.
Das ringférmige Getriebe bietet den Vorteil, dass die Mo-
torausgangswelle und das Bohrgestange besonders ein-
fach mit dem Getriebe verbindbar sind, indem diese in
die jeweils hohlférmigen Wellen eingebracht werden.
Mittels geeigneter Verbindungseinrichtungen, insbeson-
dere l6sbaren Kupplungen, wie sie grundsatzlich aus
dem Stand der Technik bekannt sind, werden die so in-
einander gesteckten Wellen drehfest miteinander ver-
bunden.

[0019] Eine bevorzugte Ausflihrungsform der Erfin-
dung besteht darin, dass das Getriebe an dem Bohran-
trieb anflanschbar ist. Durch die Flanschverbindung wird
erreicht, dass das Getriebe ohne grof3en Aufwand vom
Bohrantrieb geldst werden kann. Um das Getriebe in ge-
wendetem Zustand ebenfalls an dem Bohrantrieb anflan-
schen zu kénnen, ist es besonders bevorzugt, dass am
Getriebeeingang und am Getriebeausgang im Wesent-
lichen gleiche Flansche vorgesehen sind. Der jeweils auf
Seite des Bohrgesténges liegende Flansch kann dabei
in eingebautem Zustand des Getriebes ohne Funktion
sein.

[0020] Zum Ausgleichen eines Winkelversatzes zwi-
schen Bohrantrieb und Getriebe ist es besonders bevor-
zugt, dass das Getriebe Uber ein Kardangelenk mit dem
Bohrantrieb verbindbar ist. Durch das zwischen Bohran-
trieb und Getriebe angeordnete Kardangelenk kann ein
Winkel zwischen den Langsachsen der Motorausgangs-
welle und der Antriebseinheit, insbesondere Antriebs-
welle, Uberbriickt werden.

[0021] GemaR einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, dass der Bohrantrieb an einem
am Mast gefiihrten ersten Schlitten angeordnet ist. Zum
axialen Vorschub des Bohrers und des Bohrgestanges
werden Bohrantrieb und Getriebe axial am Mast verfah-
ren, so dass ein teleskopierbares Gestdnge zum Axial-
vorschub grundsatzlich nicht erforderlich ist.
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[0022] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung ist vorgesehen, dass das Getriebe an
einem am Mast gefiihrten zweiten Schlitten angeordnet
ist. Diese Anordnung ermdglicht ein besonders komfor-
tables Wenden des Getriebes. Hierzu wird folgendes
Vorgehen vorgeschlagen. Zunachst wird die Verbindung
zwischen Bohrantrieb und Getriebe geldst und das Bohr-
gestédnge vom Getriebe abgenommen. AnschlieRend
wird der zweite Schlitten axial am Mast festgelegt und
der erste Schlitten mit dem Bohrantrieb axial vom zweiten
Schlitten weg verfahren. Sodann wird das Getriebe ge-
wendet. Schliellich wird der erste Schlitten mit dem
Bohrantrieb zum Verbinden mit dem Getriebe in gewen-
detem Zustand wieder axial in Richtung des Getriebes
verfahren.

[0023] Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn das
Getriebe drehbar an dem zweiten Schlitten angeordnet
ist, um ein einfaches Wenden des Getriebes, ohne die-
ses vom zweiten Schlitten zu I6sen, zu ermdglichen. Das
Eigengewicht des Getriebes kann somit auch wahrend
des Wendens vom zweiten Schlitten getragen werden
und ermdglicht es einem Bediener, ohne grofien Kraft-
aufwand eine Ubersetzungsanpassung vorzunehmen.
Vorteilhaft ist es in diesem Zusammenhang weiterhin,
dass der zweite Schlitten eine Bremse zum axialen Fest-
stellen am Mast aufweist.

[0024] Eine erfindungsgemafle Weiterentwicklung ist,
dass mindestens ein Kardangelenk zwischen Getriebe
und Bohrgestange vorgesehen ist. Das Kardangelenk ist
insbesondere dann vorteilhaft, wenn das Bohrgestange
Uber eine eigene Gesténgefiihrung am Mast gefiihrt ist.
Mittels des Kardangelenkes kann ein Winkelversatz zwi-
schen den Langsachsen der Abtriebseinheit des Getrie-
bes und dem Bohrgesténge ausgeglichen werden.
[0025] Besonders bevorzugt ist der Bohrantrieb an ei-
nem ersten Schlitten, das Getriebe an einem zweiten
Schlitten und das Bohrgesténge an einer Gestéangefiih-
rung am Mast gefuihrt. Durch die beiden Schlitten und
die Gestangefiihrung ist das oben beschriebene Verfah-
ren zum Wenden des Getriebes besonders einfach
durchfiihrbar. Sowohl Bohrantrieb als auch Bohrgestan-
ge kdnnen am Mast gehalten werden, wahrend das Ge-
triebe gewendet wird. Vorteilhafterweise sind bei dieser
Ausfiihrungsform zwei Kardangelenke vorgesehen, wel-
che zwischen Bohrantrieb und Getriebe beziehungswei-
se zwischen Getriebe und Bohrgestédnge angeordnet
sind.

[0026] Nach der Erfindung ist es vorteilhaft, dass das
Getriebe ein Getriebegehause mit zweiim Wesentlichen
gleich ausgebildeten Flanschanschlissen aufweist.
Hierdurch ist das Getriebe in einem Ausgangszustand
und in einem gewendeten Zustand ohne einen

[0027] Adapter mit dem Bohrantrieb verbindbar.
[0028] Das erfindungsgemafe Verfahren zum Betrieb
des Bohrgerats ist dadurch gekennzeichnet, dass das
Getriebe zur Invertierung der Ubersetzung von dem
Bohrantrieb geldst, gewendet und in dem gewendeten
Zustand wieder an den Bohrantrieb angeschlossen wird.
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Mit diesem Verfahren kann eine Anderung der Uberset-
zung, beispielsweise zur Anpassung an ein anderes
Bohrverfahren, besonders zeitsparend und kostengiin-
stig durchgefiihrt werden. Ein aufwandiges UmrUsten
des Bohrgeréats oder gar ein Ersetzen des Bohrgerats
durch ein anderes Bohrgerat kann vermieden werden.

[0029] Die Erfindung wird im Folgenden anhand bei-
liegender Figuren beispielhaft weiter erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 einBohrgeratmiteinem Bohrantrieb und einem
Getriebe mit einer Ubersetzung ins Schnelle;

Fig. 2 eine Ausfiihrungsform eines Bohrantriebs mit
direkt angeflanschtem Getriebe zur Drehmo-
menterhéhung;

Fig. 3 das in Fig. 2 dargestellte Getriebe, zusétzlich
mit Kardangelenk am Getriebeausgang;

Fig. 4 eine Ausfihrungsform eines Bohrantriebs mit
Getriebe mit Ubersetzung ins Schnelle und Kar-
dangelenk am Getriebeeingang; und

Fig. 5 das in Fig. 4 dargestellte Getriebe, zusétzlich
mit Kardangelenk am Getriebeausgang.

[0030] In Fig. 1 ist ein erfindungsgemafes Bohrgerat

1 mit einem Mast 20, einem Bohrantrieb 22 und einem
Getriebe 40 dargestellt. Das Bohrgerat 1 weist ein Fahr-
werk 10 auf, welches aus einem Unterwagen 12 und ei-
nem daran drehbar angelenkten Oberwagen 14 besteht.
An dem Oberwagen 14 ist der Mast 20 schwenkbar an-
geordnet. Mittels eines Schwenkzylinders 18 kann der
Mast 20 aus einer im Wesentlichen vertikalen Betriebs-
position in eine im Wesentlichen horizontale Transport-
position verschwenkt werden. In einem hinteren Bereich
des Oberwagens 14 ist eine Winde 15 angeordnet, wel-
che ein Seil 17, das zu einer im oberen Bereich des Ma-
stes angeordneten Umlenkrolle fiihrt, aufnimmt. Der
Mast 20 weist ferner einen Mastkopf 24 auf. In seiner
Betriebsposition ist der Mast 20 vor einem vorderen Be-
reich des Fahrwerks 10 angeordnet. An einer Mastvor-
derseite, das heilt einer dem Fahrwerk 10 abgewandten
Seite, weist der Mast 20 eine Fihrungseinrichtung 26
auf, anwelcher ein erster Schlitten 30 entlang des Mastes
20 fuhrbar ist. Die Fuhrungseinrichtung 26 weist zwei
Fuhrungsschienen auf, die seitlich in einem vorderen Be-
reich des Mastes angeordnet sind. Der erste Schlitten
30 weist vier Fiihrungsbacken 32 auf, wobei jeweils zwei
Flhrungsbacken 32 mit einer Flihrungsschiene gleitend
in Eingriff stehen. An dem ersten Schlitten 30 ist ein Vor-
schubantrieb 34 angeordnet, welcher zum Verschieben
des ersten Schlittens 30 entlang des Mastes 20 vorge-
sehen ist. Hierzu sind am Mast 20 zwei feststehende
Ketten 38 angeordnet. Der Vorschubantrieb 34 ist mit
zwei Antriebsritzeln drehfest verbunden, welche mit den
feststehenden Ketten 38 derart verbunden sind, dass bei
Betrieb des Vorschubantriebs 34 der Vorschubantrieb
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34 zusammen mit dem ersten Schlitten 30 entlang der
feststehenden Ketten 38 bewegt wird.

[0031] Der erste Schlitten 30 weist ferner einen Bohr-
antrieb 22 auf, welcher zum drehenden Antreiben eines
Bohrgestanges vorgesehen ist. Der Bohrantrieb 22 kann
somit auch als Drehantrieb bezeichnet werden. Bei dem
Bohrgestange kann es sich beispielsweise um eine Kel-
lystange oder aber auch um ein Bohrrohr handeln, wel-
ches zur Abstiitzung des Bohrloches beim so genannten
Kellybohren verwendet wird. Unterhalb des Bohrantriebs
22 ist Uber ein erstes Kardangelenk 42 ein Getriebe 40
angeflanscht, welches die Drehzahl anhebt und das
Drehmoment senkt. In dieser Ausflihrungsform ist das
Bohrgerat 1 beispielsweise fir Verdrangerbohrungen
oder CSV-Bohrungen geeignet, welche eine hohe Dreh-
zahl benétigen.

[0032] Das Getriebe 40 ist an einem eigenen, zweiten
Schlitten 46, welcher ebenfalls entlang des Mastes 20
fuhrbar ist, angeordnet. Unterhalb des Getriebes 40 ist
ein zweites Kardangelenk 44 angeflanscht, welches zur
Aufnahme des Bohrgestanges vorgesehen ist.

[0033] Erfindungsgemal istdas Getriebe 40 zur Inver-
tierung der Ubersetzung l6sbar und wendbar an dem
Bohrantrieb 22 angeordnet. Zur Fihrung und/oder zum
Festhalten des Bohrgestanges ist unterhalb des Getrie-
bes 40 und des zweiten Kardangelenks 44 eine Gestan-
gefiihrung 50 vorgesehen. Diese ist an dem Mast 20 be-
festigt.

[0034] In Fig. 2 ist eine Ausflihrungsform eines erfin-
dungsgemafien Getriebes 40 dargestellt. Das Getriebe
40 ist in der gezeigten Darstellung derart angeordnet,
dass es eine Ubersetzung ins Langsame und somit eine
Drehmomenterhéhung bewirkt. Ein hohes Drehmoment
wird beispielsweise fir das sogenannte Kellybohren be-
notigt. Das Getriebe 40 ist direkt, ohne Kardangelenk,
andem Bohrantrieb 22 angeschlossen. Hierzu ist ein Ge-
triebegehause, welches das Getriebe 40 aufnimmt, an
den ersten Schlitten 30 angeflanscht. Bohrantrieb 22 und
Getriebe 40 stehen drehbar miteinander in Eingriff. Hier-
zu ist eine Motorausgangswelle des Bohrantriebs 22
Uber eine Kupplung mit einer Antriebseinheit des Getrie-
bes 40, welche als Hohlwelle ausgebildet ist, verbunden.
An dem dem Bohrantrieb 22 gegenuberliegenden Ende
des Getriebes 40 kann ein Bohrgestange derart mit dem
Getriebe 40 verbunden werden, dass ein Drehmoment
auf dieses Ubertragen wird.

[0035] Fig 3 zeigt das in Fig. 2 dargestellte Getriebe
40 mit Bohrantrieb 22, zusatzlich mit einem zweiten Kar-
dangelenk 44, welches unterhalb des Getriebes 40 an-
geordnetist. Das zweite Kardangelenk 44 ist zur Aufnah-
me eines Bohrgestanges vorgesehen.

[0036] In Fig. 4 ist ein Getriebe 40 mit einer Uberset-
zung ins Schnelle vorgesehen, das heil}t, das Getriebe
40 bewirkt eine Drehzahlerhéhung und eine Drehmo-
menterniedrigung. Zwischen Getriebe 40 und Bohran-
trieb 22 ist ein erstes Kardangelenk 42 angeordnet. Das
Getriebe 40 ist an einem zweiten Schlitten 46 angeord-
net, welcher am Mast 20 gefiihrt ist. Der zweite Schlitten
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46 ist entlang derselben Flhrungseinrichtung 26 wie der
erste Schlitten 30 gefihrt.

[0037] Fig.5zeigtdie Anordnung aus Fig. 4, zusatzlich
mit einem zweiten Kardangelenk 44, welches unterhalb
des Getriebes 40 vorgesehen ist.

Patentanspriiche
1. Bohrgerat mit

- einem Mast (20),

- einem am Mast (20) geflihrten Bohrantrieb (22)
zum Antreiben eines Bohrgesténges und

- einem Getriebe (40), welches zwischen Bohr-
antrieb (22) und Bohrgesténge zur Ubersetzung
angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Getriebe (40) zur Invertierung der Uber-
setzung lésbar und wendbar an dem Bohrantrieb
(22) angeordnet ist.

2. Bohrgerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Getriebe (40) eine Antriebseinheit mit ei-
ner ersten Verbindungseinrichtung zum Verbinden
mit dem Bohrantrieb und eine Abtriebseinheit mit ei-
ner zweiten Verbindungseinrichtung zum Verbinden
mit dem Bohrgestange aufweist und dass die erste
Verbindungseinrichtung zum Verbinden mit dem
Bohrgestange und die zweite Verbindungseinrich-
tung im Wesentlichen gleich ausgebildet sind.

3. Bohrgerat nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Getriebe (40) ringférmig ausgebildet ist.

4. Bohrgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Getriebe (40) an dem Bohrantrieb (22) an-
flanschbar ist.

5. Bohrgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Getriebe (40) Uber ein Kardangelenk (42)
mit dem Bohrantrieb (22) verbindbar ist.

6. Bohrgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Bohrantrieb (22) an einem am Mast (20)
gefluhrten ersten Schlitten (30) angeordnet ist.

7. Bohrgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Getriebe (40) an einem am Mast (20) ge-
fliihrten zweiten Schlitten (46) angeordnet ist.
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8.

10.

Bohrgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Kardangelenk (44) zwischen
Getriebe (40) und Bohrgestange vorgesehen ist.

Bohrgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Getriebe (40) ein Getriebegehause mit
zwei im Wesentlichen gleich ausgebildeten Flansch-
anschlissen aufweist.

Verfahren zum Betrieb eines Bohrgerats (1) mit ei-
nem Mast (20), einem am Mast (20) geflihrten Bohr-
antrieb (22) zum Antreiben eines Bohrgesténges
und einem Getriebe (40), welches zwischen Bohr-
antrieb (22) und Bohrgestange zur Ubersetzung an-
geordnet ist, insbesondere nach einem der Anspri-
che 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Getriebe (40) zur Invertierung der Uber-
setzung von dem Bohrantrieb (22) geldst, gewendet
und in dem gewendeten Zustand wieder an den
Bohrantrieb (22) angeschlossen wird.
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 07 01 8414

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européischen Recherchenbericht angefihrten

Patentdokumente angegeben.
Die Angaben (iber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

30-11-2007
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Fir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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