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(54) Warmetauscher, insbesondere zur Abgaskiihlung

(57)  DieErfindung betrifft einen Warmetauscher, ins-
besondere zur Abgaskuhlung, fir einen Verbrennungs-
motor eines Kraftfahrzeugs mit zumindest einem ersten
Stromungskanal (1) zur Durchstrdomung mit einem ersten
Fluid zur Kihlung eines zweiten Fluids, mit zumindest
einem zweiten Strémungskanal (2) zur Durchstrémung
mit dem zweiten Fluid und zumindest einem dritten Stro-
mungskanal (3) zur Durchstrémung mit dem zweiten
Fluid, wobei der zumindest eine zweite Strémungskanal
(2) und der zumindest eine dritte Stromungskanal (3)
durch zumindest ein Trennelement (4) voneinander ge-

//'L-

trennt sind, mit zumindest einem Gehauseelement (5)
zur Bestrémung des zweiten Strémungskanals (2) und/
oder des dritten Strdomungskanals (3) mit zweitem Fluid,
wobei zumindest abschnittsweise zwischen dem Tren-
nelement (4) und dem zumindest einem Gehausee-
lement (5) zumindest ein Kanal (6) als Leckageminimie-
rungsdehnungskanal (6) ausgebildetist, derart, dass der
Leckagestrom von zweitem Fluid zwischen dem zumin-
dest einen zweiten und dem zumindest einen dritten Stro-
mungskanal (2, 3) minimiert und Langs- und/oder Quer-
dehnungen des Trennelements (4) und/oder des Gehau-
seelements (5) von dem Kanal (6) aufnehmbar sind.

Figur 1a
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen War-
metauscher, insbesondere zur Abgaskuhlung, flr einen
Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeugs mit zumindest
einem ersten Stromungskanal zur Durchstromung mit ei-
nem ersten Fluid zur Kihlung eines zweiten Fluids, mit
zumindest einem zweiten Strémungskanal zur Durch-
stromung mit dem ersten Fluid und zumindest einem drit-
ten Stromungskanal zur Durchstrémung mit dem ersten
Fluid, wobei der zumindest eine zweite Strdmungskanal
und der zumindest eine dritte Strémungskanal durch zu-
mindest ein Trennelement voneinander getrennt sind so-
wie mit zumindest einem Gehauseelement zur Bestro-
mung des zweiten Strdmungskanals und/oder des dritten
Strémungskanals mit zweitem Fluid.

[0002] Bei Verbrennungsmotoren wie beispielsweise
Dieselmotoren wird Abgas zum Verbrennungsmotor wie-
derzuriickgefuihrt, um die Emissionen zu reduzieren. Da-
bei wird ein Teil des Verbrennungsabgases hinter dem
Motor entnommen und der unverbrannten Luft wieder
zugefihrt. Dieser riickgefuihrte Abgasstrom wird dabei in
einem Warmetauscher wie beispielsweise in einem Ab-
gaskuhler gekihlt. Dabei sollen mdglichst niedrige
Mischtemperaturen zwischen Ladeluft und dem riickge-
fuhrten Abgas erreicht werden. Die niedrigen Mischtem-
peraturen sind flr einen kraftstoffeffizienten und emissi-
onsarmen Verbrennungsvorgang erforderlich.

[0003] Beispielsweise beim Kaltstart des Verbren-
nungsmotors steht die Kiihlung des riickgefiihrten Ab-
gasstroms einer gewlinschten Aufwarmung des Motors
jedoch entgegen. In diesem Fall soll das Abgas im We-
sentlichen ungekuhlt der Ladeluft beigemischt werden,
um die Erwdrmung des Motors zu beschleunigen. Bei
Verbrennungsmotoren fir Personenkraftwagen und/
oder fir Nutzfahrzeuge ist es bekannt, dass im Warme-
tauscher zur Abgaskiihlung zumindest ein Pfad, insbe-
sondere ein Bypasskanal, vorgesehen ist, bei dem das
Abgas nicht abgekihlt wird, sondern die Abkuhlstrecke
herumgeleitet wird. Das Abgas wird durch den gekuihlten
und/oder ungekihlten Strdmungskanal zum Motor zu-
rickgefiihrt. Fir die Steuerung bzw. Regelung des Ab-
gasstroms ist hierzu ein Bypassventil bzw. eine Bypas-
sklappe erforderlich.

[0004] Der Warmetauscher, insbesondere zur Abgas-
kiihlung, kann beispielsweise als U-Flow-Warmetau-
scher ausgebildet sein. Dabei sind beim Warmetauscher
die Eintrittsseite und die Austrittsseite im Wesentlichen
identisch. Das Abgas wird in der Einrichtung dem ersten
Stromungspfad durch den Kihler im Wesentlichen langs
hindurchgefiihrt, wird dann am Ende umgelenkt und wie-
der im Wesentlichen in entgegengesetzter Richtung zur
Eintrittsstelle zurlickgefihrt. Die Regelungsvorrichtung,
insbesondere das Bypassventil bzw. die Bypassklappe,
ist dabei im Wesentlichen auf der Eintrittsseite angeord-
net.

[0005] Femer ist eine so genannte I-Flow-Anordnung
des Warmetauschers zur Abgaskiihlung bekannt. Dabei

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

sind der Stromungskanal zur Kiihlung des Abgases und
der Stromungskanal, fiir das ungekiihlte Abgas im We-
sentlichen parallel zueinander angeordnet. Das Abgas
tritt an einer Seite in den Kuhler ein und tritt an der an-
deren Seite wieder aus dem Kiihler heraus.

[0006] Das Gehauseelement, in dem die Regelungs-
vorrichtung, insbesondere die Bypassklappe bzw. das
Bypassventil, angeordnet sind, und die Trennwand zwi-
schen benachbarten Stromungskanalen weisen einen
Spalt auf. Aufgrund von Fertigungstoleranzen sowie zum
Ausgleich der thermischen Expansion der Bauteile ist
aus dem Stand der Technik der Spalt bekannt. Der Spalt
fuihrt jedoch zu Undichtigkeiten, so dass es zu einer Lek-
kagestréomung zwischen den Kanélen kommt.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile des
Standes der Technik zu beseitigen, insbesondere ein
Uberstrémen von Medium von dem einen in den anderen
Kanal zu vermeiden, insbesondere zumindest deutlich
zu reduzieren.

[0008] Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merk-
male des Anspruchs 1 gel6st.

[0009] Der Warmetauscher zur Abgaskihlung fir ei-
nen Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeugs weist zu-
mindest abschnittsweise zwischen einem Trennelement
und einem Gehé&useelement zumindest einen Kanal auf,
der als Leckageminimierungsdehnungskanal ausgebil-
det ist derart, dass der Leckagestrom von zweitem Fluid
zwischen dem zumindest einen zweiten und dem zumin-
dest einen dritten Stromungskanal minimiert und Langs-
und/oder Querdehnungen des Trennelements und/oder
des Gehauseelements von dem Kanal aufnehmbar sind.
[0010] Das Trennelement ist insbesondere eine
Trennwand bzw. ein Trennwandabschnitt.

[0011] Unter "Gehauseelement" ist insbesondere ein
Eintritts- oder Austrittsdiffusor bzw. ein Flansch zu ver-
stehen.

[0012] In einer vorteilhaften Weiterbildung sind zweite
Strémungskanale und/oder zumindest ein dritter Stro-
mungskanal als Rohre ausgebildet, die in zumindest ei-
nem Rohrboden aufgenommen sind.

[0013] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung weist zumindest ein Gehauseelement zumindest
einen ersten Trennwandabschnitt auf.

[0014] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung
der Erfindung weist der zumindest eine erste Trennwand-
abschnitt eine erste insbesondere nutférmige Ausspa-
rung auf.

[0015] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist zumindest ein zweiter Trennwandabschnitt vor-
gesehen.

[0016] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
greifen der erste Trennwandabschnitt und der zweite
Trennwandabschnitt zumindest abschnittsweise inein-
ander.

[0017] Auf diese Weise wird eine Leckagestrdomung
zwischen zweiten Strémungskanalen und zumindest ei-
nem dritten Strémungskanal besonders vorteilhaft mini-
miert.



3 EP 2 048 345 A2 4

[0018] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung weist der zweite Trennwandabschnitt eine zweite,
insbesondere nutférmige, Aussparung auf.

[0019] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung sind der zumindest eine erste Trennwandabschnitt
und/oder der zumindest eine zweite Trennwandabschnitt
im Wesentlichen s-férmig ausgebildet.

[0020] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist der zweite Trennwandabschnitt stoffschlissig
mit dem Trennelement verbunden.

[0021] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist das Trennelement zumindest abschnittsweise
als zweiter Trennwandabschnitt ausgebildet.

[0022] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist der zumindest eine dritte Stromungskanal als
Bypasskanal zur Vermeidung des Warmetauschers zwi-
schen zweitem Medium und erstem Medium ausgebildet.
[0023] Auf diese Weise kann besonders vorteilhaft
zweites Medium wie beispielsweise Abgas ungekuhlt
durch den Warmetauscher stromen.

[0024] In einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgese-
hen, dass benachbart, insbesondere zustromseitig, des
ersten Trennwandabschnitts zumindest ein Regelele-
ment zur Bypass- und/oder Abgasrtickflhrregelung an-
geordnet ist. Auf diese Weise kann Abgas durch den
Warmetauscher gekihlt und/oder ungekihlt stromen.
[0025] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist der Warmetauscher als |-Flow-Warmetauscher
ausgebildet. Dabei ist in besonders vorteilhafter Weise
auf der einen Seite der Eintritt in den Warmetauscher
und auf der anderen im Wesentlichen gegeniiberliegen-
den Seite der Austritt des Warmetauschers.

[0026] In einer anderen Ausbildung der Erfindung ist
der Warmetauscher als U-Flow-Warmetauscher ausge-
bildet. Auf diese Weise kann besonders vorteilhaft ein
Boden eingespart werden und der Eintritt und der Austritt
in den Warmetauscher auf derselben Seite angeordnet
sein.

[0027] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen und aus
der Zeichnung. Die Gegenstande der Unteranspriiche
beziehen sich auf den erfindungsgeméaflen Warmetau-
scher, insbesondere zur Abgaskilhlung fiir einen Ver-
brennungsmotor.

[0028] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden im Folgenden naher
erlautert, wobei eine Beschrankung der Erfindung hier-
durch nicht erfolgen soll. Es zeigen

Figur 1a:  einen Abgaswarmetauscher im I-Flow mit
einem Kanal, der als Leckageminimierungs-
dehnungskanal ausgebildet ist;

Figur 1b:  einen Abgaswarmetauscher im U-Flow mit
einem Leckageminimierungsdehnungska-
nal;

Fibur2a: einen Ausschnitt des Abgaswarmetau-
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schers der Figuren 1 a oder 1b;

Figur 2b:  eine VergroRerung des Ausschnitts der Fi-
gur 2a mit Darstellung der Warmedehnung
des zweiten Trennwandabschnitts;

Figur 3: ein zweites Ausflhrungsbeispiel des Lek-
kageminimierungsdehnungskanals;

Figur 4: ein drittes Ausflhrungsbeispiel des Lek-
kageminimierungsdehnungskanals.

[0029] Figur 1a zeigt einen Abgaswarmetauscher 1

im I-Flow mit einem Leckageminimierungsdehnungska-
nal 6.

[0030] Der Warmetauscher 1 wird im Folgenden als
Abgaswarmetauscher 1 bezeichnet. Femer kann es sich
in anderen Ausgestaltungen beim Warmetauscher 1 um
einen Kihimittelkthler zur Motorkiihlung und/oder einen
Ladeluftkiihler zur Ladeluftkiihlung und/oder einen OI-
kiihler zur Olkiihlung wie beispielsweise zur Getriebedl-
kiihlung und/oder einen Kondensator einer Klimaanlage
oder einen Gaskuhler einer Klimaanlage oder einen Bat-
teriekuhler zur Kiihlung von Batterien handeln.

[0031] Der Abgaswarmetauscher 1 weist ein nicht ge-
nauer bezeichnetes Gehause auf. Das Gehause weist
zumindest eine Gehausewand 13 und zwei Gehausee-
lemente 5 auf. Die Gehauseelemente 5 sind beispiels-
weise als Flanschgehduseelemente bzw. Eintritts- und/
oder Austrittsdiffusoren ausgebildet. Das Gehausee-
lement 5 ist in einem anderen nicht dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel gekihlt.

[0032] Der Abgaswarmetauscher 1 weist ferner zwei
Rohrbdden 11 auf, die zur Aufnahme der ersten Stro-
mungskanale 2, insbesondere der Rohre 7 und/oder des
zumindest einen dritten Strémungskanal 3, insbesonde-
re des Rohres 7, dienen. Die Rohre 7 sind mit den Rohr-
bdden 11 stoffschliissig wie beispielsweise durch
Schweilen, Léten, Kleben usw. und/oder formschliissig
wie beispielsweise durch Falzen, Bérdeln oder Verkrim-
pen verbunden.

[0033] Die Rohrbdden 11 weisen Offnungen zur Auf-
nahme der zweiten Strémungskanéle 2 und des zumin-
dest einen dritten Strémungskanals insbesondere der
Rohre auf.

[0034] Die zweiten Strémungskanale 2, insbesondere
die Rohre 7, weisen turbulenzerzeugende Elemente wie
beispielsweise Winglets oder andere Auspragungen mit
beliebiger Form auf, die direkt in die Rohre 7 eingebracht
sind. In einem anderen Ausflihrungsbeispiel sind die tur-
bulenzerzeugende Elemente mittels beispielsweise tur-
bulenzerzeugender Bleche in die Rohre 7 eingeschoben.
[0035] Das Gehauseelement 5 und/oder die Rohrbo-
den 11 sind aus einem Material, insbesondere aus einem
Blechmaterial, wie beispielsweise aus Edelstahl oder
aus Grauguss oder aus Aluminium oder aus einem an-
deren Metallguss ausgebildet. Die Gehausewand 13 ist
beispielsweise aus einem Metall wie Edelstahl oder aus
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einem anderen Stahl oder aus Kunststoff oder aus Fa-
serverbundwerkstoff ausgebildet. Zwischen den zweiten
Stromungskanalen 2 und dem zumindest einen dritten
Strédmungskanal 3 ist ein Trennelement, insbesondere
eine Trennwand, mit einem zweiten Trennwandabschnitt
9 angeordnet.

[0036] In einer anderen Ausgestaltung weist der Ab-
gaswarmetauscher 1 zumindest einen Diffusor, insbe-
sondere einen Eintritts- und/oder Austrittsdiffusor, auf.
Femer ist ein Gehause vorgesehen zur Aufnahme der
ersten Strémungskanale 2, die jeweils zwischen zwei be-
nachbarten Scheiben ausgebildet sind und/oder des zu-
mindest einen dritten Strdomungskanal 3, der zwischen
zwei benachbarten Scheiben ausgebildet ist. Die Schei-
ben sind dem zumindest einen Diffusor und/oder mitdem
Gehause stoffschliissig wie beispielsweise durch
Schweiflden, Léten, Kleben usw. und/oder formschlissig
wie beispielsweise durch Falzen, Bordeln oder Verkrim-
pen verbunden.

[0037] Die zweiten Strdmungskanale 2, die zwischen
zwei benachbarten Scheiben ausgebildet sind, weisen
turbulenzerzeugende Elemente wie beispielsweise Tur-
bulenzeinlagen und/oder turbulenzerzeugende Elemen-
te, die beispielsweise aus den Scheiben ausgebildet sind
oder andere Auspragungen mit beliebiger Form auf. In
einem anderen Ausfiihrungsbeispiel sind die turbu-
lenzerzeugende Elemente mittels beispielsweise turbu-
lenzerzeugender Bleche zwischen den Scheiben ange-
ordnet.

[0038] Das Gehauseelement 5 und/oder die Diffuso-
ren sind aus einem Material, insbesondere aus einem
Blechmaterial, wie beispielsweise aus Edelstahl oder
aus Grauguss oder aus Aluminium oder aus einem an-
deren Metallguss ausgebildet. Die Gehdusewand 13 ist
beispielsweise aus einem Metall wie Edelstahl oder aus
einem anderen Stahl oder aus Kunststoff oder aus Fa-
serverbundwerkstoff ausgebildet. Zwischen den zweiten
Strémungskanélen 2 und dem zumindest einen dritten
Strémungskanal 3 ist ein Trennelement, insbesondere
eine Trennwand, mit einem zweiten Trennwandabschnitt
9 angeordnet.

[0039] Das Gehauseelement 5 weist einen ersten
Trennwandabschnitt 8 auf. Der erste Trennwandab-
schnitt 8 weist eine erste Aussparung 21 auf, die bei-
spielsweise als Nut wie beispielsweise eine Rechtecknut
ausgebildet ist. In einem anderen Ausflhrungsbeispiel
weistdie erste Aussparung 21 eineim Wesentlichen drei-
eckférmige oder vieleckférmige oder trapezférmige und/
oder zumindest abschnittsweise radius- oder ellipsenfor-
mige Querschnittsflache auf.

[0040] Der zweite Trennwandabschnitt ist zumindest
abschnittsweise in der ersten Aussparung 21 angeord-
net. Die Breite der ersten Aussparung 21 ist dabei gréRer
als die Breite des zweiten Trennwandabschnitts. Im dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der zweite Trenn-
wandabschnitt im Wesentlichen parallel zur ersten Aus-
sparung 21 angeordnet. In einem anderen Ausfliihrungs-
beispiel ist der zweite Trennwandabschnitt 9 im Wesent-

15

20

25

30

35

40

45

50

55

lichen in einem Winkel von 0° bis 90°, insbesondere von
0° bis 70°, insbesondere von 0° bis 45°, insbesondere
von 0° bis 30°, insbesondere von 0° bis 15°, insbeson-
dere von 0° bis 5° angeordnet. Benachbart zum ersten
Trennwandabschnitt 8 ist ein Regelelement 12, insbe-
sondere eine Bypassklappe oder ein Bypassventil ange-
ordnet. Das Regelelement 12 nimmt dabei eine erste By-
passstellung BS ein, in der das gesamte einstromende
Abgas, das uber in Warmetauschereintritt 15 in den War-
metauscher 1 einstrémt in Richtung der Bypassrichtung
BR in den dritten Strémungskanal 3 geleitet und durch-
stromt diesen. In einer zweiten Stellung des Regelele-
ments 12, die gestrichelt dargestelltist KS, strémtin Rich-
tung KR durch die zweiten Strémungskanéle 2, insbe-
sondere die Rohre 7. In dieser Stellung wird das Abgas
in den Rohren 7 gekiihlt. In einer weiteren dritten Stellung
nimmt das Regelelement 12 eine Stellung zwischen der
Bypassstellung BS und der Kihlerstellung KS ein. In die-
ser Stellung stromt Abgas sowohl durch die zweiten Stro-
mungskanéle 2 als auch durch den zumindest einen drit-
ten Strdmungskanal 3.

[0041] Der Kanal 6 ist insbesondere als labyrintharti-
ger Dichtungs- und Dehnungskanal ausgebildet. So
kann die Warmedehnung des ersten Trennelements 4
und/oder des ersten Trennwandabschnitts 8 durch den
Kanal aufgenommen werden und eine Leckagestrémung
von dem ersten Raumabschnitt 23 zum zweiten Raum-
abschnitt 24 bzw. vom zweiten Raumabschnitt 24 zum
ersten Raumabschnitt 23 minimiert werden. Das Abgas
durchstromt den Bypasskanal 10 bzw. die Rohre 7 in
Richtung der Abgasstromungsrichtung ASR.

[0042] Figur 1b zeigt den Abgaswarmetauscher 18 in
U-Flow mit dem Leckageminimierungsdehnungskanal 6.
Gleiche Merkmale sind mit den gleichen Bezugszeichen
versehen wie in den vorherigen Figuren.

[0043] Im Unterschied zur Figur 1a weist die Figur 1b
nur einen Rohrboden 11 auf. Femer sind die dritten Stro-
mungskanéle nicht als Bypasskanal ausgebildet. Das
Gehéauseelement 5 weist den Warmetauscheraustritt 16
auf. Der Bypasskanal ist in dem Gehauseelement 5 an-
geordnet und ausgebildet. Das Abgas strémt in der Stel-
lung KS in die zweiten Stromungskanale, durchstromt
diese, wird im Umlenkelement 14 umgelenkt und strémt
durch die dritten Strémungskanéale wieder zurtick in Rich-
tung Warmetauscheraustritt 16.

[0044] In einer anderen Ausgestaltung ist nur ein Dif-
fusor vorgesehen, sowie ein Gehauseelement 5zur Auf-
nahme der Scheiben. Ferner sind die dritten Strémungs-
kanale nicht als Bypasskanal ausgebildet. Das Geh&u-
seelement 5 weist den Warmetauscheraustritt 16 auf.
Der Bypasskanal istin dem Geh&useelement 5 angeord-
net und ausgebildet. Das Abgas stromt in der Stellung
KS in die zweiten Strdmungskanale, die zwischen be-
nachbarten Scheiben ausgebildet sind, durchstrémt die-
se, wird im Umlenkelement 14 umgelenkt und stromt
durch die dritten Stromungskanale, die zwischen be-
nachbarten Scheiben ausgebildet sind, wieder zuriick in
Richtung Wéarmetauscheraustritt 16.
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[0045] Figur 2a zeigt einen Ausschnitt des Abgaswar-
metauschers 1. Gleiche Merkmale sind mit den gleichen
Bezugszeichen versehen. Die VergroRerung der Figur
2a ist in Figur 2b dargestellt und zeigt einen aufgrund
von Warmedehnung verformten zweiten Trennwandab-
schnitt 19.

[0046] Die erste Aussparung 21 nimmt diese Warme-
dehnung bzw. -verformung, die als Quer- und/oder
Langsdehnung erfolgen kann, auf.

[0047] Figur 3 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel
des Leckageminimierungsdehnungskanals 6. Hierbei ist
das Trennelement 4 und insbesondere der zweite Trenn-
wandabschnitt 9 im Wesentlichen s-férmig derart ausge-
bildet, dass der zweite Trennwandabschnitt 9 eine zweite
Aussparung 22 bildet, in die der erste Trennwandab-
schnitt 8 zumindest abschnittsweise eingreift. Auf diese
Weise wird der Leckageminimierungsdehnungskanal 6
ausgebildet.

[0048] Figur 4 zeigt ein weiteres drittes Ausfihrungs-
beispiel des Leckageminimierungsdehnungskanals 6.
Gleiche Merkmale sind mit den gleichen Bezugszeichen
versehen wie in den vorherigen Figuren.

[0049] Hierbei ist an das Trennelement 4 der zweite
Trennwandabschnitt 9 stoffschllissig angebracht bei-
spielsweise angeschweillt, angeldtet oder angeklebt
und/oder formschllssig beispielsweise angenietet oder
angeschraubt.

[0050] Die Merkmale derverschiedenen Ausfiihrungs-
beispiele sind beliebig miteinander kombinierbar. Die Er-
findung ist auch fir andere als die gezeigten Gebiete
einsetzbar.

Patentanspriiche

1. Warmetauscher, insbesondere zur Abgaskihlung,
fur einen Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeugs
aufweisend
zumindest einen ersten Strémungskanal (1) zur
Durchstrémung mit einem ersten Fluid zur Kithlung
eines zweiten Fluids,
zumindest einen zweiten Strdmungskanal (2) zur
Durchstromung mit dem zweiten Fluid und zumin-
dest einen dritten Stromungskanal (3) zur Durchstro-
mung mit dem zweiten Fluid, wobei der zumindest
eine zweite Strdmungskanal (2) und der zumindest
eine dritte Stromungskanal (3) durch zumindest ein
Trennelement (4) voneinander getrennt sind,
zumindest ein Gehauseelement (5) zur Bestromung
des zweiten Strémungskanals (2) und/oder des drit-
ten Strémungskanals (3) mit zweitem Fluid.
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest abschnittsweise zwischen dem Trennele-
ment (4) und dem zumindest einen Gehauseelement
(5) zumindest ein Kanal (6) als Leckageminimie-
rungsdehnungskanal (6) ausgebildet ist, derart,
dass der Leckagestrom von zweitem Fluid zwischen
dem zumindest einen zweiten und dem zumindest
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einen dritten Strdmungskanal (2, 3) minimiert und
Langs- und/oder Querdehnungen des Trennele-
ments (4) und/oder des Gehduseelements (5) von
dem Kanal (6) aufnehmbar sind.

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zweite Strémungskanéle (2)
und/oder zumindest ein dritter Stromungskanal (3)
zwischen benachbarten Scheiben ausgebildet sind.

3. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zweite Strdmungskanale (2)
und/oder zumindest ein dritter Strémungskanal (3)
als Rohre (7) ausgebildet sind, die in zumindest ei-
nem Rohrboden (11) aufgenommen sind.

4. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Gehauseelement (5) zumindest ei-
nen ersten Trennwandabschnitt (8) aufweist.

5. Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zumindest eine erste
Trennwandabschnitt (8) eine erste, insbesondere
nutférmige, Aussparung (21) aufweist.

6. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest ein zweiter Trennwandabschnitt (9) vorge-
sehen ist.

7. Warmetauscher nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Trennwandabschnitt
(8) und der zweite Trennwandabschnitt (9) zumin-
dest abschnittsweise ineinandergreifen.

8. Warmetauscher nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Trennwandab-
schnitt (9) eine zweite, insbesondere nutférmige,
Aussparung (22) aufweist.

9. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest ei-
ne erste Trennwandabschnitt (8) und/oder der zu-
mindest eine zweite Trennwandabschnitt (9) im We-
sentlichen s-férmig ausgebildet sind.

10. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Trenn-
wandabschnitt (9) stoffschlissig mit dem Trennele-
ment (4) verbunden ist.

11. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 6 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Trennelement
(4) zumindest abschnittsweise als zweiter Trenn-
wandabschnitt (9) ausgebildet ist.

12. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden



13.

14.

15.
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Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest eine dritte Strdmungskanal (3) als Bypas-
skanal (10) zur Vermeidung des Warmetauschs zwi-
schen zweitem Medium und erstem Medium ausge-
bildet ist.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 4 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass benachbart, ins-
besondere zustromseitig oder abstromseitig, des er-
sten Trennwandabschnitts (8) zumindest ein Rege-
lelement (12) zur Bypass- und/oder Abgasrickfihr-
Regelung angeordnet ist.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Warmetauscher (1) als I-Flow-Warmetauscher aus-
gebildet ist.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass der Warmetau-
scher (18) als U-Flow-Warmetauscher ausgebildet
ist.
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