EP 2 052 860 A2

" IR ER AR OR
e brvers " (11) EP 2 052 860 A2
(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(43) Veroffentlichungstag: (51) IntCl.
29.04.2009 Patentblatt 2009/18 B41F 31/02 (2006.01)

(21) Anmeldenummer: 08016931.1

(22) Anmeldetag: 26.09.2008

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HRHUIEISITLILT LU LV MC MT NL NO PL PT
RO SE SI SK TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA MK RS

(30) Prioritat: 25.10.2007 DE 102007051434

(71) Anmelder: KBA-METRONIC AG
97209 Veitshéchheim (DE)

(72) Erfinder:
¢ Endres, Rainer
97783 Karsbach (DE)
e Schmitt, Peter
97074 Wiirzburg (DE)

(74) Vertreter: COHAUSZ DAWIDOWICZ
HANNIG & SOZIEN
Patent- und Rechtsanwaltskanzlei
Schumannstrasse 97-99
40237 Diisseldorf (DE)

(54)

(57) Farbauftragsvorrichtung (2) zum Auftragen von
Druckfarbe auf eine Farblbertragswalze (1) umfassend
eine Farbkammer (30) mit einer sich Gber deren Breite
erstreckenden Offnung, aus der Farbe auf die Farbiiber-
tragswalze (1) applizierbar ist, die eine Mischkammer
(21) umfasst, die wenigstens zwei nebeneinander paral-
lel zur Offnung der Farbkammer (30) angeordnete Misch-
abteile (29) mit jeweils wenigstens zwei Farbzufiihrun-
gen (51 a) fiir Druckfarben aufweist, wobei in den Misch-
abteilen (29) die zugefiihrten Druckfarben vermischbar
sind und wobei die Mischabiteile (29) parallel zur Offnung
der Farbkammer (30) angeordnete Austrittséffnungen
aufweisen, Giber welche die Farbkammer (30) Gber deren
Breite hinweg mit zumindest bereichsweise verschiede-
nen gemischten Farben aus der Mischkammer (21) be-
fullbar ist. Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren
zum Einfarben einer Farbibertragswalze (1) mit Farbe
aus einer Farbkammer (30), wobei die Farbe durch eine
Offnung der Farbkammer (30) auf die Farbiibertragswal-
ze (1) appliziert wird, bei dem die Farbkammer (30) Uiber
die gesamte Breite ihrer Offnung mit zumindest bereichs-
weise verschieden gemischter Farbe aus einer Misch-
kammer (21) gefullt wird und die Mischkammer (21) meh-
rere, insbesondere (ber die Breite der Offnung neben-
einander angeordnete Mischabteile (29) aufweist, in wel-
chen die Farbe jeweils aus wenigstens zwei verschiede-
nen zugefiihrten Farben gemischt wird.

Vorrichtung und Verfahren fiir Farbverlaufsdrucke
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Farbauftragsvorrich-
tung zum Auftragen von Druckfarbe auf eine Farblber-
tragswalze umfassend eine Farbkammer mit einer sich
Uber deren Breite erstreckenden C)ffnung, aus der Farbe
auf die Farblbertragswalze applizierbar ist. Die Erfin-
dung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Einfarben einer
Farbibertragswalze mit Farbe aus einer Farbkammer,
wobei die Farbe durch eine Offnung der Farbkammer auf
die Farblbertragswalze appliziert wird zur Herstellung
von Farbverlaufsdrucken mit wenigstens zwei unter-
schiedlichen Druckfarben.

[0002] Fir den Auftrag von Druckfarbe auf eine Far-
bilbertragswalze eines Druckwerks ist es bekannt als
Farbauftragsvorrichtung eine Farbkammer einzusetzen,
die eine C")ffnung aufweist, durch welche die Druckfarbe
aufeine Farblbertragswalze eines Druckwerks appliziert
wird.

[0003] Eine solche Farbkammer hat Giblicherweise ein
schmale Seite und eine breite Seite, wobei sich die breite
Seite entlang und parallel der Drehachse der Farbiber-
tragswalze erstreckt. Die Offnung, deren Breite sich
ebenso erstreckt ist begrenzt durch zwei schmale Sei-
tenschilde der Farbkammer und zwei lange Rakel, die
als Arbeitsrakel und SchlieRrakel bezeichnet werden und
die im Betrieb an der sich drehenden Farbubertragswal-
ze anliegen. Somit wird im Betrieb die Offnung durch die
Mantelflache der Farbibertragswalze geschlossen, wo-
bei die Druckfarbe aufgrund der Rotation der Farbuber-
tragswalze in der Farbkammer eine sich ebenso und ge-
gensinnig rotierende Farbwalze ausbildet, von der durch
Vertiefungen in der Farblibertragswalze Druckfarbe auf-
genommen wird und auf eine weitere Walze Ubertragen
wird, z.B. eine weitere Farbwalze oder eine ein Klischee
tragende Walze.

[0004] Auch die Erzeugung von Farbverlaufsdrucken
mit solchen Farbkammern, z.B. als Sicherheitsmerkmal
ist seit langem bekannt. Hierbei werden beispielsweise
wenigstens zwei unterschiedliche Druckfarben in einem
Druckwerk auf die Mantelflache einer Farbubertragswal-
ze so nebeneinander aufgebracht, dass sich die Druck-
farben anihren Grenzen zueinander zumindestberiihren
oder Uberlappen und die Druckfarben mittels zusatzli-
cher auf die Mantelflache der Farbiibertragswalze ein-
wirkender und geeigneter Verreibewalzen auf der Far-
bibertragswalze miteinander vermischt werden.

[0005] Hierdurch bilden sich an den Grenzen der be-
nachbarten Druckfarben kontinuierliche Farbverlaufe
aus, die beispielsweise mit einer Druckform auf einen
Bedruckstoff Ubertragen werden kénnen. Die so ge-
druckten Motive weisen dann einen entsprechenden
Farbverlauf mit kontinuierlichen Farblbergange auf da
in diesem Fall eine echte Vermischung der Druckfarben
stattfindet.

[0006] Je nach Ausfiihrung der dabei verwendeten
Farbkammern lassen sich auch mehrere unterschiedli-
che Druckfarben verwenden, wodurch es mdglich ist,
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auch beispielsweise einen regenbogenartigen Farbver-
lauf zu realisieren.

[0007] Hierbei weist eine Farbkammer der bekannten
Art beispielsweise mehrere nebeneinander angeordnete
Bereiche zur Aufnahme von unterschiedlichen Druckfar-
ben auf, welche jeweils durch eine Trennwand vonein-
ander abgetrennt sind. Die jeweiligen Bereiche weisen
dabei jeweils eine zu einer Farbubertragswalze hin ge-
richtete Offnung auf, liber welche die jeweilige Druckfar-
be auf einen bestimmten Bereich der Farbiibertragswal-
ze Ubertragen wird.

[0008] Es kann dabei zweckmaRig sein, fir alle ne-
beneinander angeordneten Farbkammern gemeinsame
Rakelmesser vorzusehen, wodurch ein homogener
Farbauftrag Uber die gesamte Mantelflache der Far-
blbertragswalze erzielt werden kann. Darlber hinaus
kann sich zumindest unmittelbar an den Rakelmesser-
kanten im Inneren der Farbkammer an den Grenzen be-
nachbarter Bereiche mit unterschiedlichen Druckfarben
eine Vermischungszone ausbilden, wodurch eine erste
kontinuierliche Vermischung benachbarter unterschied-
licher Druckfarben erfolgen kann.

[0009] Die weitere Vermischung oder Verreibung der
auf die Farbibertragswalze aufgebrachten Druckfarben
erfolgt nachfolgend mit einer oder mehreren Verreibe-
walzen, welche auf die Oberflache der Farbibertrags-
walze einwirken und beispielsweise mit unterschiedli-
chen Umdrehungsgeschwindigkeiten und / oder zusatz-
lichen Bewegungen in Richtung der Walzenachsen die
Druckfarben miteinander verreiben und so miteinander
vermischen.

[0010] Nachteilig hierbei ist jedoch, dass beim Einsatz
von Farbkammern der bekannten Art ein Farbverlauf im
wesentlichen nur in Drehrichtung der Farbibertragswal-
ze erzeugt werden kann. Nachteilig ist weiterhin, dass
auch beim Einsatz mehrerer Druckfarben in einer ge-
meinsamen Farbkammer im wesentlichen nur benach-
barte Farben miteinander vermischt werden kénnen, so
dass eine variable Farbmischung und insbesondere eine
wahrend des Betriebes wahlweise unterschiedliche
Farbmischung nicht mdglich ist.

[0011] Sind namlich beispielsweise drei unterschied-
liche Druckfarben Cyan, Magenta und Gelb in einer ge-
nannten Farbkammer in der genannten Reihenfolge ne-
beneinander angeordnet, so lassen sich die jeweils be-
nachbarten Druckfarben Cyan und Magenta bzw. Ma-
genta und Gelb auf einer Farbwalze miteinander vermi-
schen, nicht jedoch die Druckfarben Cyan und Gelb.
[0012] Auch mussen speziell angepasste Farbkam-
mern mit Trennwanden zum Einsatz kommen, so dass
bestehende Druckwerke nicht ohne weitere nachgeri-
stet werden koénnen.

[0013] Da bei dieser Art der Bedruckung die Vermi-
schung der Farben kontinuierlich erhéht und damit die
Vermischungszone zwischen den genannten unter-
schiedlichen Druckfarben auf der Druckwalze stetig ver-
breitert wird und darlber hinaus Uber den bekannten
Rucktransport von Druckfarbe von der Farbwalze in die
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Farbkammern jeweils auch bereits vermischte Farben in
die Farbkammern gelangt, ist es erforderlich, die Druck-
walze und die Farbkammern kontinuierlich oder zumin-
dest in regelmaRigen zeitlichen Absténden zu reinigen,
was zu einem nicht unerheblichen Farbverlust in der
Druckmaschine filhren kann. Farbverlaufsdrucke wer-
den daher industriell bevorzugt bei der Herstellung von
Wertpapieren eingesetzt, beispielsweise in rotativ arbei-
tenden Offset-Druckmaschinen oder Tiefdruckmaschi-
nen.

[0014] Nachteilig an der geschilderten bekannten Art
des Farbverlaufsdruckes ist weiterhin, dass aufgrund der
gewlinschten und erforderlichen Verreibung der Druck-
farben auf der Druckwalze und der kontinuierlich erfor-
derlichen Reinigung der Druckwalze, wodurch ein stabi-
ler Druckbetrieb gewahrleitstet werden kann, eine Reihe
zusatzlicher Komponenten innerhalb des Druckwerkes
erforderlich sind, wie Verreibewalzen, Reinigungsvor-
richtungen, und deren entsprechende Antriebe und
Steuerung. Hierdurch wird einerseits die Komplexitat des
Druckwerkes erhoht und damit seine Bedienbarkeit er-
schwert und dartber hinaus wird zusatzlicher Platz fir
die erforderlichen Zusatzkomponenten bendtigt, was
beispielsweise ein Nachristen eines Farbverlaufsdruck-
werkes in eine bestehende Druckmaschine erschwert
oder unmdglich macht.

[0015] Mittels eines anderen bekannten Druckverfah-
rens, wie beispielsweise Offsetdruck, Flexodruck oder
auch Tiefdruck kénnen solche kontinuierlichen Far-
biibergénge nicht nachgebildet werden, da diese ande-
ren Verfahren einen bestimmten Farbeindruck mittels ei-
ner subtraktiven Uberlagerung von mehreren nachein-
ander auf einen Bedruckstoff aufgedruckten Farbauszi-
gen eines Druckbildes nachbilden, was zumindest bei
einer vergrolRerten Darstellung eines so gedruckten Bil-
des eindeutig sichtbar wird. Bei diesen Verfahren kommt
es somit zu einer Uberlagerung mehrerer Farben, jedoch
nicht zur Mischung.

[0016] Aufgabe der Erfindungistes, ein Verfahren und
eine Vorrichtung bereit zu stellen, mit welchem/welcher
es moglich ist, die genannten Nachteile zu vermeiden
und einen wahlweise veranderbaren Farbverlaufsdruck
zu ermoglichen und dartber hinaus den Farbverlust zu
begrenzen. Aufgabe der Erfindung ist es weiterhin, die
Méglichkeit zu schaffen, ein bestehendes Druckwerk mit
einem Farbverlaufsdruck nachzuristen.

[0017] Gelbst wird die Aufgabe erfindungsgemaf da-
durch, dass die Farbauftragsvorrichtung eine Mischkam-
mer umfasst, die wenigstens zwei nebeneinander paral-
lel zur Offnung der Farbkammer angeordnete Mischab-
teile mit jeweils wenigstens zwei Farbzufiihrungen fir
Druckfarben aufweist, wobei in den Mischabteilen die zu-
gefiihrten Druckfarben vermischbar sind und wobei die
Mischabteile parallel zur Offnung der Farbkammer an-
geordnete Austrittséffnungen aufweisen, Uber welche
die Farbkammer Uber deren Breite hinweg mit zumindest
bereichsweise verschiedenen gemischten Farben aus
der Mischkammer beftllbar ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0018] Hier kann eine Farbkammer in bekannter Wei-
se zwei Rakelleisten umfassen, an denen jeweils ein Ra-
kelblech befestigbar ist, wobei zwischen den Kanten der
Rakelbleche die genannte Offnung ausgebildetist, durch
die Farbe aus der Farbkammer auf eine Farbubertra-
gungswalze Ubertragbar ist.

[0019] Die Aufgabe wird weiterhin auch dadurch ge-
I0st, dass bei dem eingangs genannten Verfahren die
Farbkammer (iber die gesamte Breite ihrer Offnung mit
zumindest bereichsweise verschieden gemischter Farbe
aus einer Mischkammer gefullt wird und die Mischkam-
mer mehrere, insbesondere Uber die Breite der Offnung
nebeneinander angeordnete Mischabteile aufweist, in
welchen die Farbe jeweils aus wenigstens zwei verschie-
denen zugefiihrten Farben gemischt wird.

[0020] Einwesentlicher Kerngedanke der Erfindungist
dabei, die jeweiligen unterschiedlichen zu vermischen-
den Druckfarben nicht wie im Stand der Technik Ublich
mittels nebeneinander angeordneten Farbkammern auf
eine gemeinsame Farblibertagswalze aufzutragen und
erst auf deren Mantelflache mittels einer Anzahl von Ver-
reibewalzen zu vermischen, sondern eine Vermischung
bereits in einer Mischkammer vorzunehmen, in welcher
die Druckfarben bereichsweise vermischt werden und
sich damit ein Farbverlauf ausbildet bevor die Druckfarbe
in die Farbkammer gelangt, so dass die auf eine Far-
blbertragwalze aus der Farbkammer (U(bertragene
Druckfarbe bereits einen Farbverlauf beinhaltet.

[0021] Hierzu ist die genannte Mischkammer mit we-
nigstens zwei Mischabteilen vorgesehen, in welche
Druckfarbe tUber wenigstens zwei Zufihrungen zugefihrt
werden, so dass in jeder der Mischabteile wenigstens
zweiverschiedene Farben gemischtwerden kdnnen. Na-
tdrlich kann dabei eine Mischkammer nur mit einer ein-
zigen Farbe durch die wenigstens zwei Zufiihrungen be-
schickt werden, wenn eine Mischfarbe nicht gewlinscht
ist.

[0022] Wesentlich fiir die Erfindung ist es dabei wei-
terhin, dass die Farbkammer Uber lhre im wesentlichen
gesamte Breite der Offnung mit gemischter Druckfarbe
aus Austrittéffnungen der Mischabteile der Mischkam-
mer befiillt wird, die Gber die Breite der Offnung betrach-
tet nebeneinander liegen. So wird durch die 6rtliche An-
ordnung der Austrittséffnungen der einzelnen Mischab-
teile definiert, wo bezogen auf die Breite der Offnung der
Farbkammer eine bestimmte Druckfarbmischung einge-
fullt wird.

[0023] Erfolgt das Einflillen im Betrieb des Druckwer-
kes, sobildetsichinder Farbkammer an der Mantelflache
der Farbuibertragswalze eine rotierende zylinderférmige
Farbwalze aus, die uber lhre Breite entlang ihrer Zylin-
derachse zumindest bereichsweise unterschiedliche
Farben oder Farbverldufe aufweist, insbesondere - so-
weit eine weitere Vermischung in der Farbkammer auf3er
Acht bleibt - wobei die Bereich unterschiedlicher Druck-
farbmischungen der rotierenden Farbwalze zumindest
im Wesentlichen aus jeweiligen Mischabteilen der Misch-
kammer stammen. Eine durch die Anordnung der Aus-



5 EP 2 052 860 A2 6

trittéffnungen der Mischabteile vorgegebene Ortsabhan-
gigkeit der Druckfarbmischungen bleibt somit zumindest
im Wesentlichen in der Farbkammer erhalten.

[0024] Hierbei wird es als vorteilhaft fir das Verfahren
und erfindungsgemal fiir die Vorrichtung empfunden,
wenn die wenigstens zwei Mischabteile einer Mischkam-
mer nebeneinander und in der Nebeneinanderanord-
nung parallel zur Breite der Offnung in der Farbkammer
angeordnet sind. So definiert bei dieser Ausfiihrung die
ortliche Nebeneinanderanordnung der Mischkammern
und deren jeweiligen Austrittséffnungen die ortliche An-
ordnung der gemischten Farben in der sich ausbildenden
rotierenden Farbwalze.

[0025] Grundséatzlich ist es fir die Durchflihrung des
erfindungsgemalen Verfahren jedoch irrelevant, welche
Anordnung die Mischabteile aufweisen, soweit zumin-
dest die Austritts6ffnungen der Mischabteile nebenein-
ander und in dieser Nebeneinanderanordnung parallel
zur Breite der Offnung liegen, so dass die in den jewei-
ligen Mischabteilen gemischte Farbe eine 6rtliche Zuord-
nung zur Offnungsbreite erhalt und bei der Rotation in
der Farbkammer auch zumindest im Wesentlichen bei-
behalt.

[0026] Je nach Anzahl der dabei verwendeten Misch-
abteile und/oder unterschiedlichen Druckfarben kénnen
dabei entlang der genannten Zylinderachse der rotieren-
den Farbwalze mehrere Farbverldufe auftreten. Die
Farbverteilung, die in der rotierenden Druckfarbwalze in
der Farbkammer vorliegt wird sich dann unmittelbar auf
die Farblbertragswalze Utbertragen.

[0027] Zum Betrieb der erfindungsgemafien Vorrich-
tung kann es vorgesehen sein, dass die Farbauftrags-
vorrichtung mehrere voneinander getrennt ansteuerbare
Farbzuflihrungseinrichtungen aufweist, wobei die Farb-
zuflihrungseinrichtungen beispielsweise jeweils mit ei-
nem unterschiedlichen Farbvorratsbehalter verbunden
sein kénnen und insbesondere wobei deren jeweilige
Farbzufiihrmenge einstellbar ist. Uber die Farbzufiih-
rungseinrichtungen kénnen insbesondere voneinander
unabhangig wahlweise Druckfarben, insbesondere un-
terschiedliche Druckfarben, in die Mischkammer gefor-
dert und dort vermischt werden.

[0028] Eine Mischkammer kann dabei fiir jedes Misch-
abteil eine separate Austritts6ffnung aufweisen oder in
anderer Ausfiihrung auch eine gemeinsame Farbaus-
trittséffnung, die sich parallel zur Offnung bzw. der Breite
der Offnung der Farbkammer erstreckt und die durch die
gemischte Druckfarbe aus allen Austritts6ffnungen der
Mischabteile beaufschlagt ist.

[0029] Dies hatinsbesondere den Vorteil, dass Farbe
aus der Mischkammer der rotierenden Farbwalze der
Farbkammer zugefiihrt werden kann durch einen zwi-
schen der Mischkammer und der Farbkammer flieRen-
den Farbvorhang von zumindest bereichsweise ver-
schieden gemischter Farbe, der sich Uber die gesamte
Breite der rotierten Farbwalze erstreckt.

[0030] Weiterhin kann die Mischkammer auch eine
Farbeintrittséffnung aufweisen, die sich parallel zur Off-
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nung der Farbkammer erstreckt und in die alle Farbzu-
fihrungen minden, wobei die Druckfarben zumindest
bereichsweise aus der Farbeintrittséffnung in unter-
schiedliche Mischabteile minden.

[0031] Es kann dabei erfindungsgemaf vorgesehen
sein, dass die Mischkammer an einer den Mindungsoff-
nungen der Farbzufiihrungseinrichtungen entgegenge-
setzten Seite die genannte wenigstens eine Auslassoff-
nung aufweist, durch welche die vermischten Druckfar-
ben in die Farbkammer und so auf die Oberflache einer
Farbibertragswalze gelangen.

[0032] Hierbei kénnen die Farbzufihrungen der
Mischabteile zumindest im Bereich ihrer Miindungsoff-
nungen, bevorzugt ber deren gesamte Erstreckung un-
terschiedliche Querschnittsprofile aufweisen. Die Farb-
zuflihrungen kénnen auch in einer zueinander parallelen
Anordnung nebeneinander in die Mischkammer min-
den, wobeideren jeweiligen Miindungs6ffnungen neben-
einander in einer Anordnung parallel zur Offnung der
Farbkammer bzw. im Wesentlichen entlang einer parallel
zu einer Achse des Farbibertragszylinders liegenden
Richtung angeordnet sind.

[0033] Es kann vorgesehen sein, die jeweiligen Min-
dungsoéffnungen der Farbzuflihrungen im Wesentlichen
schlitzartig Uber eine jeweilige Breite auszufiihren, ins-
besondere mit einer Uber ihre Breite sich verandernder
Hohe, wodurch sich beispielsweise eine konische oder
dreieckige oder eine spitz zulaufende Querschnittsform
ergeben kann, oder auch eine Rautenform oder eine Lin-
senform. Je nach Erfordernis kdnnen auch beliebige an-
dere Formen fir die Mindungséffnungen gewahlt wer-
den.

[0034] Dabei kdnnen die Mindungsoéffnungen der je-
weiligen Farbzufihrungen so nebeneinander angeord-
net sein, dass sie eine gemeinsame Erstreckungsrich-
tung einnehmen, welche beispielsweise parallel zur Zy-
linderachse der Farblibertagswalze Es kann sich hier-
durch eine Schlitzanordnung einer bestimmten Gesamt-
lange ergeben, welche beispielsweise in einer entspre-
chenden Halterung zusammengefasst sein kann.
[0035] Es kann dabeivorgesehen sein, dass die Sum-
me aller Schlitzhéhen entlang der gesamten Erstrek-
kungsrichtung konstant bleibt, wodurch gewahrleistet ist,
dass bei einer fiir alle Farbzuflihrungseinrichtungen be-
stimmten gleichen Farbférdermenge die Schlitzanord-
nung an jeder Stelle ihrer Gesamtlange die gleiche sum-
marische Farbmenge liefern kann.

[0036] Es kénnen sich die Mindungséffnungen der
Farbzufuhrungen auch zumindest teilweise lberlappen
oder sich umgeben, insbesondere derart, dass im Be-
reich der Uberlappung/Umgebung die Summe der H6-
hen von zwei (iberlappenden Offnungen (berall gleich
ist. Die Uberlappung/Umgebung kann auch bzgl. der ge-
samten Farbzufiihrungen bestehen, also zumindest be-
reichsweise uber die Langserstreckung der Zufuhrungs-
kanale. Durch eine solche Uberlappung kénnen sich
auch bereits bei der Farbzuflihrung erste entsprechende
Farbvermischungsbereiche ausbilden. Auch kann die
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Mundungso6ffnung einer Zufiihrung wenigstens zwei be-
nachbarte Mischabteile einer Mischkammer mit dersel-
ben Farbe beaufschlagen. Alle diese vorgenannten oder
auch spater noch zu benennenden Merkmale der Zufiih-
rungen kénnen dabei alleinig oder in beliebiger Kombi-
nation realisiert sein.

[0037] Es kann weiterhin erfindungsgemaf vorgese-
hen sein, die Mindungsoffnungen unterschiedlicher
Farbzufiihrungen in Drehrichtung der Farbibertagswal-
ze betrachtet hintereinander anzuordnen, insbesondere
wenn die Mischkammer zylinderférmig und parallel zur
Drehachse der Farbiibertragswalze bzw. der Offnung
der Farbkammer ausgebildet ist. Bei dieser Ausbildung
kénnen dann Zufiihrungen unter verschiedenen Winkel
in die Mischkammer und deren Abteile miinden.

[0038] Es kann weiterhin erfindungsgemaf vorgese-
hen sein, die Farbzufiihrungseinrichtungen umfassend
die Farbzufihrungen (Kanale) einzeln oder in Gruppen
auf jeweiligen Tragern zu befestigen, wobei die Trager
wahlweise synchron oder asynchron zu einer Drehbe-
wegung einer Farbibertragswalze bewegbar sind, ins-
besondere entlang einer parallel zu einer Achse des Far-
biibertragszylinders liegenden Bewegungsrichtung.
[0039] Zwischen den genannten Farbzuflihrungsein-
richtungen mit den Farbzufiihrungen kénnen in einer
Ausflihrung auch mehrere Mischkammern angeordnet
sein, in welchen die unterschiedlichen Druckfarben aus
den Farbzufihrungseinrichtungen vermischt werden
und welche die vermischten Druckfarben fiir eine Uber-
tragung auf eine Farblibertragswalze bereitstellen.
[0040] So kénnen der bislang genannten Mischkam-
mer wenigstens eine weitere Mischkammer, insbeson-
dere dergleichen Art vorgeschaltet sein und jede Farb-
zufiihrung eines Mischabteils einer nachfolgenden
Mischkammer mit wenigstens einem anderen Mischab-
teil einer vorherigen Mischkammer verbunden sein.
[0041] So kénnen der bislang genannten Mischkam-
mer die zu mischenden Farben aus wenigstens einer vor-
geschalteten Mischkammer zugeflihrt werden, wofir in
einer Ausflihrung mehrere Mischkammern in Reihe
nacheinander angeordnet sein kénnen, insbesondere
wobei einem Mischabteil einer Mischkammer die zu mi-
schenden Farben aus wenigstens zwei Mischabteilen ei-
ner vorgeschalteten Mischkammer zugefiihrt werden.
Hierfur kdnnen die Mischabteile zweier aufeinander fol-
gender Mischkammern zueinander versetzt angeordnet
sein, so dass eine Ausgangsoffnung eines Mischabteils
einer vorgeschalteten Mischkammer in wenigstens zwei
Mischabteile einer nachfolgenden Mischkammer min-
det.

[0042] Insgesamt kann es vorgesehen sein, dass die
durch die Mischabteile einer Mischkammer z.B. durch
Pumpen der Zufiihrungseinrichtungen geférderte Farb-
menge fur alle Mischabteile gleich ist, insbesondere wo-
bei einem Mischabteil einer Mischkammer die zu mi-
schenden Farben in unterschiedlichen Anteilen zuge-
fuhrt werden. Die unterschiedlichen Anteile kdnnen ggfs.
bei der Durchfiihrung des Verfahrens z.B. durch eine
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Ubergeordnete Steuerung geandert und insbesondere
so den Wunschen angepasst werden.

[0043] Eine Vermischung der verschiedenen zuge-
fuhrten Druckfarben in den Mischabteilen kann grund-
satzlich durch jegliche Art stattfinden, sei es passiv, z.B.
durch starre bzw. fest angeordnete Strémungselemente
oder auch durch aktive Mafinahmen. Z.B. kann es vor-
gesehen sein, dass eine Vermischung der Farben in ei-
nem Mischabteil erfolgt durch Mischkoérper, die in einem
Mischabteil bewegt werden mittels einer gemeinsamen
die Mischabteile durchdringenden drehend angetriebe-
nen Welle. Beispielsweise kdnnen in den Mischabteilen
lose Mischkérper, insbesondere Kugeln angeordnet
sein, die durch Mitnehmer an der Welle oder an den mit
der Welle mitrotierten Trennwanden bewegt werden, ins-
besondere wobei diese Mischkoérper eine im Mittel ge-
richtete Bewegung in Richtung der Bewegungsrichtung
der Welle ausfiihren, insbesondere wobei die jeweiligen
Kugeln eines Mischabteils auch bei deren Bewegungen
in diesem verbleiben. Die Mischkdrper bzw. Kugeln kén-
nen dabei aus einem abriebfesten und/oder chemisch
inertem Werkstoff bestehen.

[0044] So kann eine Mischkammer beispielsweise zu-
mindest bereichsweise als sogenannte Kugelmiihle aus-
gefihrt sein oder auch zumindest bereichsweise Verrei-
bewalzen aufweisen. Bei diesen Ausflihrungen kann es
bevorzugt vorgesehen sein, dass eine Mischkammer zy-
lindrisch ausgebildet ist, wobei die Trennwéande auf einer
gemeinsamen angetriebenen und drehbar gelagerten
zentrischen Welle befestigt sein kdnnen und bevorzugt
die Mischabteile jeweils mit Misch-Elementen gefiillt
sind. Dabei kénnen die mitbewegten Trennwénde oder
die Welle Mitnehmer fir die Misch-Elemente aufweisen.
[0045] Sofern die Mischabteile nicht durch farbun-
durchlassige Trennwande voneinander getrennt sind
kann auch eine Vermischung der Farben benachbarter
Mischabteile durch fir die Farbe durchlassige Trennwan-
de zwischen den Mischabteilen erfolgen.

[0046] Die Mantelflache des Zylinders der Mischkam-
mer kann an zwei Orten, insbesondere auf zwei Seiten
geschlitzt sein und die Schlitze kénnen jeweils eine Ein-
lassoffnung und eine Auslasséffnung bilden. Dabei ist
die Mischkammer entlang ihrer Achse in eine bestimmte
Anzahl von voneinander getrennten Mischabteilen un-
terteilt, welche jeweils nur Uber einen bestimmten Be-
reich des Einlasses mit den Austrittséffnungen der Farb-
zuflihrung in Verbindung stehen und wodurch die jewei-
ligen Mischabteile jeweils nur mit einem bestimmten An-
teil einer jeweiligen Druckfarbe befiillt werden.

[0047] Die Uber den Einlass der Mischkammer in die
jeweiligen Mischabteile eingedrungenen jeweiligen An-
teile der Farbe gelangen dabei zwischen die Kugeln und
werden aufgrund der genannten unregelmafRigen Bewe-
gungen der Kugeln durchmischt, wodurch sich jeweilige
homogene Mischfarben ergeben. Dadurch, dass dabei
die Kugeln in ihrer Bewegung entlang der Zylinderachse
weitgehend gehindert werden, indem sie in ihrem jewei-
ligen Mischabteil verbleiben und zudem die Mischabteile
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beispielsweise durch Trennwande voneinander getrennt
sind, wird eine unerwiinschte Farbverschleppung ent-
lang der Zylinderachse der Mischkammer vermieden.
Dariiber hinaus wird die Mischfarbe mehr oder weniger
geradlinig durch die Mischkammer hindurch transpor-
tiert, so dass auch aufgrund der geringen Verweildauer
der Mischfarbe in der Mischkammer keine unzuléssige
oder unerwiinschte Vermischung benachbarter Berei-
che auftritt.

[0048] Es kann insbesondere bei Verwendung einer
relativgeringen Anzahl von Mischabteilen in einer Misch-
kammer vorteilhaft sein, eine zweite Mischkammer oder
gegebenenfalls mehrere Mischkammern gleicher Art hin-
tereinander anzuordnen, wobei nachfolgenden Misch-
kammern die gemischte Farbe aus vorausgehenden
Mischkammer zugefiihrt wird, insbesondere wie es be-
reits eingangs beschrieben ist. Hierbei kann ein Misch-
abteil einer nachfolgenden Mischkammer von den ge-
mischten Farben aus zwei Mischabteilen einer voraus-
gehenden Mischkammer beaufschlagt sein, insbeson-
dere woflr die Einlasséffnungen der nachfolgenden
Mischkammern jeweils versetzt zu den Auslassoéffnun-
gen der vorangehenden Mischkammer angeordnet sein
kénnen.

[0049] Hierdurch ist es moglich, einen gegebenenfalls
an der Auslassoffnung der ersten Mischkammer noch
vorhandenen sichtbaren Farbunterschied benachbarter
zweiter Mischfarben weiter zu egalisieren, indem bei-
spielsweise jeweils halftige Anteile benachbarter zweiter
Mischfarben der ersten Mischkammer in ein nachfolgen-
des Mischabteil einer zweiten Mischkammer gelangen
und dort in beschriebener Weise miteinander vermischt
werden, so dass an den letzten Auslasséffnungen der
letzten Mischkammer jeweils eine zum Verdrucken fer-
tige Mischfarbe austritt.

[0050] Es kann weiterhin vorgesehen sein, das einan-
der nachfolgende Mischkammern eine gleiche oder eine
unterschiedliche Anzahl von Mischabteilen aufweisen,
um so einen erwiinschten Farbverlauf zu erzeugen.
[0051] Es kann weiterhin vorgesehen sein, dass die
jeweiligen Mischabteile einer Mischkammer eine jeweils
unterschiedliche Breite aufweisen, um hierdurch einen
gewlinschten Farbverlauf zu erzeugen.

[0052] Die so erzeugte fertige Mischfarbe gelangt
nachfolgend in die genannte Farbkammer, welche direkt
auf die Mantelflache einer Farblbertragungswalze, bei-
spielsweise einer Rasterwalze, wirkt und zu dieser tUber
entsprechende parallel zur Walzenachse an die Mantel-
flache angestellte Rakelmesser abgeschlossen ist. Hier-
durch ist gewabhrleistet, dass keine Druckfarbe unkon-
trolliert austritt und eine definierte Farbubertragung auf
die Farbilibertragungswalze ermdglicht wird.

[0053] Eskanndabeiauch vorgesehen sein, die letzte
Mischkammer so auszufiihren, dass die genannten Ra-
kelmesser zumindest teilweise einen Teil der Mischkam-
mer darstellen.

[0054] Es kann weiterhin vorgesehen sein, dass die
aufgrund der Bewegung der Farbilibertragungswalze auf
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die fertige Mischfarbe Ubertragene Drehrichtung der an
der Mantelflaiche der Farbubertragungswalze anliegen-
den fertigen Mischfarbe gleichsinnig oder gegensinnig
zueinerin der letzten Mischkammer auf die fertige Misch-
farbe ausgeilibte Drehrichtung der Mischvorrichtung er-
folgt.

[0055] Es kann in einer weitern Ausfiihrung vorgese-
hen sein, dass mehrere Schlitzanordnungen mit einer
gleichen oder einer unterschiedlichen Anzahl von Farb-
zuflihrungseinrichtungen in  Produktionsrichtung be-
trachtet hintereinander angeordnet sind und deren jewei-
lige Miindungsoffnungen auf eine gemeinsamen Misch-
kammer wirken, wodurch sich die Mdglichkeit ergibt, ei-
nen gewiinschten Farbverlauf wahrend des Betriebes zu
verandern oder anzupassen, indem beispielsweise die
entsprechenden Druckfarben aus den entsprechenden
Farbzuflihrungseinrichtungen in einer der Schlitzanord-
nungen wahlweise zugeschaltet oder abgeschaltet wer-
den und / oder deren Farbmengen entsprechend ange-
passt werden.

[0056] Beiallen Ausfihrungen kann es auch vorgese-
hen sein, den Durchmesser der sich im Betrieb an der
Mantelflache der Farblibertragswalze in der Farbkam-
mer ausbildenden Farbrolle jeweils im Bereich der Aus-
lassoffnungen der Farbzufuhrungseinrichtungen und /
oder im Bereich der Mischvorrichtung mittels Sensoren
zu bestimmen, insbesondere an unterschiedlichen Posi-
tionen zu bestimmen und mittels einer entsprechenden
Steuerung Uber die jeweiligen Farbzufiihrungseinrich-
tungen nachzuregeln, also z.B. die gepumpte Farbmen-
ge zu andern.

[0057] Es kann weiterhin vorgesehen sein, die jewei-
ligen Farbférdermengen der jeweiligen Farbzuflihrungs-
einrichtungen regelbar auszugestalten, indem beispiels-
weise deren jeweilige Fordermenge Gberregelbare Pum-
pen oder Ventile einstellbar sind. Hierdurch ergibt sich
die Mdglichkeit wie nachfolgend naher ausgefihrt, die
Breite der Farbverlaufszonen zu beeinflussen.

[0058] Werden beispielsweise alle Farbzufiihrungs-
einrichtungen so eingestellt, dass aus den jeweiligen
Austrittséffnungen der Farbzufiihrungen die jeweils glei-
che Foérdermenge austritt, so wird entsprechend der lo-
kalen Schlitzhéhen der tberlappenden Austrittséffnun-
gen eine jeweils lokal unterschiedliche Farbmenge aus-
treten. Haben die Austritts6ffnungen beispielsweise je-
weils einen rautenférmigen Querschnitt, so werden die
jeweiligen Farbférdermengen entlang des Schlitzes eine
im wesentlichen dreieckférmige Verteilung aufweisen.
Im Uberlappungsgebiet benachbarter Austrittséffnungen
gelangen so jeweils zwei unterschiedliche Druckfarben
zusammen, wobei deren prozentuale Anteile von der Po-
sition entlang der Schlitzanordnung abhangt und von
0% : 100% uber 50% : 50% zu 100% : 0% reicht.
[0059] Es findet daher an dieser Position eine erste
Vermischung benachbarter Druckfarben statt, wobei zu
diesem Zeitpunkt die Druckfarben im Wesentlichen noch
getrennt nebeneinander liegen.

[0060] So gelangt erfindungsgemaf diese Mischfarbe
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in eine unmittelbar der Schlitzanordnung nachfolgende
erfindungsgemale oben beschriebene Mischvorrich-
tung, in welcher diese Mischfarbe zum einen so mitein-
ander vermischt wird, dass sich eine homogene Farb-
vermischung einstellt und zum anderen die Vermischung
dieser Mischfarbe jeweils lokal begrenzt bleibt, wodurch
eine vollstadndige Vermischung benachbarter Bereiche
der Mischfarbe und eine damit verbundene Zerstérung
eines Farbverlaufes vermieden wird.

[0061] Hierzukann die Mischkammer wie genannt bei-
spielsweise im wesentlichen als Kugelmihle ausgefihrt
werden, wobei die Mischkammer einen Einlass zur Auf-
nahme der Mischfarbe aufweist und eine beispielsweise
dem Einlass entgegengesetzt liegende Auslassoffnung,
durch welche die vermischte Mischfarbe austritt.

[0062] Es kann hierbei vorgesehen sein, dass die
Mischfarbe in der Mischkammer nur eine geringe Ver-
weildauer aufweist und mehr oder weniger geradlinig
durch die Mischkammer transportiert wird, wodurch eine
UbermaRige und unerwiinschte Vermischung benach-
barter Bereiche der Mischfarbe vermieden wird.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfol-
gend beschrieben. Es zeigen:

[0063]
Figur 1:  eine schematische Seitendarstellung einer
ersten

erfindungsgemafien

Ausfiihrung einer Farbauftragsvorrichtung
eine schematische perspektivische Darstel-
lung einer

Farbauftragsvorrichtung gemaf Figur 1

eine schematische Seitendarstellung einer
zweiten erfindungsgemafien Ausfiihrung ei-
ner Farbauftragsvorrichtung

eine schematische perspektivische Darstel-
lung einer

Farbauftragsvorrichtung gemaR Figur 3
eine weitere schematische perspektivische
Darstellung einer

Farbauftragsvorrichtung gemaf Figur 3
eine schematische Seitendarstellung einer
dritten

erfindungsgemafen

Ausfiihrung einer Farbauftragsvorrichtung

Figur 2:

Figur 3:

Figur 4:

Figur 5:

Figur 6:

[0064] Eine erste erfindungsgemafle Ausflhrung ei-
ner Farbauftragsvorrichtung zur Vermischung mehrerer
unterschiedlicher Druckfarben zur Erzeugung von Farb-
verlaufen zeigen die Figuren 1 und 2.

[0065] Die Farbauftragsvorrichtung 2 ist hierbei bei-
spielsweise im wesentlichen zylindrisch aufgebaut und
weist an einer Stelle, insbesondere an einer Seite ihrer
Mantelflache 21 einen Offnungsbereich 22 auf, durch
welchen die unterschiedlichen Druckfarben Uber jewei-
lige Zufuihrungen 51a in das Innere der Mischkammer 21
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gelangen. Zur Darstellung des Inneren der Farbauftrags-
vorrichtung 2 ist hierbei in Figur 2 die Mantelflache 21
der Farbauftragsvorrichtung 2 teilweise entfernt.

[0066] Die Farbauftragsvorrichtung 2 weist weiterhin
an der einer Farblbertragswalze 1 zugewandten Stelle,
insbesondere Seite einen weiteren Offnungsbereich 23
auf, durch welchen die fertige Mischfarbe auf die Man-
telflache 1 b der Farbiibertragswalze 1 gelangt. Um eine
konstante Farbmenge auf die Mantelflache 1 b der Far-
blbertragwalze 1 zu Ubertragen, welche im wesentlichen
unabhangig von der Rotationsgeschwindigkeit der sich
um eine Achse 1 a drehenden Farblbertragswalze ist,
ist die Farblbertragungswalze 1 beispielsweise als Ra-
sterwalze ausgefiihrt, welche je nach Anzahl und Aus-
fuhrung der in ihrer Oberflache befindlichen Napfchen
ein bestimmtes Farbaufnahmevolumen aufweist.
[0067] Weiterhin weist die Farbauftragsvorrichtung 2
ein Arbeitsrakel 27 und ein SchlieRrakel 28 auf, sowie
nicht dargestellte stirnseitige Abdeckungen, um die sich
zwischen der Farbauftragsvorrichtung 2 und der Far-
blbertragswalze 1 gebildete Farbkammer 30 abzudich-
ten, wodurch verhindert wird, dass Druckfarbe unkontrol-
liert aus der Farbkammer 30 bzw. der Farbauftragsvor-
richtung austritt.

[0068] Aufgrund der Drehung der Farbiibertragswalze
1in Richtung 100 um ihre Achse 1a bildet sich im Betrieb
eine Farbrolle 3 aus, welche entgegen der Drehrichtung
der Farbubertragswalze 1 in Richtung 101 rotiert und
Uber welche im wesentlichen die Druckfarbe auf die Man-
telflache 1 b der Farbiibertragswalze 1 tbertragen wird.
Zur Ausbildung einer Farbrolle 3 kann es vorteilhaft sein,
das Arbeitsrakel 27 beabstandet an einer Seitenwand 26
zu befestigen, so dass ein entsprechendes Volumen ei-
ner Farbkammer 30 gebildet werden kann.

[0069] Das Arbeitrakel 27 rakelt dabei Uberschiissige
Druckfarbe von der Oberflaiche 1 b der Farbubertra-
gungswalze, beispielsweise einer Rasterwalze, ab. Das
Schlielrakel 28 dichtet die Farbkammer 30 an der dem
Rakel 27 entgegen gesetzten Seite der Farbkammer 30
ab, so dass keine Druckfarben aus der Farbkammer 30
austreten kann, beispielsweise bei einem Stillstand der
Druckmaschine, wenn sich keine Farbrolle 3 ausbildet
und die Farbkammer 30 mehr oder weniger mit Druck-
farbe gefillt ist.

[0070] Die Farbauftragsvorrichtung 2 weist erfin-
dungsgemaR den genannten Offnungsbereich 22 auf,
durch welchen die unterschiedlichen Druckfarben bei-
spielsweise Uber jeweilige Zufiihrungen 51ain das Inne-
re der als Mischkammer 201 ausgebildeten Farbauf-
tragsvorrichtung 2 gelangen. Die Druckfarben kénnen
dabei beispielsweise Uber jeweilige nicht dargestellte
Pumpen aus entsprechenden jeweiligen Vorratsbehal-
tern in die Farbauftragsvorrichtung 2 geférdert werden.
[0071] Die Einlassbereiche 51 b der jeweiligen Zufiih-
rungen 51 akénnen dabeiwie in Figur 2 dargestellt, einen
Uber ihre jeweilige Breite (entlang der axialen Erstrek-
kung der Mischkammer) unterschiedliche Héhe aufwei-
sen, wodurch sich beispielsweise wie in Figur 2 darge-
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stellt eine dreieckige Querschnittsform ergeben kann.
Die jeweiligen Einlassbereiche 51 b sind weiterhin so an-
geordnet, dass sie zumindest im Bereich des Offnungs-
bereichs 22 so Uberlappen, dass sich beispielsweise
Uber den ganzen Einlassbereich 22 (insbesondere ent-
lang der axialen Erstreckung der Mischkammer) ein aus
den jeweiligen benachbarten Einlassbereichen 51 b
summarisch gebildeter gleicher Offnungsquerschnitt er-
gibt (insbesondere pro Langeneinheit betrachtet).
[0072] Das Innere der Farbauftragsvorrichtung 2 ist
beispielsweise entlang der Langserstreckungin einzelne
Mischabteile 29 unterteilt, welche durch jeweilige Trenn-
wande 24a abgetrennt sind und wobei die Farbkammer
durch Endschilde 24 nach aufen abgeschlossen wird.
Die jeweiligen Trennwande 24a sind beispielsweise auf
einer gemeinsamen drehbar gelagerten Welle 25 ange-
ordnet und befestigt, so dass sie bei einer Drehung der
Welle 25 um ihre Achse ebenfalls mitbewegt werden. Es
ist weiterhin vorgesehen, dass die jeweiligen Mischab-
teile 29 eine jeweilige Menge von Kugeln 40 aufweist,
welche bei einer Drehung der Welle 25 in Richtung 102
beispielsweise Uber an die Trennwande 24a oder der
Welle 25 angebrachte nicht dargestellte Mitnehmer
ebenfallsin Bewegung versetzt werden und eine im Mittel
der Drehbewegung 102 gleichgerichtete Bewegung aus-
fuhren.

[0073] Durch die mittlere Bewegung der Kugeln in
Richtung 102 erfahrt eine sich in den jeweiligen Misch-
abteilen befindliche Druckfarbe eine Foérderrichtung in
Richtung 102 und gelangt von der Einlassseite 22 nach
einer bestimmten Umlaufstrecke in den Auslassbereich
23. Dadurch, dass die Kugeln neben der mittleren Be-
wegung entlang der Drehrichtung 102 zusatzliche irre-
gulare Bewegungen ausfiihren, werden die Uber die Ein-
lassbereiche 51 b in die jeweiligen Mischabteile 29 ge-
langenden unterschiedlichen Anteile der unterschiedli-
chen Druckfarben wirkungsvoll miteinander vermischt
und ergeben in jedem Mischabteil eine entsprechend der
Mischungsverhaltnisse unterschiedliche Mischfarbe.
Um zu verhindern, dass die Kugeln durch die Offnungen
22 und 23 herausfallen, kann es vorgesehen sein diese
mit einem Gitter oder einem Lochblech so zu verschlie-
Ren, dass einerseits die Druckfarben im wesentlichen
ungehindert hindurchgelangen kénnen und andererseits
die Kugeln wirkungsvoll im Inneren der Mischkammer
zurlickgehalten werden.

[0074] Die Trennwande 24a kénnen dabei wie in Figur
2 dargestellt auch durchbrochen oder in Lamellenform
ausgeflhrt sein, um so ein bestimmtes Mal} an Farb-
durchmischung benachbarter Mischabteile zu ermégli-
chen, wobei die hierfiir erforderlichen Offnungen in den
Trennwéanden 24a so klein sind, dass die in den Misch-
abteilen befindlichen Kugeln 40 nicht durch sie hindurch
gelangen koénnen.

[0075] DieKugeln40 kdnnen dabeiaus bekannten ab-
riebfestem und chemisch inertem Material bestehen, bei-
spielsweise aus Edelstahl, Keramik oder ahnlichem, wo-
durch verhindert wird, dass Teile oder Abrieb der Kugeln
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in die Druckfarbe gelangen oder dass unerwiinschte che-
mische Reaktionen in der Druckfarbe ausgel®st werden.
[0076] Figur 3 zeigt schematisch eine Farbauftrags-
vorrichtung 200, welche mehrere einzelne einander
nachgeschaltete Mischkammern 201 202, 203 umfasst.
Jede der genannten Mischkammern 201, 202, 203 ar-
beitet dabei nach dem bereits beschriebenen Prinzip, in-
dem in jeweiligen Mischabteilen 29, 39, 49 unterschied-
liche Anteile an Druckfarben oder ersten oder zweiten
Mischfarben weiter miteinander vermischt werden.
[0077] Die einzelnen Mischkammern 201, 202, 203
sind dabei so zueinander angeordnet, dass die jeweiligen
Auslassbereiche 43, 33 mit den zugeordneten Einlass-
offnungen 32, 22 Uber jeweilige Verbindungsstiicke 50
verbunden sind. Es kann dabei vorgesehen sein die Ver-
bindungsstticke 50 mittels Trennwénden 50a in einzelne
Bereiche zu unterteilen, wobei die Anzahl und Anord-
nung der Unterteilungen bevorzugt der Anzahl und An-
ordnung der Mischabteile der jeweils vorgeschalteten
Mischkammer entspricht, um so eine unkontrollierte und
unerwunschte Vermischung der jeweiligen ersten oder
zweiten Mischfarben nach dem Austreten aus der jeweils
vorgeschalteten Mischkammer zu verhindern.

[0078] Figur 4 zeigt eine schematische perspektivi-
sche Darstellung einer erfindungsgeméafen Farbauf-
tragsvorrichtung entsprechend Figur 3, wobei die zylin-
derférmige Mantelflache 41 der obersten Mischkammer
203 zur Darstellung des inneren Aufbaus teilweise weg-
gelassen ist. Wie bereits beschrieben weisen de jewei-
ligen Mischkammern 201, 202, 203 jeweilige Wellen 25,
35, 45 auf, auf welchen jeweils eine bestimmte Anzahl
von Trennwanden 44a und jeweilige Abdeckungen 44
befestigt sind. Bei einer Drehung der jeweiligen Welle
25, 35, 45 in die jeweilige Richtung 102, 103, 104 werden
die Trennwande 24a, 34a, 44a jeweils mitbewegt und die
in den jeweiligen Mischabteilen 29, 39, 49 befindlichen
Kugeln 40 werden Uber nicht dargestellte Mitnehmer
ebenfalls bewegt. Hierdurch wird bewirkt, dass die in die
jeweiligen Mischabteile gelangten Farbanteile wirkungs-
voll miteinander vermischt werden und die Mischfarbe
gleichzeitig von den jeweiligen Einlasséffnungen 22, 32,
42 zu den jeweiligen Austrittséffnungen 23, 33, 43 trans-
portiert wird. Die Drehrichtung kann dabei so gewahlt
sein, dass die Druckfarbe einen mdglichst lange Verweil-
dauer innerhalb des jeweiligen Mischabteils erféhrt, um
eine optimale Durchmischung zu erreichen.

[0079] Figur 5 zeigt eine weitere schematische Dar-
stellung gemaR Figur 3, wobei zusatzlich zur Verdeutli-
chung des inneren Aufbaus der Farbkammer zuséatzlich
die Mantelflache 31 der Mischkammer 202 weggelassen
ist. Erfindungsgemaf sind die jeweiligen Mischabteile
39, 49 beispielsweise zueinander so angeordnet, dass
eine erste Mischfarbe aus einer ersten Mischkammer
203 uber ein mit Trennwanden 50a versehenes Verbin-
dungsstiick 50 beispielsweise jeweils anteilig in zwei be-
nachbarte Mischabteile 39 der nachfolgenden Misch-
kammer gelangt, wodurch es mdglich ist noch vorhanden
Farbunterschiede benachbarter erster Mischfarben wei-



15 EP 2 052 860 A2 16

ter zu egalisieren.

[0080] Es kann dariiber hinaus vorgesehen sein, die
Anzahl der Mischabteile der nachfolgenden Mischkam-
mern 202, 201 jeweils héher als die Anzahl der Misch-
abteile der vorangehenden Mischkammer zu wéahlen,
beispielsweise jeweils doppelt so hoch, wodurch zum ei-
nen eine kontinuierlich feinere Vermischung benachbar-
ter Mischfarben erfolgt und zum anderen ein zu jedem
Zeitpunkt kontrollierter und homogener Farbverlauf ent-
lang der Langsachse der Farbwalze 3 und damit auf der
Mantelflache 1 b der Farbibertragungswalze 1 erzeugt
werden kann.

[0081] Figur6 zeigt eine dritte erfindungsgemafe Aus-
fuhrung einer Farbauftragsvorrichtung 2 mit einer Misch-
kammer 201, wobei die Farbauftragsvorrichtung 2 in die-
ser Ausflihrung zwei Einassoéffnungen 22, 22a aufweist,
durch welche jeweils zonenweise unterschiedliche
Druckfarben in die Mischkammer 201 gelangen kénnen.
Hierzu sind an die Einlasséffnungen 22, 22a jeweilige
Zufuhrungen 51 a, 52a angebracht, GUber welche unter-
schiedliche Druckfarben beispielsweise jeweils Uber
nicht dargestellte Pumpen aus entsprechenden Vorrats-
behaltern in die Farbauftragsvorrichtung 2 geférdert wer-
den.

[0082] Die jeweiligen Zuflihrungen 51a, 52a kénnen
dabei wie beschrieben jeweils unterschiedliche Quer-
schnittsformen aufweisen und sich ebenso entlang einer
gemeinsamen Erstreckungsrichtung parallel zur Langs-
achse der Farbkammer 2 oder zur Zylinderachse 1 ades
Farbubertragszylinders 1 tberlappen. Durch die Anord-
nung weiterer Zuflihrungen 52a, welche im wesentlichen
parallel zu den ersten Zufiihrungen 51a angeordnet sind
ergibt sich die Mdglichkeit wahlweise zusatzliche unter-
schiedliche Druckfarben in die Mischkammer 201 einzu-
bringen und damit problemlos weitere sonst nicht erzeug-
bare Mischfarben zu erzeugen.

[0083] Werden beispielsweise Uber erste nebeneinan-
der liegenden Zuflihrungen 51a jeweils die Druckfarben
Cyan, Magenta, Yellow in die Mischkammer 201 einge-
bracht, so kénnen die Ubergangsmischfarben zwischen
Cyan und Magenta und zwischen Magenta und Yellow
erzeugt werden, nicht aber zwischen Cyan und Yellow,
da diese Druckfarben nicht nebeneinander in die Misch-
kammer 201 eingebracht werden. Werden hingegen
Uber eine parallele Zufiihrung 52a wahlweise die Druck-
farben in der Reihenfolge Magenta, Yellow, Cyan in die
Mischkammer 201 eingebracht, so lassen sich alternativ
die Ubergangsmischfarben zwischen Magenta und Yel-
low und zwischen Yellow und Cyan erzeugen.

[0084] Werden jeweils unterschiedliche Farbzufiih-
rungen der Zuflihrungen 51a und 52b kombiniert, indem
Uber diese jeweils Druckfarben in die Mischkammer 201
eingebracht werden, lassen sich wahlweise auch weitere
Mischfarben auch im Betrieb der Druckmaschine erzeu-
gen, auch indem beispielsweise gleichzeitig Uber parallel
oder Uberlappend zueinander liegende Zufiihrungen
51a, 52a die Mischkammer 201 mit unterschiedlichen
Druckfarben befullt wird.
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[0085] Es ist hierbei selbstversténdlich, dass die An-
zahl der jeweiligen Zufiihrungen 51 a, 52a und die jewei-
ligen Querschnittsformen 51 b, 52b der Zufihrungen 51
a, 52a sowie deren Anordnung untereinander und zuein-
ander je nach Bedarf gleich oder unterschiedlich sein
kénnen.

[0086] Beziiglich samtlicher Ausfiihrungen ist festzu-
stellen, dass die in Verbindung mit einer Ausfiihrung ge-
nannten technischen Merkmale nicht nur bei der spezi-
fischen Ausfiihrung eingesetzt werden kdnnen, sondern
auch bei den jeweils anderen Ausfiihrungen. Samtliche
offenbarten technischen Merkmale dieser Erfindungsbe-
schreibung sind als erfindungswesentlich einzustufen
und beliebig miteinander kombinierbar oder in Alleinstel-
lung einsetzbar.

Patentanspriiche

1. Farbauftragsvorrichtung (2) zum Auftragen von
Druckfarbe auf eine Farblbertragswalze (1) umfas-
send eine Farbkammer (30) miteiner sich Gber deren
Breite erstreckenden Offnung, aus der Farbe auf die
Farblbertragswalze (1) applizierbar ist und die eine
Mischkammer (21) umfasst, die wenigstens zwei ne-
beneinander parallel zur Offnung der Farbkammer
(30) angeordnete Mischabteile (29) mit jeweils we-
nigstens zwei Farbzufiihrungen (51a) fir Druckfar-
ben aufweist, wobei in den Mischabteilen (29) die
zugefuhrten Druckfarben vermischbar sind und wo-
bei die Mischabteile (29) parallel zur Offnung der
Farbkammer (30) angeordnete Austrittséffnungen
aufweisen, uber welche die Farbkammer (30) Gber
deren Breite hinweg mit zumindest bereichsweise
verschiedenen gemischten Farben aus der Misch-
kammer (21) beflllbar ist, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Mischkammer (21) zylindrisch aus-
gebildet ist und die Mischabteile durch Trennwande
voneinander getrennt sind, wobei die Trennwande
(24a) auf einer gemeinsamen angetriebenen und
drehbar gelagerten zentrischen Welle (25) befestigt
sind.

2. Farbauftragsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mischkammer (21) eine
Farbaustrittsdffnung (23) aufweist, die sich parallel
zur Offnung der Farbkammer (30) erstreckt und die
durch Farbe aus allen Austrittséffnungen der Misch-
abteile (29) beaufschlagtist und/oder die Mischkam-
mer (21) eine Farbeintrittsdffnung (22) aufweist, die
sich parallel zur Offnung der Farbkammer (30) er-
streckt und in die alle Farbzufiihrungen (51 a) min-
den, wobei die Druckfarben bereichsweise aus der
Farbeintrittséffnung (22) in unterschiedliche Misch-
abteile (29) miinden.

3. Farbauftragsvorrichtung nach einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
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Mischkammer (21) wenigstens eine weitere Misch-
kammer (31,41) dergleichen Art vorgeschaltet ist
und jede Farbzufiihrung eines Mischabteils (39) ei-
ner nachfolgenden Mischkammer (31) mit wenig-
stens einem anderen Mischabteil (49) einer vorhe-
rigen Mischkammer (41) verbunden ist.

Farbauftragsvorrichtung nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Farbzuflihrungen (51a) der Mischabteile (29) zumin-
dest im Bereich ihrer Miindungsdéffnungen (22) un-
terschiedliche Querschnittsprofile aufweisen.

Farbauftragsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Miindungséffnun-
gen (22) der Farbzufiihrungen (51a) zumindest teil-
weise derart Giberlappen, dass im Bereich der Uber-
lappung die Summe der Hohen iiberlappender Off-
nungen uberall gleich ist.

Farbauftragsvorrichtung nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mischabteile (29) jeweils mit Misch-Elementen (40)
aus einem abriebfesten und/oder chemisch inerten
Werkstoff gefiillt sind, wobei die Trennwande (24a)
und/oder die Welle (25) Mitnehmer fir die Misch-
Elemente (40) aufweisen.

Verfahren zum Einfarben einer Farbibertragswalze
(1) mit Farbe aus einer Farbkammer (30), wobei die
Farbe durch eine Offnung der Farbkammer (30) auf
die Farblbertragswalze (1) appliziert wird und die
Farbkammer (30) (iber die gesamte Breite ihrer Off-
nung mit zumindest bereichsweise verschieden ge-
mischter Farbe aus einer Mischkammer (21) gefllt
wird und die Mischkammer (21) mehrere Uber die
Breite der Offnung nebeneinander angeordnete
Mischabteile (29) aufweist, in welchen die Farbe je-
weils aus wenigstens zwei verschiedenen zugefiihr-
ten Farben gemischt wird, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vermischung der Farbe in einer zylin-
drischen Mischkammer (2) erfolgt, in welcher die
Mischabteile durch Trennwande (24a) voneinander
getrennt sind, die auf einer gemeinsamen angetrie-
benen und drehbar gelagerten zentrischen Welle
(25) befestigt sind und mit dieser rotierend bewegt
werden.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich in der Farbkammer (2) an der
Mantelflache (1 b) der Farbiibertragswalze (1) eine
rotierende zylinderférmige Farbwalze (3) ausbildet,
die Uber lhre Breite entlang ihrer Zylinderachse zu-
mindest bereichsweise unterschiedliche Farben
oder Farbverlaufe aufweist.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Misch-
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

kammer (21) die zu mischenden Farben aus wenig-
stens einer vorgeschalteten Mischkammer zuge-
fuhrt werden, wobei die Mischkammern (21, 31, 41)
in Reihe nacheinander angeordnet sind und einem
Mischabteil (29, 39) einer Mischkammer (21, 31) die
zu mischenden Farben aus wenigstens zwei Misch-
abteilen (39, 49) einer vorgeschalteten Mischkam-
mer (31, 41) zugefuhrt werden

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche 7
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die durch
die Mischabteile (29, 39, 49) einer Mischkammer
(21, 31, 41) geforderte Farbmenge fiir alle Mischab-
teile (29, 39, 49) gleich ist, wobei einem Mischabteil
(29, 39, 49) einer Mischkammer (21, 31, 41) die zu
mischenden Farben in unterschiedlichen Anteilen
zugefihrt werden.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche 7
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine Farb-
mischung bei der Zufiihrung der Farben in ein Misch-
abteil (29, 39, 49) dadurch erfolgt, dass die Min-
dungsoéffnungen von wenigstens zwei benachbarten
Zufthrungen ( 51 a) sich zumindest bereichsweise
Uberlappen und/oder einander zumindest teilweise
umgeben.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche 7
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Zufiih-
rung der verschiedenen Farben durch nebeneinan-
der entlang der Breite der Mischkammer (21) indiese
mindende Zuflihrungen (51 a) erfolgt.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche 7
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass eine Ver-
mischung der Farben benachbarter Mischabteile
(29) durch fur die Farbe durchlassige Trennwénde
(24a) zwischen den Mischabteilen (29) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 7 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Vermischung der Farben
in einem Mischabteil (29) durch in den Mischabteilen
(29) angeordnete lose Mischkoérper (40) erfolgt, wo-
bei die Mischkorper durch Mitnehmer an der Welle
(25) oder an den mit der Welle (25) mitrotierten
Trennwanden (24a) bewegt werden und wobei diese
Mischkdrper (40) eine im Mittel gerichtete Bewegung
in Richtung der Bewegungsrichtung der Welle (25)
ausfihren.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche 7 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass Farbe aus der
Mischkammer (2) der rotierenden Farbwalze (3) der
Farbkammer (30) zugefiihrt wird durch einen zwischen
der Mischkammer (21) und der Farbkammer (30) flie-
fenden Farbvorhang von zumindest bereichsweise
verschieden gemischter Farbe, der sich Uber die ge-
samte Breite der rotierten Farbwalze (3) erstreckt.
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