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(54) Kragplattenanschlusselement

(57)  Ein Verbindungselement (1) zur dauerhaften
Verbindung von zwei durch eine Fuge (7) getrennten Be-
tonbauteilen (2, 3), insbesondere einerKragplatte (2) und
einer Gebaudestruktur (3), umfasst einen Isolationskor-
per (4) und mindestens zwei den genannten Isolations-
korper (4) durchstossenden Bewehrungselementen (5),
welche je eine senkrecht zum Isolationskérper (4) ange-
ordnete Versteifungsplatte (50) zur Aufnahme von
Scherkraften, einem Zugstab (51) und einen Druckstab
(52) aufweisen, wobei der Zugstab (51) an einer oberen
Kante (501) und der Druckstab (52) an einer unteren Kan-

te (502) der Versteifungsplatte (5) angeformt ist, und wo-
bei die Zugstabe (51) und Druckstabe (52) auf beiden
Seiten des Isolationskorpers (4) aus diesem herausra-
gen. Die maximale Lange L der Versteifungsplatten (50)
ist grésser als die Dicke D des Isolationskdrpers (4), so
dass die Versteifungsplatten (50) auf einer oder beiden
Seiten aus dem Isolationskdrper (4) herausragen. Auf
den entsprechenden Seiten des Isolationskorpers (4)
und parallel zu diesem ist mindestens ein Querkraftiiber-
tragungselement (6) vorhanden, welches mit den Ver-
steifungsplatten (50) zweier benachbarter Bewehrungs-
elemente (5) form-und/oder kraftschlissig verbundenist.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement
zur dauerhaften Verbindung von zwei durch eine Fuge
getrennten Betonbauteilen, mit einem Isolationskdérper
zur Anordnung in der Fuge, und mit Bewehrungselemen-
ten, welche diesen Isolationskorper durchstossen, und
welche eine Versteifungsplatte zur Aufnahme von Scher-
kraften, einem Zugstab zur Aufnahme von Zugkraften,
und einen Druckstab zur Aufnahme von Druckkréaften
aufweisen, wobei der Zugstab und der Druckstab an die
Versteifungsplatte angeformt oder anders an ihr befestigt
sind, insbesondere durch Schweissen, Léten oder Kle-
ben, und wobei auf beiden Seiten des Isolationskorpers
aus die Bewehrungselemente aus diesem herausragen,
gemass dem Oberbegriff des unabhangigen Patentan-
spruchs.

Stand der Technik

[0002] Sollen Betonbauteile miteinander verbunden
werden, kann es wiinschenswert sein, die Bauteile so-
weit wie mdglich thermisch zu isolieren. Dies ist etwa der
Fall bei der Befestigung von Kragplattenelementen, wie
z.B. Balkonen, an Gebaudestrukturen, wo Kaltebriicken
ins Gebaudeinnere vermieden werden sollen. Gleichzei-
tig mussen solche Verbindungen starke statische Zug-,
Druck und Scherkréfte in vertikaler Richtung aufnehmen,
und auch den unterschiedlichen horizontalen Langenéan-
derungen von Gebaude und Kragplattenelement ela-
stisch folgen, ohne dass die Betonelemente strukturell
beeintrachtigt werden.

[0003] Aus dem Stand der Technik bekannt sind Ver-
bindungselemente mit einem in der Fuge anzuordnen-
den Isolationskérper aus einem thermisch isolierenden
Material und einer Mehrzahl von Bewehrungselementen,
welche den Isolationskdrper durchdringen, die beiden
Betonelemente miteinander kraftschliissig verbinden,
und die auftretenden Zug-, Druck- und Scherkrafte auf-
nehmen.

[0004] So zeigen beispielsweise EP 0338972, EP
0609545 und EP 0892118 Verbindungselemente, bei
welchem ein Zugstab 51 und ein Druckstab 52 den Iso-
lationskorper 4 durchstossen, wie schematisch darge-
stelltin Figur 1. Zur Aufnahme der Quer-bzw. Scherkrafte
wird ein zusatzliches stabférmiges Bewehrungsstahlele-
ment 59 diagonal durch den Isolationskorper 4 gefihrt.
[0005] EP 0831183 zeigt ein hnliches Verbindungs-
element, bei welchem sich zwei diagonale Bewehrungs-
stahlelemente im Inneren des Isolationskérpers kreuzen.
Solche Fachwerkkonstruktionen, welche aus normalen
Armierungsstahlelementen bestehen kénnen, zeigen ei-
ne geringe Warmeleitung, und die diinnen Stabe kénnen
in der Fuge einer horizontalen Langenanderung ela-
stisch folgen. Innerhalb der Fuge jedoch besteht die Ge-
fahr des Knickens der Stabe aufgrund der hohen Druck-
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krafte, was eine hdhere Anzahl Bewehrungselemente er-
fordert. Dies fUhrt dann wiederum zu einer verschlech-
terten Warmeisolation.

[0006] Zur Verbesserung der statischen Eigenschaf-
tenohne Zunahme der Warmeleitfahigkeit kann eine Ver-
steifungsplatte 50 senkrecht zum Kragplattenelement 2
im Inneren des Isolationskdrpers 4 angeordnet sein, wie
in Figur 2 schematisch gezeigt. Diese Versteifungsplatte
ist mit dem Zugstab 51 und dem Druckstab 52 kraft-
schlissig verbunden. Derartige Verbindungselemente
sind beispielsweise gezeigt in CH 690966 und EP
0822299. Die Versteifungsplatte flihrt zu einer verbes-
serten Tragfahigkeit eines solchen Verbindungsele-
ments, jedoch sind die Ubergangsstellen von Zug- und
Druckstaben am Rand der Fuge und der Kante der Ver-
steifungsplatte starken Scherkraften ausgesetzt, was im
schlimmsten Fall zum Bruch fiihren kann.

Darstellung der Erfindung

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verbindungs-
element fir Betonbauelemente zur Verfligung zu stellen,
welches diese und andere Nachteile nicht aufweist. Ins-
besondere soll ein erfindungsgemasses Verbindungs-
element hohe Zug-, Druck- und Scherkrafte aufnehmen
kénnen, bei gleichzeitig geringer Warmeleitung, und ko-
stenglnstiger Fertigung.

[0008] Diese und andere Aufgaben werden geldst
durch eine erfindungsgemasse Verbindungsvorrichtung
gemass den Merkmalen des unabhangigen Patentan-
spruchs. Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind in den ab-
hangigen Anspriichen gegeben.

[0009] Ein erfindungsgemésses Verbindungselement
weist einen langlichen Isolationskdrper zur Anordnung
in der Fuge zwischen zwei zu verbindenden Betonbau-
elementen auf, und mindestens zwei Bewehrungsele-
mente mit je einem Zugstab, einem Druckstab und einer
Versteifungsplatte. Die Zug- und Druckstabe durchstos-
sen den lIsolationskérper und sind nach Fertigstellung
der beiden Betonbauteile in deren Innern angeordnet.
Die Versteifungsplatten sind senkrecht zum Isolations-
korper und zur Ebene der Betonbauelemente angeord-
net, und jeweils mit einem dartber angeordneten Zug-
stab und einem darunter angeordneten Druckstab kraft-
schlissig verbunden. Dies kann insbesondere durch
Schweissen geschehen. Die Versteifungsplatten weisen
in Richtung der Zug- und Druckstabe eine maximale Lan-
ge auf, die grosser ist als die Dicke der Isolationskorpers,
so dass die Versteifungsplatten auf einer oder beiden
Seiten aus dem Isolationskorper herausragen. Parallel
zum Isolationskérper und senkrecht zu den Druck- und
Zugstaben ist mindestens ein Querkraftibertragungs-
element angeordnet, welches mit dem jeweiligen aus
dem Isolationskérper herausragenden Teil der Verstei-
fungsplatten zweier benachbarter Bewehrungselemente
form- und/oder kraftschlissig verbunden ist, so dass
nach der Fertigstellung der Betonbauteile die herausra-
genden Teile der Versteifungsplatte und die Querkraft-
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Ubertragungselemente innerhalb des Betons zu liegen
kommen. Alternativ kdnnen die Querkraftiibertragungs-
elemente auch an die Versteifungsplatten angeformt
oder an diesen befestigt sein, insbesondere durch
Schweissen oder Léten.

[0010] Diese Gestaltung der erfindungsgemassen
Verbindungselemente hat gegeniiber dem Stand der
Technik unter anderem den Vorteil, dass die Verstei-
fungsplatte Uber das Querkraftibertragungselement di-
rekt mit dem Betonbauteil kraft- und formschlissig ver-
bunden ist, und nicht mehr nur Gber die Druck- und Zug-
stabe. Dies fiihrt zu einer Verringerung der an den Uber-
gangen in das Innere der Betonbauteile auf die Zug- und
Drucktangen wirkenden Scherkréafte, und einer Vergros-
serung der statischen Belastbarkeitsgrenze. Gleichzeitig
kénnen elastische Verformungen in horizontaler Rich-
tung parallel zur Langsrichtung des Verbindungsele-
ments bzw. der Fuge besser aufgefangen werden. Ins-
gesamt sinkt das Risiko eines Abscherens von Zug- oder
Druckstaben. Das Querkraftiibertragungselement ist zu-
dem vollstédndig von Beton umschlossen, ist deshalb
nicht korrosionsgefahrdet, und kann darum auch aus ko-
stenglinsterem Betonstahl anstatt teurerem, rostfreiem
Stahl gefertigt werden

[0011] Ineinerbevorzugten Variante eines erfindungs-
gemassen Verbindungselements sind die Querkraft-
Ubertragungselemente als Stabe ausgestaltet, welche
parallel zum Isolationskdrper bzw. der Fuge und senk-
recht zu den Zug- und Druckstaben in Bohrungen der
hervorstehenden Teile der Versteifungsplatten angeord-
net sind. Da das Querkraftiibertragungselement parallel
zur Fuge angeordnet ist, wird die Warmeleitung gegen-
Uber dem Stand der Technik nur wenig vergréssert.
[0012] Der Isolationskdrper ist aus einem thermisch
isolierenden Material gefertigt, also einem Material mit
sehr geringer Warmeleitfahigkeit, wie bspw. Polystyrol-
schaum oder Steinwolle.

[0013] Die Zug- und Druckstdbe wie auf die Verstei-
fungsplatten sind bevorzugt aus rostfreiem Stahl gefer-
tigt, was zum einen den Vorteil hat, dass die Warmeleit-
fahigkeit wesentlich kleiner ist als bspw. bei normalem
Betonstahl B500, und zum anderen die Korrosion der
Bewehrungselemente innerhalb der Fuge verhindert.
[0014] Zur Verankerung der Zug- und Druckstabe im
Beton der Betonbauelemente kénnen diese z.B. mit Rip-
pen versehen werden, wie sie auch die tblichen Beton-
stahlstdbe aufweisen. Die Druckstdbe kdénnen kirzer
sein als die Zugstabe. Da rostfreier Stahl teurer ist als
Betonstahl, ist es winschenswert, dass die Zug- und
Druckstébe mdglichst kurz sind. Dies kann erreicht wer-
den durch Querstabe, welche an einem dem Isolations-
kérper abgewandten Ende der Zug- und Druckstabe
senkrecht zu diesen angeordnet sind, und jeweils meh-
rere Zugstabe bzw. Druckstabe miteinander verbinden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0015] Die erfindungsgemassen Verbindungselemen-
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te sollen nachfolgend mit Hilfe von Zeichnungen weiter
erlautert werden. So zeigen die Figuren 1 und 2 sche-
matisch zwei aus dem Stand der Technik bekannte Va-
rianten eines Verbindungselements, in einem Quer-
schnitt durch das Verbindungselement und die Beton-
bauteileteile. Figur 3 zeigt schematisch eine mogliche
Gestaltungsform eines erfindungsgeméassen Verbin-
dungselements, in einem Querschnitt durch das Verbin-
dungselement und die Betonbauteileteile. Figur 4 zeigt
mogliche Gestaltungsformen eines erfindungsgemas-
sen Verbindungselements (a) in perspektivischer An-
sicht, (b) in Aufsicht, und (c) in Seitenansicht mit Blick-
richtung parallel zu den Zug- und Druckstaben. Figur 5
zeigt verschiedene mogliche Varianten von Beweh-
rungselementen eines erfindungsgemassen Verbin-
dungselements.

Ausfiihrung der Erfindung

[0016] Eine mogliche Variante eines erfindungsge-
massen Verbindungselements 1 ist in Figur 3 gezeigt, in
einem Querschnitt durch das Verbindungselement 1 und
die Betonbauteileteile 2, 3. Figur 4(a) zeigt das gleiche
Verbindungselement in perspektivischer Ansicht, ohne
Betonbauteile. Die Figuren 4(b) und (c) zeigen ein erfin-
dungsgemasses Verbindungselement 1 in Aufsicht, und
in Seitenansicht mit Blick in Richtung der Zug-/Drucksté&-
be 51, 52.

[0017] Ein erstes Betonbauelement, hier eine Krag-
platte 2, ist vom zweiten Betonbauelement, einer Gebau-
destruktur 3 in Form eines Zwischenbodens, durch eine
Fuge 7 getrennt. Die Armierungsstrukturen der verschie-
denen Betonbauteile sind der Ubersichtlichkeit halber
nicht dargestellt. Kragplatte 2 und Gebaudestruktur 3
sind verbunden durch ein erfindungsgemasses Verbin-
dungselement 1. Dieses umfasst einen Isolationskorper
4, der in der Fuge 7 angeordnet ist. Eine Mehrzahl von
imwesentlichenidentischen, den Isolationskdrper durch-
stossenden Bewehrungselementen 5 verbindet die Be-
tonbauteile 2, 3 kraftschliissig. Ein Bewehrungselement
5 besteht aus einem Zugstab 51 zur Aufnahme der Zug-
krafte, einem Druckstab 52 zur Aufnahme der Druckkréf-
te, und einer mit den Druck- und Zugstaben verbundenen
Versteifungsplatte 50, welche die Scher-bzw. Querkrafte
aufnimmt. Die Versteifungsplatte 50 erstreckt sich tber
den Isolationskdrper 4 hinaus, so dass sich die heraus-
ragenden Teile 504 sich nach Fertigstellung der Beton-
bauteile 2, 3 in deren Innern befinden. In den beiden her-
ausragenden Teilen 504 sind je zwei Bohrungen 505 an-
geordnet, durch die je ein Querkraftiibertragungsele-
ment 6 verlauft, welches im gezeigten Fall die Form eines
Stabes 61 hat. Die Querkraftiibertragungselemente 6
verbinden die Bewehrungselemente 5 des Verbindungs-
elements 1 in Langsrichtung. Nach dem Eingiessen in
die Betonbauteile befinden sie sich im Inneren der Be-
tonbauteile 2, 3, und verankern so die Versteifungsplat-
ten 50. Dadurch werden die Quer- und Scherkréfte nicht
mehr nur Uber die Zug- und Druckstébe auf die Beton-
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bauelemente 2, 3 lGbertragen, was eine stérkere stati-
sche Belastung erlaubt. Gegebenenfalls kann auch die
Lange von Druck- und/oder Zugstaben verkirzt werden,
was vom Kostenpunkt wiinschenswert sein kann. Eben-
falls ist die Aufnahme von Kraften aufgrund elastischer
Verformungen verbessert, wie sie bei temperaturbeding-
ten unterschiedlichen Langenanderungen der Beton-
bauelemente 2, 3 in horizontaler Richtung entlang der
Fuge 7 auftreten.

[0018] Ein erfindungsgeméasses Verbindungselement
kann dem Abnehmer als standardisiertes Produkt von
vorgegebener Lange zur Verfligung gestellt werden. Die
Anzahl der Bewehrungselemente wird sich dabei aus der
geplanten statischen Belastung und der Lange des Ver-
bindungselements ergeben. Natirlich kénnen jedoch
auch Sonderanfertigungen mit beliebigen Massen her-
gestellt werden.

[0019] Eines oder mehrere Verbindungselemente
werden dann zwischen den Verschalungen fur die Ge-
baudestruktur 3 und die Kragplatte 2 angebracht, und
diese anschliessend wie Ublich vor Ort aus Ortsbeton
hergestellt. Fur kleinere Kragplattenelemente, wie bei-
spielsweise kleinere Balkonplatten, kénnen die erfin-
dungsgemassen Verbindungselemente auch zusam-
men mit der Platte vorgefertigt werden, so dass nur noch
die Gebaudestruktur aus Ortsbeton gefertigt werden
muss.

[0020] Weitere Varianten von Bewehrungselementen
5 fur erfindungsgeméasse Verbindungselemente sind in
den Figuren 5 (a) bis (d) gezeigt. So zeigt Figur 5(a) eine
Versteifungsplatte 50, bei welchem die herausragenden
Teile 504 als Fortsatze 503 ausgebildet sind, welche
nicht mit den Zug- und Druckstaben verbunden sind. Im
gezeigten Beispiel haben die Fortsatze die Form eines
Rechtecks, und weisen je eine Bohrung 505 mit einem
darin angeordneten Querkraftibertragungselement auf.
Figur 5(b) zeigt eine Ausgestaltung der Versteifungsplat-
te 50, bei welcher die beiden Fortsatze 503 die Form
eines Trapezes aufweisen. Beim Bewehrungselement 5
in Figur 5(c) ist nur auf einer Seite der Versteifungsplatte
50 ein herausragender Teil 504 angeordnet. Figur 5(d)
schliesslich zeigt eine Gestaltungsform, bei der die bei-
den Fortsatze 503 verschieden ausgestaltet sind. Der
Fortsatz 503 auf der linken Seite hat die Form eines Drei-
ecks, mit drei versetzt angeordneten Bohrungen bzw.
Querkraftiibertragungselementen. Der Fortsatz 503
rechts wiederum erstreckt sich nur Uber einen Teil der
Versteifungsplatte 50, und eignet sich beispielsweise bei
einseitigen Querkraften.

[0021] Die gezeigten Ausgestaltungen von erfin-
dungsgemassen Verbindungselementen sollen das er-
findungsgemasse Prinzip beispielhaft erldutern. Es er-
geben sich jedoch fiir den Fachmann noch verschiedene
weitere erfindungsgemasse Varianten.

Bezugszeichenliste

[0022]
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1 Verbindungselement
2 Kragplatte

3 Gebaudestruktur

4 Isolationskérper

5 Bewehrungselement
50 Versteifungsplatte

501 obere Kante

502 untere Kante

503 Fortsatz

504 herausragender Tell
505 Loch/Bohrung

51 Zugstab

52 Druckstab
59 stabférmiges Bewehrungsstahlelement

6 Querkraftibertragungselement
61 Stab

7 Fuge

Patentanspriiche

1. Verbindungselement (1) zur dauerhaften Verbin-
dung von zwei durch eine Fuge (7) getrennten Be-
tonbauteilen (2, 3), insbesondere einer Kragplatte
(2) und einer Gebaudestruktur (3),
mit einem aus einem thermisch isolierenden Material
bestehenden Isolationskérper (4) zur Anordnung in
der Fuge (7), und
mindestens zwei den genannten Isolationskorper (4)
durchstossenden Bewehrungselementen (5), wel-
che je eine senkrecht zum Isolationskorper (4) an-
geordnete Versteifungsplatte (50) zur Aufnahme von
Scherkraften, einem Zugstab (51) zur Aufnahme von
Zugkraften, und einen Druckstab (52) zur Aufnahme
von Druckkraften aufweisen, wobei der Zugstab (51)
an einer oberen Kante (501) und der Druckstab (52)
an einer unteren Kante (502) der Versteifungsplatte
(50) angeformt oder mit dieser verbunden ist, und
wobei die Zugstabe (51) und Druckstébe (52) auf
beiden Seiten des Isolationskdrpers (4) aus diesem
herausragen,
dadurch gekennzeichnet, dass
die maximale Lange L der Versteifungsplatten (50)
grosser ist als die Dicke D des Isolationskérpers (4),
so dass die Versteifungsplatten (50) auf einer oder
beiden Seiten aus dem Isolationskdrper (4) heraus-
ragen; und
dass auf den entsprechenden Seiten des Isolations-
korpers (4) und parallel zu diesem mindestens ein
Querkraftibertragungselement (6) vorhanden ist,
welches mit den Versteifungsplatten (50) zweier be-
nachbarter Bewehrungselemente (5) form-und/oder
kraftschllssig verbunden ist.

2. Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass
die Versteifungsplatte (50) die Form eines Recht-
ecks aufweist.
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Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass

der aus dem Isolationskdrper (4) ragende Teil einer
Versteifungsplatte (50) die Form eines Fortsatzes
(503) aufweist, welcher vorgesehen ist, nach der &
Fertigstellung eines Betonbauelements (2, 3) in die-
sem angeordnet zu sein.

Verbindungselement nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass 10
der Fortsatz (503) im wesentlichen die Form eines
Trapezes hat, dessen Basis vom Zugstab (51) bis
zum Druckstab (52) verlauft.

Verbindungselement nach einem der vorhergehen- 15
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

der aus dem Isolationskdrper (4) ragende Teil (504)
einer Versteifungsplatte (50) mindestens ein Loch
(505) umfasst, in welchem ein Querkraftiibertra-
gungselement (6) angeordnet ist. 20

Verbindungselement nach einem der vorhergehen-

den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

das Querkraftlibertragungselement (6) eines Stabes

(61) ist. 25

Verbindungselement nach einem der vorhergehen-

den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

der Zugstab (51) und der Druckstab (52) eines Be-
wehrungselements (5) durch Schweissen oder Kle- 30
ben mit der Versteifungsplatte (50) verbunden sind.

Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Versteifungsplatte (50) der Bewehrungselemen- 35
te (5) die Form eines Rechtecks aufweist, welches

auf beiden Seiten aus dem Isolationskérper (4) her-
ausragt,

wobei auf beiden Seiten der herausragende Teil
(504) der Versteifungsplatte (50) eines oder zwei L6- 40
cher (505) aufweist,

in welchem je ein stabférmiges Querkraftiibertra-
gungselement (6) angeordnet ist, welches zwei be-

nachbarte Versteifungsplatten (50) verbindet.
45

50
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