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(54)  Schalter, insbesondere Fensterheberschalter
(57) Ein Schalter, insbesondere ein Fensterheber- takten (14) zugeordnetist, und einer Taste (30), die eben-

schalter, mit einem Geh&use (10), einer Schaltwippe
(20), die im Gehause (10) gelagert und elektrischen Kon-

falls im Gehause (10) gelagert ist, ist dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Taste (30) elastisch beaufschlagt wird,
so dal} sie spielfrei im Gehause (10) gelagert ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Schalter, insbeson-
dere einen Fensterheberschalter, mit einem Gehause,
einer Schaltwippe, die im Gehause gelagert und elektri-
schen Kontakten zugeordnet ist, und einer Taste, die
ebenfalls im Gehause gelagert ist.

[0002] Durch Betatigung der Taste wird die Schaltwip-
pe verstellt, die ihrerseits dann einen der elektrischen
Kontakte betétigt. Die Betatigung der Taste kann Ubli-
cherweise in zwei Richtungen erfolgen, beispielsweise
Driicken und Ziehen, wodurch unterschiedliche Kontakte
geschaltet werden. Jeder der Kontakte kann meist zwei-
stufig geschaltet werden, beispielsweise in einer ersten
Stufe bei leichter Betatigungskraft und in einer zweiten
Stufe bei grolRerer Betatigungskraft bzw. gréRerem Hub
der Taste. Auf diese Weise kann beispielsweise ein Fen-
sterhebermotor in der gewiinschten Richtung, also Off-
nen oder Schlieen der Fensterscheibe, und in der ge-
wilinschten Betriebsart angesteuert werden, um bei-
spielsweise manuell angesteuert, solange die entspre-
chende Taste gehalten wird, oder vollstandiges Offnen
bzw. Schlie3en der Fensterscheibe, auch nachdem die
Taste losgelassen wurde.

[0003] Ein Problem bei solchen Schaltern ist, dal} die
Taste grundsatzlich zum Klappern neigt. Insbesondere
aufgrund der in einem Kraftfahrzeug unvermeidbaren Vi-
brationen wird dann ein unerwiinschtes Gerausch im
Fahrzeuginnenraum erzeugt.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen
Schalter der eingangs genannten Art dahingehend wei-
terzubilden, daf® Klappergerdusche vermieden sind.
[0005] Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsge-
mal vorgesehen, dal} die Taste elastisch beaufschlagt
wird, so dal} sie spielfrei im Gehause gelagert ist. Auf
diese Weise werden die unerwiinschten Vibrationen zu-
verlassig verhindert.

[0006] Vorzugsweise ist eine Schaltmatte vorgese-
hen, die mit den elektrischen Kontakten versehen ist und
mit der die Schaltwippe zusammenwirkt, wobei die
Schaltmatte die Wippe elastisch gegen die Taste beauf-
schlagt. Bei dieser Ausgestaltung ist kein zuséatzliches
Bauelement notwendig, um die Taste elastisch so zu be-
aufschlagen, daf sie spielfrei ist. Die Schaltmatte ist auf-
grund ihrer Eigenschaften gut dazu in der Lage, die not-
wendige elastische Vorspannung dauerhaft bereitzustel-
len.

[0007] Unter "spielfrei" wird hier ein Zustand verstan-
den, bei dem die Taste bei den Ublicherweise vorkom-
menden Vibrationen kein Spiel relativ zum Gehause hat.
Es versteht sich von selbst, daR die Taste bei grofReren
auftretenden Belastungen durchaus ein Spiel im Gehau-
se aufweisen kann, beispielsweise wenn sie von einem
Benutzer entgegen der elastischen Beaufschlagungs-
kraft verstellt wird.

[0008] Vorzugsweise ist die Wippe soim Gehause ge-
lagert, daR sie zur Taste hin verschiebbar ist. Auf diese
Weise kann die von der Schaltmatte bereitgestellte ela-
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stische Beaufschlagungskraft unmittelbar auf die Taste
Ubertragen werden.

[0009] Gemal der bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung ist vorgesehen, dal die Taste im Geh&use mit-
tels eines Zweipunktlagers gelagert ist. Unter einem
"Zweipunktlager" wird hier ein Lager verstanden, wel-
ches zwei raumlich voneinander getrennte Lagerpunkte
bzw. Lagerflachen hat, wobei bei einer Relativbewegung
zwischen der Taste und dem Geh&use in der einen Rich-
tung eine Bewegung um den einen Lagerpunkt bzw. die
eine Lagerflache erfolgt, wahrend bei einer Relativbewe-
gunginder entgegengesetzten Richtung eine Bewegung
umdenanderen Lagerpunktbzw. die andere Lagerflache
erfolgt. Anders als bei einem herkdmmlichen Schwen-
klager, bei welchem die Relativbewegung zwischen zwei
Bauteilenimmer um dieselbe Schwenkachse erfolgt, gibt
es bei einem Zweipunktlager abhangig von der Bewe-
gungsrichtung zwei unterschiedliche Bewegungsach-
sen. Veranschaulicht werden kann dies am Beispiel ei-
nes Wiirfels, der auf einer ebenen Unterlage steht. Wenn
der Wirfel in eine Richtung gekippt werden soll, kippt er
Uber die entsprechende AuRRenkante seiner Unterseite,
welche die Unterlage bertihrt. Bei einer Bewegung in der
entgegengesetzten Richtung kippt der Wiirfel um die ge-
geniberliegende AuRenkante der Unterseite, also um ei-
ne raumlich entfernte Achse. Die Verwendung eines
Zweipunktlagers bietet den entscheidenden Vorteil, dal
sie automatisch eine prazise definierte Mittelstellung
ausbildet, in welche die Taste beaufschlagt wird. Ver-
gleichbar dem angesprochenen Wiirfel, der aufgrund
seiner Gewichtskraft in eine Lage beaufschlagt wird, in
welcher er mit seiner gesamten Unterseite auf der Un-
terlage aufliegt, wird die Taste aufgrund der elastischen
Vorspannkraft in eine Position beaufschlagt, in welcher
die beiden Lagerpunkte bzw. Lagerflachen gleichmaRig
belastet sind. Diesist vonbesonderem Vorteil, wenn zwei
Schalter nebeneinander angeordnet werden oder der
Schalter als Doppelschalter ausgebildet ist. Eine kleine
Fehlstellung der Taste in der Neutralposition wirde in
diesem Fall bereits unangenehm auffallen. Die durch das
Zweipunktlager prazise definierte Neutralposition ge-
wahrleistet, daf’ die Tasten in der unbetatigten Stellung
exakt dieselbe Position einnehmen.

[0010] Ein weiterer Vorteil, der mit der Verwendung
des Zweipunktlagers verbunden ist, besteht darin, da}
vergleichsweise hohe elastische Vorspannkrafte von der
Schaltmatte aufgebracht werden kénnen, ohne dal die
Gefahr besteht, da die Taste unerwiinscht aus ihrer
Neutralposition heraus ausgelenkt wird. Aufgrund von
unvermeidlichen Herstellungstoleranzen besteht bei je-
dem Schalter das Risiko, dall die von der Schaltmatte
aufgebrachte elastische Vorspannkraft nicht exakt auf
einer Linie wirkt, die durch den Mittelpunkt der Verbin-
dung zwischen der Schaltwippe und der Taste einerseits
und dem Lager zwischen Taste und Gehause anderer-
seits verlauft. Wirde fur die Lagerung der Taste im Ge-
hause ein herkdmmliches Zapfenlager verwendet, wiirde
eine geringe Abweichung der Wirkungsrichtung der ela-
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stischen Vorspannkraft vom idealen Verlauf ein Drehmo-
ment erzeugen, welches die Taste aus ihrer Neutralpo-
sition heraus auszulenken versucht. Dieses Drehmo-
ment ist bestimmt durch den Hebelarm, also dem kirze-
sten Abstand zwischen der Wirkungsrichtung der elasti-
schen Vorspannkraft und dem Mittelpunkt des Zapfen-
lagers, multipliziert mit der Vorspannkraft. Das Zwei-
punktlager weist jedoch zwei Lagerpunkte bzw. Lager-
flachen auf, die im Abstand voneinander auf der einen
und der anderen Seite der Mittellinie und theoretischen
Wirkungslinie der elastischen Vorspannkraft liegen. So-
lange die tatsachliche Wirkungsrichtung der elastischen
Vorspannkraft irgendwo zwischen den beiden Lager-
punkten bzw. Lagerflachen hindurchlauft, wird kein Dreh-
moment erzeugt, welches die Taste aus ihrer Neutralpo-
sition heraus zu verstellen sucht. Tatsachlich gewahrlei-
stet die Zweipunktlagerung, daf die Taste stabil in ihrer
Neutralposition verbleibt.

[0011] Ein solches Zweipunktlager kann vorzugswei-
se gebildet sein durch einen Lagerzapfen und eine La-
gerflache, wobei der Lagerzapfen auf seiner der Schalt-
matte zugewandten Seite eine im Querschnitt betrachtet
von der Kreisform abweichende Geometrie hat, insbe-
sondere einen allgemein rechteckigen Querschnitt. Dies
gewahrleistet, dal® die beiden auf der einen und der an-
deren Seite der Mittellinie liegenden Kanten als
Schwenkachsen des Zweipunktlagers wirken. Mit den
beiden Kanten des Lagerzapfens wirken vorzugsweise
Lagerflachen zusammen, die V-formig angeordnet sind
und zwischen sich den Lagerzapfen aufnehmen.
[0012] Zur Verbesserung der Zentrierung der Schalt-
wippe relativ zur Taste ist zwischen der Schaltwippe und
der Taste vorzugsweise ein spielfreies Widerlager gebil-
det. Dieses kann realisiert werden durch einen Widerla-
gerstift, der in eine Widerlagergabel eingreift, die mitzwei
V-férmig angeordneten Widerlagerflachen versehen ist.
[0013] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung er-
geben sich aus den Unteransprichen.

[0014] Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer
Ausfiihrungsform beschrieben, die in den beigefligten
Zeichnungen dargestellt ist. In diesen zeigen:

- Figur 1 einen schematischen Schnitt durch einen er-
findungsgemaRen Schalter;

- Figur 2 eine Ansicht entsprechend derjenigen von
Figur 1, wobei die wirkenden Kréfte in der theoreti-
schen Neutralposition des Schalters dargestellt sind;

- Figur 3 eine Ansicht entsprechend derjenigen von
Figur 1, wobei die wirkenden Krafte in einer in der
Praxis auftretenden Neutralposition des Schalters
dargestellt sind; und

- Figur 4 in vergroRertem Mal3stab die Lagerung der
Taste.

[0015] InFigur 1istein Querschnitt durch einen Schal-
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ter gezeigt, der insbesondere als zweistufiger Zug-/
Druck-Fensterheberschalter verwendet werden kann. Er
weist ein Gehause 10 auf, in welchem eine Schaltmatte
12, eine Schaltwippe 20 und eine Zug-/Druck-Taste 30
angeordnet sind.

[0016] Die Schaltmatte 12 ist einem Blech 14 zuge-
ordnet, das von einem Betatigungsstofliel 16 nach unten
gedriickt werden kann. Der BetatigungsstoRel 16 ist im
Verhaltnis 1/3 zu 2/3 aufRermittig auf dem Blech ange-
ordnet, so daf} zwei Kontakte zweistufig betatigt werden
kénnen. Die Kontakte sind bezogen auf Figur 1 hinter-
einander angeordnet, also der zweite verdeckt vom er-
sten hinter der Zeichenebene, und jeweils gebildet durch
Leiterbahnen 17 auf einer Leiterbahn und eine Kontakt-
pille 19 an der Schaltmatte. Aufgrund der auRermittigen
Anordnung des BetatigungsstotRels 16 wird der Kontakt
zuerst schalten, zu dem der Betatigungsstofiel ndher an-
geordnet ist.

[0017] Die Schaltwippe 20 weist ein Langloch 22 auf,
in das ein Lagerbolzen 24 eingreift, der am Gehause 10
angebracht oder Teil des Gehauses ist. Die Schaltwippe
weist aulerdem einen Widerlagerstift 26 auf, der einen
kreisférmigen Querschnitt hat und mit der Taste 30 zu-
sammenwirkt.

[0018] Zu diesem Zweck ist die Taste 30 mit einer Wi-
derlagergabel 32 versehen, die zwei V-férmig ausgerich-
tete Widerlagerflachen 34 aufweist (s. auch Fig. 4), zwi-
schen denen der Widerlagerstift 26 angeordnet ist.
[0019] Die Taste 30 ist im Gehduse 10 durch einen
Lagerzapfen 36 gelagert, der am Gehause angebracht
oder Teil des Geh&uses ist. Die Taste 30 weist eine Off-
nung 38 auf, in die der Lagerzapfen 36 eingreift. Auf ihrer
der Schaltmatte 12 zugewandten Seite ist die Offnung
38 mit zwei Lagerflachen 40 versehen (s. auch Fig. 4),
die einander schrag zugewandt sind, so daR ein konka-
ver Bereich gebildet ist. Der Lagerzapfen 36 hatim Quer-
schnitt betrachtet eine allgemein rechteckige Form mit
zwei Ecken, die der Schaltmatte 12 zugewandt sind. Die
obere Abflachung stellt sich im Schnitt als Fase dar. Die
seitlichen Abflachungen sind vorgesehen, um zu verhin-
dern, dal eventuelle Spritzgrate dazu fiihren, da der
Lagerzapfen klemmt. Die Formtrennebene der Spritz-
gufdform erstreckt sich namlich durch den Lagerzapfen.
Die Abflachungen gewahrleisten, dalk eventuell vorhan-
dene Spritzgrate sich nicht an der gegenlberliegenden
Flache der Taste verklemmen kdnnen.

[0020] Durch die Querschnittsform des Lagerzapfens
36 ist zwischen der Taste 30 und dem Geh&use 10 ein
Zweipunkt-Lager geschaffen, da sich die Taste 30 am
Lagerzapfen 36 in zwei Punkten P (s. Fig. 4) abstutzt
oder, raumlich betrachtet, entlang zweier Lagerkanten,
die durch die Punkte P von Figur 4 verlaufen und sich
senkrecht zur Zeichenebene erstrecken. Diese beiden
Lagerkanten sind im Abstand A voneinander auf der ei-
nenund der anderen Seite einer Mittellinie M angeordnet,
die sich durch den Mittelpunkt des Zweipunkt-Lagers,
gebildet durch Lagerzapfen 36 und Offnung 38, und das
Widerlager erstreckt, gebildet durch Widerlagerstift 26
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und Widerlagerflachen 34.

[0021] Wenn die Taste 30 betatigt wird, schwenkt sie
entsprechend der Betatigungsrichtung um den Lager-
zapfen 36. Dadurch wird die Widerlagergabel 32 ver-
schwenkt, wodurch der Widerlagerstift 26 mitgenommen
wird. Dies fUhrt zu einer Kippbewegung der Schaltwippe
20 um den Lagerbolzen 24, so daR die Schaltwippe auf
die einen oder anderen Kontakte der Schaltmatte 12
druckt.

[0022] Wesentliches Merkmal des Schalters ist, dal
die Taste 30 mit einer elastischen Vorspannkraft beauf-
schlagt wird, so daB sie spielfrei ist. Diese Vorspannkraft
wird erzeugt durch die Schaltmatte 12, die im Ausgangs-
zustand in einem, bezogen auf Figur 1, in vertikaler Rich-
tung zusammengepreten Zustand gehalten wird. Daher
Ubt die Schaltmatte Uber ihre Bleche eine nach oben ge-
richtete Kraft auf die Schaltwippe 20 auf (s. Pfeile 1 in
Fig. 2), wodurch die Schaltwippe 20 nach oben gedriickt
wird. Dies ist moglich, da die Schaltwippe mittels des
Langlochs 22 in vertikaler Richtung verschiebbar am Ge-
hause 10 gelagertist. Die Aufwartsbewegung der Schalt-
wippe fuhrt dazu, dal® der Widerlagerstift 26 in die Wi-
derlagergabel 32 der Taste 30 und gegen die Widerla-
gerflachen 34 gedrickt wird. Letztendlich wird dadurch
eine aufwarts gerichtete Kraft erzeugt, welche die Taste
30 in der Richtung des Pfeils 2 von Figur 2 gegen den
Lagerzapfen 36 driickt. Die entsprechende, entgegen-
gerichtete Lagerkraft (s. Pfeile 3 von Fig. 2) wird von den
Lagerflachen 40 Ubertragen. Die Taste 30 ist dadurch
spielfrei im Gehause 10 gehalten, da ihre Lagerflachen
40 durch die von der Schaltmatte 12 bereitgestellte ela-
stische Vorspannkraft gegen den Lagerzapfen 36 ge-
drickt wird.

[0023] In Figur 2 ist der theoretische Kraftverlauf ge-
zeigt. Die Wirkungsrichtung des Pfeils 2 fallt dabei mit
der Mittellinie M zwischen dem Widerlager zwischen
Schaltwippe und Taste einerseits und dem Lager zwi-
schen Gehause und Taste andererseits zusammen. So-
lange die Wirkungslinie durch die Mittelachse insbeson-
dere des Lagers 36/40 verlauft, ist offensichtlich, da® die
Vorspannkraft kein Drehmoment auf die Taste 30 aus-
Uben kann. In der Praxis 18Rt sich jedoch aufgrund von
Herstellungstoleranzen nicht gewahrleisten, da die Wir-
kungsrichtung der Vorspannkraft exakt durch den Mittel-
punkt des Lagers 36/40 verlauft. In Figur 3 ist als Pfeil 2’
die Wirkungsrichtung der Vorspannkraft eingezeichnet,
wie sie bei sehr groRen Toleranzen ausgerichtet sein
wirde. Die Wirkungsrichtung der Vorspannkraft verlauft
hier exakt durch den Berthrpunkt P zwischen der linken
AuBenkante des Lagerzapfens 36 und der Lagerflache
40. Dies bedeutet, daf’ die Taste 30 immer noch zuver-
l&ssig vom Lagerzapfen 36 abgestiitzt ist, ohne dal ein
Drehmoment auf die Taste 30 wirkt. Solange die Wir-
kungsrichtung der elastischen Vorspannkraft "innerhalb"
der beiden Beriihrpunkte P liegt (s. die Pfeile 2" und 2™
in Fig. 4) oder, wie indem in Figur 3 gezeigten Extremfall,
genau durch einen der Berlihrpunkte P verlauft, kann
das Zweipunkt-Lager die elastische Vorspannkraft auf-
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fangen, ohne daR ein Drehmoment auf die Taste 30 wirkt.
Hieraus ergibt sich, daR die Taste auch bei eventuellen
Positionstoleranzen der Teile untereinander von der ela-
stischen Vorspannkraft immer in dieselbe Neutralpositi-
on beaufschlagt wird.

Patentanspriiche

1. Schalter, insbesondere Fensterheberschalter, mit
einem Gehause (10), einer Schaltwippe (20), die im
Gehause (10) gelagert und elektrischen Kontakten
(14) zugeordnet ist, und einer Taste (30), die eben-
fallsim Gehause (10) gelagert ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Taste (30) elastisch beaufschlagt
wird, so daf} sie spielfreiim Gehaduse(10) gelagertist.

2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB eine Schaltmatte (12) vorgesehen ist, die
mit den elektrischen Kontakten (14) versehenistund
mit der die Schaltwippe (20) zusammenwirkt, und
daR die Schaltmatte (12) die Schaltwippe (20) ela-
stisch gegen die Taste beaufschlagt.

3. Schalter nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daR die Schaltwippe (20)
so im Gehause (10) gelagert ist, dal} sie zur Taste
(30) hin verschiebbar ist.

4. Schalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB die Schaltwippe ein Langloch (22) aufweist,
in das ein Lagerbolzen (24) eingreift, der am Gehau-
se (10) angebracht ist.

5. Schalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daR die Taste (30)
im Gehause mittels eines Zweipunkt-Lagers (36, 40)
gelagert ist.

6. Schalter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB das Zweipunkt-Lager zwei Abstiitzpunkte
(P) zwischen Taste (30) und Gehause (10) aufweist,
die auf der einen und der anderen Seite einer Mit-
tellinie (M) angeordnet sind, die durch die Mitte des
Zweipunkt-Lagers und die Verbindung zwischen der
Taste (30) und der Schaltwippe verlauft.

7. Schalter nach Anspruch 5 oder Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB das Zweipunkt-Lager
gebildet ist durch einen Lagerzapfen (36) und eine
Lagerflache (40), wobei der Lagerzapfen (36) auf
seiner der Schaltmatte (12) zugewandten Seite eine
im Querschnitt betrachtet von der Kreisform abwei-
chende Geometrie hat.

8. Schalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, daB der Lagerzapfen (36) einen allgemein
rechteckigen Querschnitt hat.
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Schalter nach Anspruch 7 oder Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daB der Lagerzapfen (36)
dem Gehause (10) zugeordnet ist und die Taste (30)
mit zwei Lagerflachen (40) versehen ist, die am La-
gerzapfen (36) anliegen.

Schalter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB die beiden Lagerflachen (40) V-férmig an-
geordnet sind und zwischen sich den Lagerzapfen
(36) aufnehmen.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der
Schaltwippe und der Taste ein spielfreies Widerlager
(26, 32, 34) gebildet ist.

Schalter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daB die Schaltwippe mit einem Widerlagerstift
(26) versehen ist und die Taste (30) mit einer Wider-
lagergabel (32).

Schalter nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, daB die Widerlagergabel (32) zwei V-férmig an-
geordnete Widerlagerflachen (34) aufweist, die zwi-
schen sich den Widerlagerstift (26) aufnehmen.
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Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Veroéffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur Dokument

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefuhrtes Dokument
L : aus anderen Griunden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Ubereinstimmendes
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EPO FORM P0461

EP 2 056 318 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 08 01 9002

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

12-02-2009

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflhrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
EP 1239497 A 11-09-2002 DE 10110646 Al 12-09-2002
ES 2204873 T3 01-05-2004
EP 0797302 A 24-09-1997 DE 69710114 D1 14-03-2002
DE 69710114 T2 19-09-2002
JP 3783271 B2 07-06-2006
JP 9259722 A 03-10-1997
us 6150808 A 21-11-2000

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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