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Description

[0001] La présenteinvention se rapporte a un bracelet
a maillons articulés, notamment pour montre, compor-
tant au moins trois rangées longitudinales cbte a cote de
maillons décalés longitudinalement d’une rangée adja-
cente a l'autre, dans lequel au moins une surface de frot-
tement de chaque articulation est en un premier matériau
dont la dureté est > 800HV.

[0002] Le problémede l'usure des articulations de bra-
celets a maillons, en particulier des bracelets de montre
est un probléme récurrent depuis I'apparition de ce type
de bracelets. L’'usure augmente le jeu au niveau des ar-
ticulations, donnant une impression dépréciative au bra-
celet. Cette usure ne s’attaque pas qu’aux axes d’articu-
lations, mais aussiaux maillons du bracelet lorsqu’il s’agit
de maillons métalliques, notamment, dans le cas de bra-
celets comportant plusieurs rangées de maillons cote a
cote, le jeu des articulations peut finalement permettre
de former des entailles dans leurs faces latérales adja-
centes, nuisant ainsi a I'esthétique du bracelet.

[0003] Onadéjaproposéderemédieracedéfautdans
le EP 0243 315 en interposant des paliers en rubis entre
les maillons et les axes d’articulation.

[0004] Contrairement a ce qu’affirme ce document, le
fait de réaliser des éléments d’articulation de grande du-
reté, dans ce cas, des paliers en rubis, ne permet pas a
lui seul de résoudre le probléme de l'usure des articula-
tions. Cette usure peut étre aussi importante, voire plus,
suivant les cas. En outre, le choix du rubis sous forme
de cristal pose des problémes de fiabilité, compte tenu
de sarelative fragilité. Or, les éléments d’articulation d’'un
bracelet sont susceptibles d’étre soumis a des contrain-
tes séveres pouvant aller jusqu’ala rupture des éléments
d’articulation en rubis, pouvant alors causer des dégats
difficiles a réparer.

[0005] Indépendamment de ce risque, il faut savoir
gu’un bracelet est exposé a des poussiéres abrasives,
ainsi qu’a des substances corrosives (eau de mer, trans-
piration, en particulier). Suivant le matériau de la contre-
surface de palier qui frotte contre I'élément de palier en
rubis, ces poussiéres et substances corrosives peuvent
engendrer une usure de cette contre-surface au moins
aussi importante qu’en I'absence de I'élément de palier
enrubis, comme I'ont montré des tests d’'usure de longue
durée effectués sur des appareils de simulation dans dif-
férentes atmospheres.

[0006] Le but de la présente invention est de réduire
l'usure des surfaces de frottement des articulations des
bracelets a maillons métalliques.

[0007] A cet effet, 'invention a pour objet un bracelet
a maillons métalliques articulés selon la revendication 1.
[0008] Avantageusement la surface d’articulation est
celle d’'un élément en céramique frittée ou déposée sur
un substrat, ou d’'un mélange céramique-métal fritté ou
déposé sur un substrat sous forme de couches métal
céramique alternées.

[0009] Alternativement, une surface d’articulation est
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celle d’'un substrat revétu de carbone amorphe.

[0010] Lesessaisdesimulationd’usure surunelongue
durée dans des atmosphéres corrosives et abrasives ont
montré une nette diminution d’'usure entre les surfaces
d’articulation selon l'invention et I'état de la technique.
[0011] Les dessins annexés illustrent, schématique-
ment et a titre d’exemple, différentes formes d’exécution
du bracelet a maillons métalliques articulés objet de la
présente invention.

[0012] La figure 1 est une vue éclatée en perspective
avec des parties en coupe d’'une premiére forme d’exé-
cution;

[0013] la figure 2 est une vue en perspective éclatée
d’une deuxiéme forme d’exécution;

[0014] Ia figure 3 est une vue en perspective éclatée
d’une troisieme forme d’exécution;

[0015] la figure 4 est une vue en perspective éclatée
d’'une quatrieme forme d’exécution;

[0016] les figures 5 et 6 sont des vues en perspective
éclatée de deux variantes de la figure 4;

[0017] lafigure 7 est une vue en coupe selon les axes
d’articulation des maillons du bracelet;

[0018] la figure 8 est une vue en perspective éclatée
d’une cinquieéme forme d’exécution;

[0019] Ia figure 9 est une vue en perspective éclatée
d’une variante de la figure 8;

[0020] lafigure 10 est une vue en perspective éclatée
d’une sixieme forme d’exécution;

[0021] lafigure 11 est une vue en perspective éclatée
d’une variante de la figure 10;

[0022] Ilafigure 12 est une vue en perspective éclatée
d’'une septiéme forme d’exécution;

[0023] lafigure 13 est une vue en perspective éclatée
d’une variante de la figure 12;

[0024] lafigure 14 est une vue en perspective éclatée
d’une huitiéme forme d’exécution;

[0025] lafigure 15 estune vue en coupe selon les axes
d’articulation des maillons du bracelet, d’'une neuviéeme
forme d’exécution;

[0026] les figures 16A, 16B sont respectivement une
vue en perspective éclatée et une vue en coupe selon
les axes d’articulation des maillons du bracelet, d’'une
dixiéme forme d’exécution;

[0027] les figures 17A, 17B sont respectivement une
vue en perspective éclatée et une vue en coupe selon
les axes d’articulation des maillons du bracelet, d’'une
onziéme forme d’exécution;

[0028] lafigure 18 est un diagramme comparatif d’'usu-
re de différents couples de matériaux.

[0029] De nombreuses formes d’exécutions de la pré-
sente invention sont possibles. Toutes ces formes d’exé-
cutions ont cependant un point commun, ne permettre
le frottement qu’entre des matériaux identifiés pour leur
compatibilité a frotter I'un contre I'autre avec un minimum
d'usure, méme en présence d’agents abrasifs et corro-
sifs, comme c’est le cas d'un bracelet de montre a
maillons articulés, porté en toutes circonstances, sans
que la moindre protection de ses éléments d’articulation
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ne soit possible. Toutes les formes d’exécutions illus-
trées ne représentent que des segments de bracelets a
maillons, la formation de bracelets complets étant obte-
nue par l'addition de maillons ou d’ensembles de
maillons solidaires, identiques a ceux illustrés, jusqu’a
I'obtention d’une longueur de brin désirée. Les éléments
de liaison des brins de bracelets a la boite de montre,
ainsi que le fermoir qui sert a relier les deux brins I'un a
l'autre et qui, dans le cas de ce type de bracelet est gé-
néralement un fermoir dit « @ boucle déployante », ne
font pas partie de I'invention. Aussi, ils n’ont pas été re-
présentés. Ceci n'empéche évidemment pas que les sur-
faces d’articulations entre les maillons du bracelet et les
éléments adjacents du fermoir peuvent utiliser les cou-
ples de matériaux selon la présente invention, celle-ci se
rapportant a toutes les articulations des différents élé-
ments d’un bracelet a maillon, y compris donc a son ar-
ticulation avec le fermoir et éventuellement la boite de
montre.

[0030] Dans laforme d’exécution illustrée par la figure
1, on areprésenté deux maillons de centre MC et quatre
maillons de bord MB, formant deux ensembles de
maillons solidaires articulés 'un a 'autre. Dans cet exem-
ple, ces maillons sont en un matériau qui n’est pas sus-
ceptible de réduire l'usure lorsqu'il frotte contre une sur-
face dont la dureté est > 800HV, telle qu’une surface en
céramique ou en un mélange céramique-métal.

[0031] Les maillons de centre MC sont décalés dans
le sens longitudinal du bracelet par rapport aux deux ran-
gées de maillons de bord MB, en sorte qu’un maillon de
centre MC se situe a cheval vis-a-vis de deux maillons
de bord MB de chaque rangée. Un maillon de centre MC
comporte trois passages transversaux, dont deux recoi-
vent chacun un élément de liaison 1 constitué par une
tige dont les deux parties d’extrémités de plus petits dia-
métres dépassent de chaque cété du maillon de centre
MC. Les parties saillantes des éléments de liaison 1 sont
destinées a étre chassées dans des trous borgnes 2 de
deux maillons de bords MB qui se font face. De ce fait,
un maillon de centre MC forme un ensemble solidaire
avec les deux maillons de bord MB dans lesquels les
extrémités saillantes des éléments de liaison 1 sont chas-
sées.

[0032] L’articulation est donc réalisée entre deux en-
sembles de maillons solidaires adjacents, comportant
chacun un maillon de centre MC décalé longitudinale-
ment par rapport a deux maillons de bords MB alignés
transversalement au bracelet.

[0033] Le maillon de centre MC de cet ensemble de
maillons solidaires comprenant un maillon de centre MC
et deux maillons de bord MB est articulé a deux maillons
de bord d’'un méme ensemble de maillons solidaires ad-
jacents. A cet effet, un élément de palier rapporté, dans
cet exemple, formé par un tube 3 en céramique frittée
ou en un mélange céramique métal fritté est engagé a
l'intérieur du troisieme passage transversal 4 du maillon
de centre MC. La céramique choisie sera avantageuse-
ment de la zircone. Un axe 5 est engagé librement dans
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ce tube 3 et ses extrémités sont chassées dans deux
trous borgnes 6 des deux maillons de bord MB de I'en-
semble de maillons solidaires adjacent.

[0034] Sile bracelet est en un acier standard pour bra-
celet, tel que I'acier 316L, il faut que le tube 3, en céra-
mique frittée ou en un mélange céramique métal fritté,
soit fixé au maillon de centre MC, par chassage ou par
collage par exemple.

[0035] Un second axe d’articulation 5 ou 5a si, comme
illustré sur la figure 1, 'axe d’articulation 5a est un axe
dont une partie d’extrémité est une téte de vis et I'autre
partie d’extrémité est filetée pour se visser dans une
ouverture 6a du maillon de bord MB de réglage, alors
que l'ouverture 6b pour la téte de vis traverse le maillon
de bord MB de réglage. Ces axes 5a et les maillons de
bord MB de réglage munis des ouvertures 6a, 6b sont
destinés a permettre un réglage de la longueur du bra-
celet par enlevement ou ajout de maillons de bords MB
et d’axes 5a de réglage. Ceci est vrai pour toutes les
formes d’exécutions, en sorte que ce systeme de régla-
ge, par ailleurs classique dans ce type de bracelet, ne
sera plus décrit. Lorsqu’il ne s’agit pas de permettre le
réglage, I'axe d’articulation a vis 5a est remplacé par un
axe d’articulation normal 5.

[0036] Sil'axe d’articulation est un axe 5, il est destiné
a étre fixé dans les ouvertures 6 des deux maillons de
bords MB opposés pour I'articulation d’'un ensemble de
maillons solidaires MC, MB adjacent comme représenté.
[0037] Les axes d’articulations 5, 5a sont réalisés en
un des matériaux qui permet de réduire I'usure par frot-
tement avec les tubes de céramique ou d’'un mélange
céramique métal frittés 3. Un de ces matériaux est un
alliage de cobalt. Parmi les autres matériaux aptes a ré-
duire l'usure par frottement avec le tube 3, dans les con-
ditions auxquelles sont susceptibles d’étre soumis les
bracelets de montres au cours de leur usage, on peut
mentionner les aciers inox sans nickel, I'or et les alliages
d'or, le platine et les alliages de platine, le titane et les
alliages de titane, ainsi que tous les platinoides et leurs
alliages. Le choix du matériau se fait essentiellement en
fonction du ou des matériaux utilisés pour confectionner
les maillons MB, MC.

[0038] Dans laforme d'exécution illustrée par la figure
2, le tube en céramique frittée 3 de la premiére forme
d’exécution est remplacé ici par deux tubes paliers 13
plus courts disposés de part et d’autre de la partie cen-
trale de plus grand diametre de 'axe d’articulation 15.
Les positions axiales respectives de ces tubes paliers 13
sont définies par les portées entre la partie centrale de
I'axe d’articulation 15 et les parties adjacentes sur les-
quelles les paliers 13 sont montés. Les tubes paliers 13
sont chassés ou collés dans I'ouverture 14 du maillon de
centre MC en laissant un trés faible jeu (quelques cen-
tiemes de mm) entre les tubes paliers 13 et les portées
de la partie centrale de I'axe d’articulation 15.

[0039] De leur cbté, les extrémités de I'axe d’articula-
tion 15 sont chassées dans les ouvertures 16 des
maillons de bord MB, en faisant en sorte de ménager un
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jeu entre les faces latérales des maillons de bord MB et
les faces latérales du maillon de centre MC. Ce jeu est
choisi tres légerement plus grand que le jeu entre les
tubes paliers 13 et les portées de la partie centrale de
'axe d’articulation 15, en sorte que les faces latérales
des maillons MB et MC ne peuvent pas se toucher et que
le frottement latéral ne se produit qu’entre les tubes pa-
liers en céramique 13 et les portées de la partie centrale
de I'axe d’articulation qui est, suivant la nature du maté-
riau dont sont formés les maillons MC, MB, en alliage de
cobalt, en acierinox sans nickel, en alliage d’or, en alliage
de platine ou encore en alliage de platinoide ou en alliage
de titane.

[0040] Le diamétre de la partie centrale de I'axe d’ar-
ticulation 15 est évidemment plus petit que celui de
I'ouverture 14 du maillon de centre MC, en sorte que les
frottements entre les surfaces cylindriques ne se produi-
sent qu’entre les faces internes des tubes paliers et les
portions d’arbre de pivotement 15 quitraversentles tubes
paliers respectifs 13.

[0041] Laformed’exécutionillustrée parlafigure 3 vise
au méme but que la précédente. Toutefois, dans ce cas,
les tubes paliers 23 sont entierement logés, fixés ou non
suivant la nature du matériau dont sont faits les maillons,
dans les maillons de bords MB. Contrairement a la forme
d’exécution de la figure 2, les axes de pivotement 25 ne
sont pas fixés dans les maillons de bords MB, mais dans
le maillon de centre MC. Le frottement latéral se produit
entre une extrémité du tube palier 23 et une portée de
I'axe d’articulation 25 qui est dans un des matériaux apte
a réduire l'usure avec le tube palier en céramique ou en
un mélange céramique métal fritté. Selon une variante,
le tube palier pourrait étre en métal revétu, de carbone
amorphe, aussi appelé DLC (diamond like carbon), de
céramique ou de couches alternées de céramique et de
métal déposées par PVD (dépbt physique en phase va-
peur).

[0042] La forme d’exécution de la figure 4 comporte
un tube palier 33 fixé dans un maillon de centre MC.
L’axe d’articulation 35 est ici divisé en deux parties. Cha-
que partie de cet axe d’articulation comporte un segment
de plus grand diamétre, chassé dans un maillon de bord
MB et une partie de plus petit diamétre, engagée libre-
ment dans le tube palier 33, de sorte qu’une fois assem-
blé ladistance entre les segments de plus grand diametre
soit égale alalongueur du tube augmentée d’un jeu fonc-
tionnel permettant le pivotement des maillons. Le tube
palier 33 est en céramique frittée, ou en un mélange cé-
ramique métal, 'axe d’articulation est en un des maté-
riaux susmentionnés pour réduire I'usure avec le tube en
céramique. Comme dans les formes d’exécutions des
figures 2 et 3, le frottement latéral se fait entre les extré-
mités du tube palier 33 et les portées entre les segments
de diamétres différents de I'axe d’articulation 35 en deux
parties.

[0043] En variante, comme illustré par la figure 5, on
peut remplacer les deux demi-axes de pivotement par
un axe d’articulation 45 comportant un segment de plus
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grand diameétre chassé dans un maillon de bord MB et
unsegmentde plus petit diametre engageé librement dans
le tube palier 43 et une douille 45a chassée dans le
maillon de bord MB situé en face du maillon de bord dans
lequel le segment de plus grand diameétre de I'axe d’ar-
ticulation 45 est chassé. En réglant la pénétration du
chassage de I'axe d’articulation 45 et de la douille 45a,
on peut faire en sorte que les frottements latéraux se
produisent exclusivement entre les extrémités du tube
palier 43 et la portée de I'axe d’articulation 45 d’'une part
et 'extrémité de la douille 45a d’autre part.

[0044] Dans la variante de la figure 6, le tube palier 53
est divisé en deux demi tubes plus courts pour éviter le
chassage sur toute la largeur du maillon de centre MC.
[0045] La figure 7 illustre un dispositif de réglage de
longueur du bracelet. A cet effet, 'axe d’articulation 66
présente un filetage 66a a une extrémité et une téte de
vis 66b a I'extrémité opposée. Pour éviter le frottement
latéral entre les maillons de bord MB et le maillon de
centre MC, deux petits tubes paliers 65 sont chassés
dans les maillons de bords MB. Le frottement latéral se
produit entre ces tubes paliers 65 et les tubes paliers 63
chassés dans le maillon de centre MC.

[0046] Dans la forme d’exécution de la figure 8, le ou
les tubes paliers sont remplacés par des billes 73 qui
sont prises en sandwich entre deux douilles 75 chassées
dans un maillon de centre MC et deux douilles 75a chas-
sées respectivement dans les deux maillons de bords
MB adjacents. Les maillons de bords MB sont assemblés
par chassage des éléments de liaison 71 qui maintien-
nent les billes 73 en contact avec les bords annulaires
des douilles 75, 75a qui forment avantageusement des
surfaces tronconiques.

[0047] Dans la variante de la figure 9, on a deux orga-
nes de frottement en forme de lentilles. L'un 83 est en
céramique et est placé dans un logement 84 ménagé
dans chaque face latérale du maillon de centre MC de
I'un des ensembles solidaires. Sa face de contact bom-
bée fait saillie de la face latérale du maillon de centre
(MC). L’autre organe en forme de lentille 85 est dans un
des matériaux susmentionnés choisi pour sa faible usure
par frottement avec la céramique et est logée dans un
logement 84a ménagé dans la face latérale interne de
chaque maillon de bord MB, sa face bombée faisant
saillie de cette face latérale pour venir en contact avec
la face bombée de I'organe en céramique 83. Le tout est
maintenu par les éléments de liaison 81 chassés dans
les deux maillons de bords. Suivant le matériau dont sont
formés les maillons, les lentilles 83, 85 sont fixées dans
leur logements 84, 84a, par exemple par collage.
[0048] En général, il est préférable que le tube palier
soit solidaire du maillon et ne puisse pas tourner ni trans-
later dans celui-ci. Dans les exemples précédents, on a
parlé de chassage ou de collage. Le chassage d’'un tube
en céramique n’est pas facile a réaliser. Aussiles formes
d’exécution des figures 10 a 14 sont des alternatives de
moyens de fixation. La figure 10 se rapporte a un tube
palier 93 muni de surfaces évidées 93a pour coopérer



7 EP 2 057 914 A1 8

avec des clavettes de blocage 90, en plastique de pré-
férence, engagées dans des ouvertures 94a adjacentes
et communicantes avec un passage transversal 94 re-
cevant le tube palier 93, ajustées serrées entre le tube
et 'axe 91.

[0049] Une autre fagon de solidariser le tube palier 103
dans le maillon de centre MC consiste a réaliser un tube
sous la forme d'un profilé de céramique frittée dont la
section non circulaire présente une excroissance comme
illustré par la figure 11. La section de ce profilé 103 cor-
respond a une portion de la section du passage 104 mé-
nagé transversalement au maillon de centre MC. L'ex-
croissance de la section doit étre suffisante pour venir
en contact avec les maillons MB et blogquer ainsi la trans-
lation du tube profilé. L'axe d’articulation 105 est sem-
blable aux axes d’articulations des figures 5, 6 et 10, avec
un segment d’extrémité de plus grand diamétre chassé
dans un maillon de bord MB situé d’un c6té du maillon
de centre MC, une douille 105a étant chassée dans le
maillon de bord MB situé de I'autre c6té du maillon de
centre MC. Cette douille 105a et la portée entre le seg-
ment de plus grand diamétre et le segment de plus petit
diameétre de I'axe d’articulation 105 servent au frottement
latéral avec les extrémités du tube palier profilé 103, dont
la longueur est tres légérement supérieure a la largeur
du maillon de centre MC.

[0050] Dans le cas de lafigure 12, le maillon de centre
MC est un profilé creux dans le sens transversal, dans
I'ouverture 117 duquel est introduit un insert en cérami-
que frittée ou en mélange céramique métal 113, dont la
section est exactement complémentaire, au jeu pres, de
celledel'ouverture 117 du profilé creux formant le maillon
de centre MC. L'insert 113 comporte trois passages 114,
deux pour les éléments de liaison 111 dont les extrémités
sont chassées dans les maillons de bords MB des deux
rangées externes du bracelet et un passage 114 pour
'axe d’articulation 115, identique a I'axe d’articulation
des figures 5, 6, 10, 11. Comme dans toutes les formes
d’exécutions précédentes, le matériau de I'axe d’articu-
lation 115 et de la douille 115a est en un des matériaux
mentionnés précédemment pour frotter avec l'insert en
céramique fritté ou en céramique métal fritté. Avantageu-
sement, cet axe d’articulation 115 et la douille 115a se-
ront du méme métal ou alliage que les maillons du bra-
celet lorsque celui-ci est en alliage d’or, de platine ou de
platinoide. Il sera de préférence en acier inox sans nickel
si les maillons sont en acier, voire si certains maillons
sont en acier et d’autres sont en alliage d’or. Il pourra
aussi étre en un métal revétu de carbone amorphe.
[0051] Dans lavariante de la figure 13, les inserts 123
sont en deux parties chassées aux deux extrémités de
I'ouverture du profilé creux formant le maillon de centre
MC, de maniére a privilégier le contact avec les portées
des axes d’articulation 125 et 125a et les inserts. Le reste
de cette variante est identique a la forme d’exécution de
la figure 12.

[0052] La variante de la figure 14 differe de la précé-
dente essentiellement par le fait qu'un ressort 138 tra-
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vaillant en compression est interposé entre les deux in-
serts 133 en céramique frittée ou en mélange céramique
métal fritté, exercant ainsi un contact privilégié entre un
insert 133 et la douille 135a chassée dans un maillon de
bord MB et qui est coaxiale a I'axe d’articulation 135,
ainsi qu’entre l'autre insert 133 et la portée entre le seg-
ment de plus grand diamétre de I'axe d’articulation 135
et son segment de plus petit diamétre.

[0053] La forme d’exécution illustrée par la figure 15
se rapporte plus spécialement a un bracelet dont les
maillons sont réalisés en métal ou alliage de métal pré-
cieux. Dans ce cas, les axes d’articulations 145 sont
avantageusement dans le méme métal ou alliage que
celui des maillons et sont de préférence brasés dans les
maillons de bord MB. Les paliers 143 sont des petits tu-
bes de céramique frittée, montés libres dans les passa-
ges transversaux 144 des maillons de centre MC, étant
donné que le frottement entre la céramique et un alliage
d’or ou de platinoide est favorable du point de vue de la
réduction de l'usure.

[0054] On a représenté sur la figure 15 le cas ou un
axe de pivotement est constitué par une vis 145a per-
mettant alors d’ajouter ou d’enlever des maillons pour un
réglage de la longueur du bracelet.

[0055] Lesfigures 16A, 16B illustrentune variante d’un
bracelet dont les maillons et les axes d’articulations sont
en alliage d’or ou de platinoide. Ce bracelet présente
cinqg rangées avec des maillons décalés alternativement
d’'une rangée a l'autre. Ce bracelet comporte donc deux
rangées de maillons de bords MB et trois rangées de
maillons de centre MC, MC,4, MC,. Deux inserts en cé-
ramique ou en mélange céramique métal 153 sont logés
dans les maillons de centre MC,, MC,, et présentent des
passages transversaux 154 pour les axes d’articulation
155.

[0056] Pour un méme type de bracelet a cing rangées
de maillons alternés, mais en acier, il y a autant de tubes
163 que le produit du nombre de maillons par le nombre
d’axes d’articulations 165, soitdans la portion de bracelet
illustrée par les figures 17A, 17B, dix tubes. Les extré-
mités des axes d’articulations 165 sont fixées dans les
maillons de bords MB. Ici, on a représenté I'un des axes
165a sous la forme d’une vis pour permettre le réglage
de longueur par enlévement ou adjonction de maillons.
[0057] Les dimensions des paliers 163, transversale-
ment au bracelet sont choisies pour que les frottement
latéraux entre les maillons se produisent exclusivement
entre les faces d’extrémités des paliers 163, qui sont fixés
dans les maillons MB, MC, MC, MC,. Ainsi tous les frot-
tements se produisent entre ces paliers 163 ou entre les
paliers et les axes d’articulations 165 qui sont de préfé-
rence en un alliage de cobalt. Ces axes pourraient aussi
étre en acierinox sans nickel ou encore en un autre métal
revétu de carbone amorphe ou de céramique.

[0058] Les matériaux susceptibles de réduire l'usure
par frottement avec une surface de frottement dont la
dureté est>800HV ont été étudiés al'aide d’un tribometre
comportant un disque réalisé en 'un des matériaux a
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tester contre lequel un bras applique une bille dans I'autre
des matériaux a tester, avec une force déterminée. On
mesure la différence de diamétre de I'empreinte sur la
bille et la profondeur de la rainure sur le disque et on
calcule le volume usé total des deux matériaux.

[0059] Une série de tests comparatifs a été réalisée.
Les résultats de ces tests sont représentés sur le dia-
gramme de la figure 18. En abscisse on a représenté
quatre tests comparatifs A, B, C, D et en ordonnée on a
représenté le volume usé en um3. Les tests sont réalisés
en tentant de reproduire les conditions réelle dans les-
quelles un bracelet de montre est utilisé. A cet effet, les
tests sont réalisés avec un additif particulier et sous at-
mosphere contrdlée. L’additif est constitué par un abrasif
(poudre de silice) dans une matrice d’huile organique.
[0060] A, correspond & l'usure par frottement entre un
disque en acier inox austénitique avec nickel, standard
dans le domaine des bracelets de montres, tel que le
316L et une bille en alliage cobalt

[0061] A, correspond & l'usure par frottement entre
une méme bille en alliage cobalt frottant contre un disque
de zircone frittée.

[0062] Ajcorrespond & l'usure par frottement entre un
disque en or 18k et une bille en alliage cobalt.

[0063] B, correspond a l'usure par frottement d’'une
bille en or jaune 18k contre un disque en acier inox aus-
ténitique avec nickel.

[0064] B, correspond a l'usure par frottement d’une
bille en or jaune 18k contre un disque en zircone frittée.
[0065] B; correspond a l'usure par frottement d’'une
bille en or jaune 18k contre un disque en or jaune 18k.
[0066] C, correspond & l'usure par frottement d’'une
bille en titane contre un disque en acier inox austénitique
avec nickel.

[0067] C, correspond a l'usure par frottement d’'une
bille en titane contre un disque en zircone frittée.
[0068] D, correspond a l'usure par frottement d’une
bille en platine contre un disque en zircone frittée.
[0069] D, correspond a l'usure par frottement d’'une
bille en platine contre un disque en platine.

Revendications

1. Bracelet a maillons articulés, notamment pour mon-
tre, comportant au moins trois rangées longitudina-
les cote a cdte de maillons (MB, MC) décalés longi-
tudinalement d’une rangée adjacente a l'autre, dans
lequel au moins une surface de frottement (3, 13,
23-163; 5, 15, 25-165) de chaque articulation est en
un premier matériau dont la dureté est > 800HV, ca-
ractérisé en ce que au moins une autre surface de
frottement de chaque articulation est en un second
matériau choisi parmi les matériaux suivants: céra-
mique, mélange céramique-métal, carbone amor-
phe, acier inoxydable sans nickel, alliage de cobalt,
or, alliage d’or, platine, alliage de platine, platinoide,
alliage de platinoide, titane, alliage de titane apte a

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

réduire I'usure entre lesdites surfaces de frottement.

Bracelet selon la revendication 1 dans lequel une
desdites surfaces de frottement (3, 13, 23..163) est
celle d’au moins un élément de palier rapporté en
céramique frittée, ou d’'un mélange céramique-métal
fritté.

Bracelet selon la revendication 1 dans lequel une
desdites surfaces de frottement (3, 13, 23..163) com-
porte un substrat revétu de I'un des matériaux sui-
vants: céramique, céramique-métal, carbone amor-
phe.

Bracelet selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel les maillons sont des maillons mé-
talliques.

Bracelet selon I'une des revendications précéden-
tes, dont les axes d’articulation (165) sont dans ledit
second matériau, leurs extrémités étant fixées dans
les maillons de bords (MB), et traversant au moins
un palier dudit premier matériau (163).

Bracelet selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel deux maillons de bords (MB) alignés
transversalement et un maillon de centre (MC) dé-
calé longitudinalement forment un premier ensem-
ble, articulé a un second méme ensemble adjacent,
une desdites surfaces de frottement étant celle d’'un
axe d’articulation (15) dont les extrémités sont fixées
aux deux maillons de bords (MB) du premier ensem-
ble et dont la partie centrale présente un segment
de plus grand diamétre ménageant deux portées,
deux tubes paliers (13), formant au moins une autre
surface de frottement et dans lesquels ledit axe d’ar-
ticulation (15) est engagé, étant fixés dans un pas-
sage transversal traversant une partie décalée lon-
gitudinalement du maillon (MC) de larangée centrale
du second ensemble adjacent, de part et d’autre du
segment central de plus grand diamétre dudit axe.

Bracelet selon 'une des revendications 1-4, dans
lequel deux maillons de bords (MB) alignés trans-
versalement et un maillon de centre (MC) décalé lon-
gitudinalement forment un premier ensemble soli-
daire, articulé a un second méme ensemble solidaire
adjacent, une desdites surfaces de frottement étant
celle d’'un axe d’articulation (15), dont la partie cen-
trale comporte un segment de plus grand diametre
solidaire du maillon de centre (MC) et ménageant
deux portées, deux tubes paliers (13), formant au
moins une autre surface de frottement et dans les-
quels ledit axe d’articulation (15) est engagé, étant
fixés dans un passage transversal ménagé respec-
tivement dans les deux maillons de bords (MB) du
second ensemble solidaire adjacent, de part et
d’autre du segment central de plus grand diamétre
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duditaxe, dontles portées servent de butées auxdits
tubes paliers (13) pour assurer le frottement latéral
entre les ensembles solidaires.

Bracelet selon I'une des revendications 1 a 5, dans
lequel deux maillons de bords (MB) alignés trans-
versalement et un maillon de centre (MC) décalé lon-
gitudinalement forment un premier ensemble soli-
daire, articulé a un second méme ensemble solidaire
adjacent, une desdites surfaces de frottement étant
celle d'un axe d’articulation en deux parties (35),
comportant chacune un segment de plus grand dia-
meétre, fixé dans un maillon de bord MB du premier
ensemble solidaire et un segment de plus petit dia-
meétre, engagé librement dans un tube palier (33)
formant au moins une autre surface de frottement et
traversant transversalement le maillon de centre du
second ensemble solidaire, le frottement latéral se
faisant entre les extrémités du tube palier (33) et les
portées entre les segments de diametres différents
de l'axe d’articulation (35) en deux parties.

Bracelet selon 'une des revendications 1 a 5, dans
lequel deux maillons de bords (MB) alignés trans-
versalement et un maillon de centre (MC) décalé lon-
gitudinalement forment un premier ensemble soli-
daire, articulé a un second méme ensemble solidaire
adjacent et dans lequel une desdites surfaces de
frottement est celle d’'un axe d’articulation (45) com-
portant un segment de plus grand diameétre fixé dans
un maillon de bord (MB) du premier ensemble soli-
daire et un segment de plus petit diamétre engagé
librement dans un tube palier (43, 53) formant au
moins une autre surface de frottement et traversant
transversalement le maillon de centre du second en-
semble solidaire, une douille (45a, 55a) formant au
moins une autre surface de frottement étant fixée
dans I'autre maillon de bord (MB) du premier ensem-
ble solidaire, dans lequel les frottements latéraux se
produisent entre les extrémités du tube palier (43,
53) et la portée de I'axe d’articulation (45, 55) d’'une
partetl'extrémité de la douille (45a, 55a) d’autre part.

Bracelet selon I'une des revendications 1 a 4, dans
lequel deux maillons de bords (MB) alignés trans-
versalement et un maillon de centre (MC) décalé lon-
gitudinalement forment un premier ensemble soli-
daire, articulé a un second méme ensemble solidaire
adjacent, les surfaces de frottement de chaque arti-
culation comprenant d’une partdes billes (73) en 'un
des deux matériaux, disposées entre chaque extré-
mité latérale de la partie saillante du maillon de cen-
tre (MC) et les faces latérales adjacentes des
maillons de bords (MB) du second ensemble soli-
daire adjacent, chaque bille étant prise entre deux
surfaces annulaires de frottement respectives de
deux tubes d’articulations de l'autre desdits maté-
riaux, solidaires respectivement de deux passages
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transversaux s’ouvrant dans les faces latérales res-
pectives du maillon de bord (MB) de I'ensemble so-
lidaire adjacent et de la partie saillante du maillon de
centre (MC).

Bracelet selon I'une des revendications 1 a 4 dans
lequel deux maillons de bords (MB) alignés trans-
versalement et un maillon de centre (MC) décalé lon-
gitudinalement forment un premier ensemble soli-
daire, articulé a un second méme ensemble solidaire
adjacent, chaque articulation comporte deux paires
de surfaces de contact saillantes, I'une (85) faisant
saillie de la face latérale interne de la partie de cha-
que maillon de bord (MB) du premier ensemble so-
lidaire, adjacente a une des deux faces latérales du
maillon de centre (MC) du second ensemble solidai-
re, 'autre faisant saillie de chacune des faces laté-
rales du maillon de centre (MC).

Bracelet selon 'une des revendications 1 a 5, dans
lequel une desdites surfaces de frottement est une
surface de palier formée par un élément tubulaire
(93) logé dans un passage transversal (94) du
maillon de centre (MC) ou de bord (MB) et dont la
face cylindrique estinterrompue par une surface évi-
dée coopérant avec une clavette logée dans une
ouverture adjacente et communicante avec le pas-
sage transversal (94) recevant I'élément tubulaire
(93).

Bracelet selon 'une des revendications 1 a 5, dans
lequel une desdites surfaces de frottement est une
surface de palier formée dans un élément profilé
(103) de section non circulaire, logé dans un passa-
ge (104) dont une partie de la section au moins cor-
respond a celle dudit élément profilé (103).

Bracelet selon 'une des revendications 1 a 5, dans
lequel le maillon de centre (MC) est un profilé creux
dans le sens transversal, dans 'ouverture (117) du-
quel est introduit un insert (113), dont la section est
complémentaire de celle de I'ouverture (117) du pro-
filé creux formant le maillon de centre (MC) et qui
comporte trois passages transversaux (114), deux
pour des éléments de liaison (111) dont les extrémi-
tés sont chassées dans les maillons de bords (MB)
des deux rangées externes du premier ensemble
solidaire et un passage (114) formant une desdites
surfaces de frottement pour I'axe d’articulation (115)
présentant 'autre surface de frottement.

Bracelet selon 'une des revendications 1 a 5, dans
lequel dans lequel le maillon de centre (MC) com-
porte un passage de section non circulaire (137)
pour recevoir librement deux inserts (133) dont la
section est complémentaire de celle dudit passage
(137), ces inserts (133) présentant des passages
transversaux (134) formant I'une desdites surfaces
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de frottement pour recevoir I'axe d’articulation (135)
formant une autre surface de frottement et un élé-
ment élastique (138) travaillant en compression, in-
terposé entre lesdits inserts.

Bracelet selon I'une des revendications 1 a 5 dans
lequel deux maillons de bords (MB) alignés trans-
versalement et un maillon de centre (MC) décalé lon-
gitudinalement forment un premier ensemble, arti-
culé a un maillon de centre (MC) d’'un second méme
ensemble adjacent et dans lequel les maillons (MB,
MC) et les axes d’articulations (145) sont dans ledit
second matériau, les extrémités des axes d’articu-
lations (145) étant fixées dans les maillons de bords
(MB) d’'un premier ensemble et traversant au moins
un palier dans ledit premier matériau (143) engagé
librement dans un passage transversal (144) du
maillon de centre (MC) du second ensemble.

Bracelet selon I'une des revendications 1 a 4, com-
portant cinq rangées de maillons (MB, MC,, MC,
MC,, MB) décalés longitudinalement, alternative-
ment d’'une rangée a lautre et dans lequel les
maillons (MB, MC,, MC, MC,, MB) et les axes d’ar-
ticulations (145) sont dans ledit second matériau, les
extrémités des axes d’articulations (155) étantfixées
dans les maillons de bords (MB) alignés transversa-
lement et traversant deux paliers (153) dans ledit
premier matériau engagés dans deux passages
transversaux de deux maillons de centre (MC4, MC,)
décalés longitudinalement par rapport aux trois
autres maillons (MB, MC, MB),.

Bracelet selon I'une des revendications précéden-
tes, dans laquelle ledit premier matériau est a base
de zircone.
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