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(54) Kortdiise

(57)  Um eine Kortdlse (100), insbesondere eine um
die Ruderachse (11) eines Schiffes (10) drehbar ausge-
bildete Kortduse, anzugeben, bei der auch unter einer
Winkelstellung im Bezug auf eine Schiffslangsachse das

Auftreten von Rezirkulationen bzw. Verwirbelungen ver-
mieden bzw. reduziert wird und sich ein insgesamt még-
lichst gleichmaRiges Strémungsbild einstellt, wird in der
Wandung der Kortdiise mindestens eine Durchbrechung
(16) vorgesehen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kortdu-
se, insbesondere eine solche Kortdlse, die um die Ru-
derachse eines Schiffes drehbar ausgebildet ist.

[0002] Eine Kortdlise ist ein konisch zulaufendes
Rohr, in welchem der Propeller eines Schiffes angeord-
net. Das Rohr bildet auch die Wandung der Kortduse.
Durch die Verjiingung des Rohres zum Heck des Schiffes
hin, kénnen die Kortdiisen einen zusétzlichen Schub auf
das Schiff Uibertragen, ohne dass die Arbeitsleistung er-
hoéht zu werden braucht. Neben den propulsionsverbes-
sernden Eigenschaften der Kortdlise werden hierdurch
ferner Stampfbewegungen bei Seegang vermindert, wo-
durch bei schwerer See die Geschwindigkeitsverluste re-
duziert und die Kursstabilitédt erhdht werden kdnnen. Da
der Eigenwiderstand der Kortdiise mit zunehmender
Schiffsgeschwindigkeit etwa quadratisch ansteigt, wer-
denihre Vorteile besonders bei langsamen Schiffen wirk-
sam, die einen grofen Propellerschub besitzen (bei-
spielsweise Schlepper, Fischereifahrzeuge, etc.).
[0003] Neben feststehenden Kortdiisen, hinter denen
in Strémungsrichtung normalerweise ein Ruder zur
Steuerung des Schiffes angeordnet ist, gibt es so ge-
nannte "Kort-Ruderdiisen" bei denen die Kortdiise um
die Ruderachse des Schiffes, die in Vertikalrichtung ver-
lauft, drehbar ist. Hierflir sind normalerweise an der
Ober- und Unterseite der Kortdiise an der Au3enseite
ihrer Wandung Lager zur drehbaren Lagerung vorgese-
hen. Der Propeller ist dagegen weiterhin feststehend, so
dass die KortdUlse sich ebenfalls um den Propeller herum
dreht. Haufig ist die Kort-Ruderdiise mit dem Ruder-
schaft verbunden und in der Ruderhacke gelagert. Sie
ist normalerweise um eine vertikale Drehachse bzw. um
die Ruderachse um etwa 30° bis 35° nach beiden Seiten
schwenkbar. Somit ist die Kort-Ruderdiise eine Kombi-
nation von propulsionsverbesserndem Mittel und Ruder,
da durch die Auslenkung des Propellerstrahles unter ei-
nem Winkel zur Schiffslangsachse eine Ruderwirkung
erzielt wird. Bei ausgelenkten Kort-Ruderdisen wird das
Heck des Schiffes durch den Strahlriicksto3 herumge-
druckt.

[0004] Fig. 5 veranschaulicht ein Ausfiihrungsbeispiel
einer um die Ruderachse eines Schiffes drehbar gela-
gerten Kortdlise 200 mit einem darin angeordneten, fest-
stehenden Schiffspropeller, wie sie aus dem Stand der
Technik bekannt ist. Die Kortdiise 200 ist um den fest-
stehenden Schiffspropeller 210 eines Schiffes (hier nicht
dargestellt) angeordnet. Vorliegend ist die Kortdlise un-
ter einem Winkel o, von ca. 30° um die Schiffslangsachse
220 verschwenkt. Der Pfeil 221 stellt die Strdomungsrich-
tung des Meer- bzw. Seewassers dar. In Strémungsrich-
tung hinter dem Propeller ist an der Kortdise 200 eine
feststehende Flosse 230 vorgesehen, durch die die Stro-
mungseigenschaften der Kort-Ruderduse positiv beein-
flusstwerden. Durch eine reduzierte Wandungsstarke ist
der Eingangsbereich 201 (in Bezug auf die Richtung des
Stromungsdurchflusses durch die Kortdise 200) der
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Kortdiise 200 erweitert gegeniiber dem restlichen Be-
reich der Kortdlise 200 ausgebildet. Das bedeutet, dass
der innere Durchmesser des Eingangsbereiches groRer
ist als der innere Durchmesser im restlichen Bereich der
Kortduse 200. Hierdurch wird der Wasserdurchfluss
durch die Kortdiise 200 erhéht, was wiederum die Pro-
pulsionseffizienz der KortdUse verbessert.

[0005] Umfangreiche Berechnungen, Versuche und
Simulationen seitens der Anmelderin haben ergeben,
dass sich bei bestimmten Verdrehungswinkeln einer her-
kdmmlichen Kortdliise Verwirbelungen bzw. Rezirkula-
tionen der Strémung im Bereich direkt hinter dem Pro-
peller einstellen. Diese Rezirkulationen bzw. Verwirbe-
lungen wirken sich nachteilig auf die Leistung der Kort-
dlse aus. Sie entstehen insbesondere direkt hinter dem
Propeller in denjenigem Seitenbereich des Propellers,
zu dem die Kortdiise hingedreht wurde. Durch die Rezir-
kulationen wird die Strémungsgeschwindigkeit des Was-
serdurchflusses in diesem Bereich deutlich herabge-
senkt, so dass die Antriebsleistung der Kortdiise insge-
samt herabgesetzt wird. Da die Rezirkulationen nur in
einem lokal begrenzten Seitenbereich auftreten und die
Strémung in den Gbrigen Bereichen wie gewdhnlich wei-
testgehend laminar verlauft, stellen sich dariiber hinaus
signifikante Vibrationen der Kortdlise ein, die an den
Schiffskdrper tbertragen werden kénnen und sich eben-
falls nachteilig auswirken. Zur lllustration dieser Proble-
matik wird im Folgenden auf die Fig. 6a und 6b verwie-
sen.

[0006] Fig. 6a zeigt schematisch die Draufsicht auf ei-
ne geschnittene Kortdiise 200, wie sie aus dem Stand
der Technik bekannt ist. Die Pfeile in Fig. 6a und 6b stel-
len den Verlauf der Strémung dar. Der Schiffspropeller
210 ist aus Ubersichtlichkeitsgriinden nur schematisch
eingezeichnet. Bei dieser Kortdiise 200 istim Gegensatz
zur Kortdiise aus Fig. 5in Stromungsrichtung hinter dem
Propeller 210 eine bewegbare bzw. verschwenkbare
Flosse 231 angeordnet. Die dargestellte Kortdiise 200
ist unter einem Winkel von ca. 15° in Bezug auf die
Schiffslangsachse verschwenkt. Der untere Teil der
Wandung 202a der Kortdiise 200 ist dabei gegen die
Strédmungsrichtung gedreht worden, d. h. zum Propeller
210 hin, wahrend der gegenuberliegende Teil der Wan-
dung 202b entsprechend mit der Strémungsrichtung ge-
dreht wurde.

[0007] Der untere in der Fig. 6a markierte Teilbereich
der Kortdiise 200 ist vergroRert in der Fig. 6b dargestellt.
Darin ist erkennbar, dass sich aufgrund der Winkelstel-
lung der Kortdiise 200 in Bezug auf den Propeller 210
bzw. auf die Schiffsldngsachse 220 eine Verwirbelung
bzw. Rezirkulation der Strdmung im dueren Randbe-
reich in Stromungsrichtung direkt hinter dem Propeller
210 einstellt. Durch diese Rezirkulation ist die durch-
schnittliche Stromungsgeschwindigkeit in Hauptstro-
mungsrichtung 221 in diesem lokalen Bereich auf ein Mi-
nimum reduziert. Messungen und Simulationen haben
ergeben, dass sich in diesem Bereich eine durchschnitt-
liche Strdmungsgeschwindigkeitin Hauptstrdmungsrich-
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tung 221 von ca. 0,2 bis 2 m/s einstellt. Im Vergleich dazu
betragt beispielsweise die durchschnittliche Geschwin-
digkeit der Strdomung im Bereich zwischen der Flosse
231 und dem Wandungsbereich 202b 12 bis 16 m/s.
[0008] Das Wasser, welches auen an der Wandung
202a in laminarer Weise entlangstromt, strdomt um die
abgerundete Kante der Wandung des Kortdiisenendbe-
reiches 203 nach innen und trifft dort auf die vom Pro-
peller 210 erzeugte, in Hauptstrémungsrichtung 221 ge-
richtete Strémung. Ein Teil der duReren Strémung wird
nach innen entgegen der Hauptstrémungsrichtung 221
gelenkt und strémt an der Innenseite der Wandung 202
entgegen der Hauptstrémungsrichtung 221 bis hinter
den Propeller 210 und von dort wieder zurlick durch den
Propeller 210 hindurch. Somit stellt sich eine lokale Zir-
kulation bzw. Rezirkulation der Strémung ein und die ge-
mittelte Strdomungsgeschwindigkeit in Hauptstromungs-
richtung 221 in diesem Bereich geht gegen Null. Dadurch
treten die oben beschriebenen Nachteile ein.

[0009] Ausgehend vom vorstehend beschriebenen
Stand der Technik ist es Aufgabe der vorliegenden Er-
findung ein Kortdlise anzugeben, beider auch unter einer
Winkelstellung in Bezug auf die Schiffslangsachse das
Auftreten von Rezirkulationen bzw. Verwirbelungen ver-
mieden bzw. reduziert wird und sich ein insgesamt még-
lichst gleichmaRiges Stromungsbild einstellt. Diese Auf-
gabe wird durch eine Kortdiise mit den Merkmalen des
Anspruches 1 gel6st.

[0010] Der Kerngedanke der vorliegenden Erfindung
besteht demnach darin, in der Wandung der Kortdise
mindestens eine Durchbrechung vorzusehen. Unter
Durchbrechungen ist im vorliegenden Zusammenhang
grundsatzlich jedwede, beliebig gestaltete Offnungin der
Wandung der Kortdlise anzusehen. Die Durchbrechung
verlauft durch die gesamte Wandung hindurch und be-
steht somit aus einem inneren und einem AuReren Off-
nungsbereich und einen diese beiden Bereiche verbin-
denden Mittelbereich. Entscheidend ist, dass fir das
Meer- bzw. Seewasser eine Strémungsverbindung von
aulerhalb der Kortdiise durch die mindestens eine
Durchbrechung hindurch in das Innere der Kortdiise ge-
schaffen wird.

[0011] Die Wandung der Kortdiise wird von dem ei-
gentlichen Diisenring gebildet, der den feststehenden
Schiffspropeller ummantelt. Grundsétzlich kann die min-
destens eine Durchbrechung an einer beliebigen Stelle
der Wandung der Kortdlise vorgesehen sein. Bevorzugt
ist sie jedoch in einem seitlichen Bereich der Kortduse,
entweder auf der Steuerbord- oder auf der Backbordseite
vorgesehen. Entscheidend ist, dass die mindestens eine
Durchbrechung derart ausgestaltet und in der Wandung
vorgesehen bzw. platziert wird, dass durch die minde-
stens eine Durchbrechung Meer- bzw. Seewasser von
auBerhalb der Kortduse durch sie hindurch ins Innere
der Kortdilise derart flieRen kann, dass dadurch die Re-
zirkulationen bzw. Verwirbelungen, die bei bestimmten
Verschwenkungswinkeln der Kortdlise entstehen, auf-
gehoben bzw. deutlich reduziert werden. Versuche sei-
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tens der Anmelderin haben ergeben, dass durch derar-
tige Durchbrechungen die Schubkraft der Kortdise in
den Seitenbereichen, in denen typischer Weise Verwir-
belungen bzw. Rezirkulationen auftreten, um bis zu 20
% erhoéht wurde. Ferner wurden die an den Schiffskdrper
Ubermittelten Vibrationen reduziert.

[0012] Durchdie mindestens eine Durchbrechung wird
somit in den kritischen Seitenbereichen der Kortdise, in
denen die Verwirbelungen typischerweise bei bestimm-
ten Verschwenkungswinkeln auftreten, eine laminare
Strdmung von aufden eingeleitet. Diese laminare Stro-
mung verhindert, dass sich in den Seitenbereichen eine
Rezirkulationsstromung entgegen der Hauptstrémungs-
richtung ausbilden kann. Dadurch werden die Schubkraft
und die Laufstabilitdt und damit die Effizienz der Kortdiise
deutlich verbessert.

[0013] Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

[0014] Damit das Auftreten von Verwirbelungen in je-
der Schwenkrichtung unterbunden werden kann, ist es
zweckmalig, wenigstens zwei Durchbrechungen in der
Wand der Kortdiise vorzusehen. Vorteilhafterweise sind
die beiden Durchbrechungen im Wesentlichen gegen-
Uberliegend angeordnet. ZweckmaRigerweise sind die
beiden Durchbrechungen ferner jeweils in einem Seiten-
bereich der Kortdlise anzuordnen, da dort normalerwei-
se die starksten Verwirbelungen bei herkémmlichen
Kortdlisen entstehen. Somit ist gewahrleistet, dass so-
wohl bei einer Verschwenkung zur Steuerbordseite als
auch bei einer Verschwenkung zur Backbordseite das
Risiko des Auftretens von Verwirbelungen bzw. Rezirku-
lationen verringert wird.

[0015] In Bezug auf die H6he der Kortduse ist es ge-
maf einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
vorgesehen, die mindestens eine Durchbrechung in ei-
nem mittleren Bereich anzuordnen. Der mittlere Bereich
reicht dabei von einem Drittel der Héhe der KortdUse bis
ca. zwei Drittel der Kortduise, bevorzugt von zwei Flinftel
bis drei Fiinftel der Héhe der Kortdise. Dadurch wird
erreicht, dass die mindestens eine Durchbrechung in
dem Bereich angeordnet ist, in dem typischerweise die
Verwirbelungen auftreten. Somit kann die durch die min-
destens eine Durchbrechung strémende Laminarstro-
mung eine optimale Wirkung entfalten und die Verwirbe-
lungen mdglichst vollstédndig aufheben. Besonders be-
vorzugt ist gemaf der Erfindung eine mittige Anordnung
der mindestens einen Durchbrechung in Bezug auf die
Hohe der Kortdlse vorgesehen. Die Hohe der Kortdlse
entspricht dabei ihrer Vertikalausdehnung im eingebau-
ten Zustand, d. h. der Distanz zwischen den sich gegen-
Uberliegenden Wandungsbereichen der Kortdlse ent-
lang ihrer Vertikalachse bzw. entlang der Ruderachse.
[0016] Die mittleren Bereiche der Kortdiise erstrecken
sich in ihrer LA&ngsausdehnung Uber die gesamte Lange
der Kortdiise. Somit gibt es insgesamt zwei mittlere Be-
reiche, die einander gegeniiberliegend angeordnet sind.
GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform
derErfindungist vorgesehen, in wenigstens einem dieser
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zwei mittleren Bereiche wenigstens zwei Durchbrechun-
gen anzuordnen. Ferner sind diese wenigstens zwei
Durchbrechungen in Langsrichtung der Kortdlse hinter-
einander liegend und/oder in Vertikalrichtung Gibereinan-
derliegend angeordnet. Je nach Ausgestaltung der Kort-
duse und des Propellers sowie des gewlinschten Ver-
schwenkungswinkels kann hierdurch das zu erzielende
Ergebnis, ndmlich die Verbesserung des Schubes und
der Laufruhe der Kortdlse, optimiert werden. Zweckma-
Rigerweise sind auch bei dieser Ausfiihrungsform in bei-
den mittleren Bereichen jeweils wenigstens zwei Durch-
brechungen vorgesehen, wobei die Durchbrechungen
der beiden mittleren Bereiche vorteilhafterweise gegen-
Uberliegend angeordnet werden.

[0017] Bezogen auf die Lange der Kortdise, d. h. die
Abmale der Kortdiise bei unverschwenkter Kortdiise
entlang der Schiffslangsachse, ist es gemaf einer wei-
teren bevorzugten Ausflihrungsform vorgesehen, die
mindestens eine Durchbrechung in einem Bereich von
einem Drittel bis zwei Drittel der Lange, bevorzugt zwei
Funftel bis drei Fiinftel der Lange, besonders bevorzugt
mittig anzuordnen. Auch durch diese MalRnahme kann
wiederum die Wirkung der mindestens einen Durchbre-
chung optimiert werden.

[0018] Beieinerverschwenkbaren Kortdliise miteinem
darin angeordneten, feststehenden Schiffspropeller ist
es ferner bevorzugt, die mindestens eine Durchbrechung
derart auszubilden, dass sie bei einem Verschwen-
kungswinkel von 10°, 15° oder 20° mit ihrem inneren Off-
nungsbereich im Wesentlichen benachbart zum Propel-
lerangeordnetist. Hierdurch wird gewahrleistet, dass bei
dem oben genannten typischen Verschwenkungswin-
keln die aus dem inneren Offnungsbereich der minde-
stens einen Durchbrechung austretende, von aulien
nach innen in die Kortdiise strémende Laminarstrémung
direktaufden Verwirbelungsbereich trifft. Hierdurch kann
die Laminarstromung der Rezirkulationsstromung unmit-
telbar entgegenwirken und die Wirkung der mindestens
einen Durchbrechung wird weiter verbessert. Sollten in
Einzelfallen andere Verschwenkungswinkel, beispiels-
weise 25° oder 30° gewiinscht sein, kann die Anordnung
der mindestens einen Durchbrechung selbstversténdlich
entsprechend angepasst werden.

[0019] Zur weiteren Optimierung der Wirkung der min-
destens einen Durchbrechung auf die Effizienz der Kort-
dise ist es in einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung vorgesehen, die mindestens eine
Durchbrechung als langlichen Schlitz auszubilden. Fer-
ner ist es vorteilhaft, dass die schlitzartige Durchbre-
chung im Wesentlichen in Vertikalrichtung verlauft. Hier-
durch wird erreicht, dass ein vertikal ausgerichtetes Stro-
mungsband von aufen nach innen in die Kortdlse hin-
einstromt und somit moéglichst den gesamten kritischen
Bereich, in dem sich normalerweise Verwirbelungen aus-
bilden, positiv beeinflussen kann. Ferner ist eine solche
Durchbrechung relativ einfach herzustellen.

[0020] Ferner ist es bevorzugt, dass die mindestens
eine Durchbrechung, bezogen auf die Hauptstrdomungs-
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richtung, schrag von auRen nach innen durch die Wan-
dung hindurch verlauft. Das bedeutet, dass die Mittellinie
der Durchbrechungen unter einem vorhergegebenen
Winkel zur Hauptstrémungsrichtung bzw. zur Langsach-
se der Kortdiise ausgerichtet ist. Dadurch wird gewahr-
leistet, dass die duflere Laminarstromung von auflen
nach innen in die Kortdise und kein Wasser von innen
nach auRen durch die mindestens eine Durchbrechung
stromt.

[0021] Insbesondere ist es bevorzugt, die mindestens
eine Durchbrechung im Bezug auf die Langsachse der
Kortdlse unter einem Winkel von 10° bis 60°, bevorzugt
20° bis 45°, besonders bevorzugt 30° bis 35° auszubil-
den. Die Winkelangaben beziehen sich auf den Winkel
zwischen Langsachse der Kortdiise und der Mittellinie
der mindestens einen Durchbrechung, die von auen
nach innen durch die mindestens eine Durchbrechung
hindurchverlauft.

[0022] Bei einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form der Erfindung ist vorgesehen, dass sich die minde-
stens eine Durchbrechung von der AuRenseite der Wan-
dung bzw. ihrem &uReren Offnungsbereich bis zu ihrem
inneren Offnungsbereich an der Innenseite der Wandung
hin verjlingt. Hierdurch kann die Geschwindigkeitdervon
aufden in die Kortdise hineinstrdmenden Strémung er-
hoht werden, wodurch die Gesamteffizienz der Kortdiise
und das Risiko des Auftretens von Verwirbelungen bzw.
Rezirkulationen weiter verringert werden.

[0023] Alternativ kann die mindestens eine Durchbre-
chung Uber ihren gesamten Verlauf hinweg im Wesent-
lichen konstant ausgebildet sein.

[0024] ZweckmaRiger Weise ist wenigstens eine der
Einstrémkanten und/oder wenigstens eine der Abstrém-
kanten der mindestens einen Durchbrechung abgerun-
detauszubilden. In Strdmungsrichtung weist jede Durch-
brechung, beispielsweise bei einer schlitzartigen, vertikal
ausgerichteten Durchbrechung, zwei vertikal ausgerich-
tete Einstrémkanten und zwei vertikal ausgerichtete Ab-
strdomkanten auf. Dadurch wird der Einstrémvorgang
durch die Durchbrechung in die Kortduse insoweit ver-
bessert, als dass die Gefahr, dass an dem Einstrom- bzw.
Abstromkanten, aufgrund eines AbreilRens der Stro-
mung, ungewiinschte Verwirbelungen auftreten kénnen,
verringert wird.

[0025] In Folgendem werden verschiedene Ausfih-
rungsformen der Erfindung anhand der in den Zeichnun-
gen dargestellten Figuren naher erlautert. Es zeigen
schematisch:

Fig. 1a eine perspektivische Ansicht einer Kortdlse
mit zwei gegenuberliegenden Durchbrechun-
gen, die schwenkbar am Rumpf eines Schif-
fes gelagert ist,

eine geschnittene Teilansicht der Darstellung
aus Fig. 1a,

eine perspektivische Ansicht einer schwenk-
bar an einem Schiffrumpf gelagerten Kortdu-
se, bei der in jedem mittleren Bereich zwei

Fig. 1b

Fig. 2a
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horizontal hintereinander liegende Durchbre-
chungen angeordnet sind,

eine Schnittansicht der Darstellung aus Fig.
2a,

eine perspektivische Ansicht einer an einem
Schiffsrumpf schwenkbar gelagerten Kortdii-
se mit jeweils drei in Vertikalrichtung hinter-
einander liegenden Durchbrechungen in je-
dem mittleren Bereich, und

eine teilweise geschnittene Draufsicht auf ei-
ne Kortdise mit einer Durchbrechung mit ein-
gezeichneten Stromungslinien.

Fig. 2b

Fig. 3

Fig. 4

[0026] Bei den im Folgenden dargestellten, verschie-
denen Ausfiihrungsformen der Erfindung sind gleiche
Bestandteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.
[0027] Die Fig. 1a zeigt eine perspektivische Darstel-
lung einer Kortdise 100, die schwenkbar an einem
Schiffsrumpf 10 gelagert ist. Der Schiffsrumpf 10 ist der
Ubersicht halber nur ansatzweise dargestellt. Die Kort-
dise ist Uber ein Lager 12 mit dem Schiffsrumpf 10 ver-
bunden und ist um die Ruderachse 11 drehbar. Die Ru-
derachse 11 entspricht der Vertikalachse. Die Kortdiise
100 ist des Weiteren in ihrem unteren Bereich ber ein
weiteres Lager mit dem Schiffsrumpf verbunden (hier
nicht dargestellt). In Strdmungsrichtung 13 betrachtet
schlief3t sich am Ende der Kortdiise 100 eine bewegbare
bzw. steuerbare Flosse 14 an. Die Kortdiise 100 umfasst
eine ringférmig ausgebildete Wandung 15, die konisch
ausgebildet ist und sich in Strémungsrichtung 13 ver-
jungt. Inden bezogen aufdie H6he der Kortdiise mittleren
Seitenbereichen 15a, 15b der Wandung 15 ist jeweils
eine Durchbrechung 16 angeordnet. Bezogen aufdie HO-
he sind die Durchbrechungen 16 im Wesentlichen mittig
angeordnet. Die Durchbrechungen 16 verlaufen in Stro-
mungsrichtung 13 betrachtet schrag von auf3en nach in-
nen. Sie bestehen aus einem im Wesentlichen vertikal
verlaufenden Schilitz, der sich von au3en nach innen ver-
jingt. Somit ergibt sich insgesamt ein in etwa schaufel-
artiges Aussehen der Durchbrechungen 16, da der au-
Rere Offnungsbereich 16a, aufgrund der Verjiingung der
Durchbrechung 16, gegeniiber dem inneren Offnungs-
bereich 16b breiter ist. Der Propeller ist in der Fig. 1 a
der Ubersichtlichkeit halber weggelassen, ist aberim ein-
gebauten Zustand innerhalb der Kortdlise 100 angeord-
net.

[0028] Fig. 1b zeigt einen geschnittenen Teilbereich
der Kortdiise 100 aus der Fig. 1 a. Insbesondere ist die
Wandung bei der Darstellung aus der Fig. 1b im Bereich
einer Durchbrechung 16 geschnitten. Es ist erkennbar,
dass die Durchbrechung 16 in Strémungsrichtung schrag
von auRen nach innen verlduft und dass sie sich nach
innen hin verjiingt. Entsprechend ist der duBere Off-
nungsbereich 16a breiter als der innere Offnungsbereich
16b. Von den zwei horizontal verlaufenden Einstromkan-
ten 17a, 17b der Durchbrechung 16 ist die hintere Ein-
stromkante 17a abgerundet ausgebildet, wahrend die
vordere Einstrdmkante 17b einen eckigen Verlauf auf-
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weist. Ebenso ist die in Strdmungsrichtung 13 hintere
Abstromkante 18a abgerundet, wahrend die vordere Ab-
strdmkante 18b kantig ist. In einer Seitenbetrachtung
sind der duRere Offnungsbereich 16a und der innere Off-
nungsbereich 16b der Durchbrechung zueinander ver-
setzt, insbesondere seitlich versetzt, angeordnet. Da-
durch wird der innere Offnungsbereich 16b in Bezug auf
eine Seitenansicht der Kortdlise 100, von den schrag
verlaufenden Seitenwanden der Durchbrechung 16 bzw.
von der Wandung 15 verdeckt. Mit anderen Worten ist
die Durchbrechung als schlitzartiger Kanal ausgebildet,
der in Strémungsrichtung 13 schréag von innen nach au-
Ren verlauft.

[0029] Fig.2azeigt eine perspektivische Ansicht eines
weiteren Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgema-
Ren Kortdise 100. In Fig. 2aist erkennbar, dass die Flos-
se 14 sowohl im oberen Ruderlager 12 als auch in einem
unteren Flossenlager an der Kortdise 100 gelagert ist.
Ferner sind in den mittleren Bereichen 15a, 15b der Wan-
dung 15 jeweils zwei Durchbrechungen 16 angeordnet,
die in Schiffslangsrichtung bei nicht ausgelenkter Kort-
dise bzw. in Kortdiisenlangsrichtung hintereinander lie-
gend angeordnet sind. Es ist in Fig. 2a erkennbar, dass
nur der duRere Offnungsbereich der Durchbrechungen
16 von auRen sichtbar und der innere Offnungsbereich
verdeckt ist. Entsprechend sind der auf3ere und der in-
nere Offnungsbereich der Durchbrechung 16 in Stro-
mungsrichtung 13 hintereinander angeordnet.

[0030] Fig.2bzeigteine geschnittene Ansichtder Kort-
diise 100 aus Fig. 2a. Es ist erkennbar, dass die Offnun-
gen 16 in den beiden mittleren Bereichen 15a, 15b der
Wandung 15 jeweils gegeniiberliegend angeordnet sind.
Ferner verlaufen diese Durchbrechungen 16 in Stré-
mungsrichtung 13 schrag von au3en nachinnen. Die ein-
zelnen Durchbrechungen 16 sind jeweils identisch aus-
geformt und verlaufen somit parallel zueinander.
[0031] Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausflhrungsbeispiel
einer erfindungsgemafen Kortdiise 100. Bei dieser Aus-
fuhrungsform sind in jedem mittleren Bereich 15a, 15b
der Wandung 15 der Kortdiise drei in Vertikalrichtung
Ubereinander liegend angeordnete Durchbrechungen 16
vorgesehen. In Langsrichtung der Kortdiise 100 betrach-
tet sind die Durchbrechungen 16 jeweils mittig angeord-
net. Der Abstand zwischen den einzelnen Durchbre-
chungen 16 eines mittleren Bereiches 15a, 15bistjeweils
in etwa gleich.

[0032] Fig. 4 zeigt ein Stromungsbild eines Seitenbe-
reiches einer Kortduse 100 mit einem Teil eines sche-
matisch dargestellten Propellers 20. Insgesamt ist die
Darstellung aus Fig. 4 dhnlich zu derjenigen aus Fig. 6b,
wobei im Unterschied zur Darstellung aus Fig. 6b eine
erfindungsgeméafe Kortdlise mit einer Durchbrechung
16 verwendet wurde. Die dargestellten Pfeile symboli-
sieren den Strédmungsverlauf des durch die Kortdise
stromenden Wassers. Wie erkennbar ist, stromt Wasser
von auRRen nach innen durch die Durchbrechung 16 hin-
durch. Sobald es aus dem inneren Offnungsbereich 16b
der Durchbrechung 16 tritt, strdmt es weiter entlang der
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Innenseite der Wandung 15, bis es schlief3lich die Kort-
dise 100 verlasst. Somit kann sich im Bereich zwischen
der AuRenseite des Propellers 20 und der Endseite der
Kortdlise 100 in Strémungsrichtung 13 betrachtet keine
ricklaufige Zirkulation bzw. Verwirbelung einstellen. Im
Gegenteil, die gesamte Strémung innerhalb der Kortdi-
se 100 und auch auBerhalb am Rande der Kortdiise 100
verlauft laminar.

Bezugszeichenliste

[0033]

100 Kortdiise

10 Schiffsrumpf

11 Ruderachse

12 Lager

13 Strémungsrichtung

14 Flosse

15 Wandung

15a mittlerer Bereich der Wandung
15b mittlerer Bereich der Wandung
16 Durchbrechung

16a auRerer Offnungsbereich

16b innerer Offnungsbereich

17a Einstrémkante

17b Einstrémkante

18a Abstromkante

18b Abstromkante

19 Flossenlager

20 Propeller

200 Kortdise (Stand der Technik)
201 Offnungsbereich

202a  Wandung der Kortdlise

202b  Wandung der Kortdlise

210 Schiffspropeller

220 Schiffslangsachse

221 Strémungsrichtung

230 Flosse (feststehend)

231 Flosse (beweglich)
Patentanspriiche

1. Kortdise, insbesondere um die Ruderachse (11) ei-

nes Schiffes drehbar ausgebildete Kortdiise (100),
dadurch gekennzeichnet,

dass in der Wandung (15) der Kortduise (100) min-
destens eine Durchbrechung (16) vorgesehen ist.

Kortdlise gemaf Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens zwei Durchbrechungen (16) in der
Wandung (15) der Kortdiise (100) vorgesehen sind,
die im Wesentlichen gegenuberliegend angeordnet
sind.

Kortdliise gemaf Anspruch 1 oder 2,
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dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Durchbrechung (16) in
Bezug auf die Hohe der Kortdliise (100) in einem
mittleren Bereich (15a, 15b) angeordnet ist.

Kortdliise gemaf Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mittlere Bereich (15a, 15b) von einem Drit-
tel bis zwei Drittel der Hohe der Kortdiise (100), be-
vorzugt von zwei Finftel bis drei Flinftel der Héhe
der Kortduse (100) reicht.

Kortdlise gemaf Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass in wenigstens einem mittleren Bereich (153,
15b) der Kortdiise (100) wenigstens zwei Durchbre-
chungen (16) angeordnet sind, wobei die wenig-
stens zwei Durchbrechungen (16) in Langsrichtung
der Kortdlse (100) hintereinander liegend und/oder
in Vertikalrichtung Ubereinander liegend angeordnet
sind.

Kortdiise gemal einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Durchbrechung (16) be-
zogen auf die Lange der Kortdiise (100) in einem
Bereich von einem Dirittel bis zwei Drittel der Lange,
bevorzugt in einem Bereich von zwei Flinftel bis drei
Finftel der Lange, besonders bevorzugt mittig, an-
geordnet ist.

Kortdiise gemal einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die Kortdiise (100) um die Ruder-
achse (11) eines Schiffes drehbar ausgebildet ist
und wobei in der Kortdiise (100) ein feststehender
Propeller (20) eines Schiffes anordbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Durchbrechung (16) der-
art angeordnet ist, dass sie, bevorzugterweise bei
einem Verdrehungswinkel von 10°, 15° oder 20°, mit
ihrem inneren Offnungsbereich (16b) im Wesentli-
chen benachbart zum Propeller (20) angeordnet ist.

Kortdiise gemal einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Durchbrechung (16) als
in Vertikalrichtung verlaufender, langlicher Schlitz
ausgebildet ist.

Kortdise gemal einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Durchbrechung (16) be-
zogen auf die Strdmungsrichtung (13) schrag von
auRen nach innen durch die Wandung (15) hindurch
verlauft.
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Kortdiise gemaf Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Durchbrechung (16) in
Bezug auf die Langsachse der Kortdise (100) unter
einem Winkel von 10° bis 60°, bevorzugt 20° bis 45°,
besonders bevorzugt 30° bis 35° verlauft.

Kortdiise gemal einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Durchbrechung (16) der-
art ausgebildet ist, dass sie sich von der AuBenseite
der Wandung (15) bis zur Innenseite der Wandung
(15) hin verjungt.

Kortdiise gemaf einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Abmessungen der mindestens einen
Durchbrechung (16) Uber ihren gesamten Verlauf
hinweg im Wesentlichen konstant sind.

Kortdiise gemaR einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Einstromkanten (17a, 17b) und/oder die
Abstromkanten (18a, 18b) der mindestens einen
Durchbrechung (16) abgerundet ausgebildet sind.

Schiff,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Schiff, insbesondere an dessen Heck, eine
Kortdiise (100) gemaR einem der vorhergehenden
Anspriche vorgesehen ist.
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