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Flurférderzeug

(57)  Die Erfindung betrifft einen Kippmechanismus
fir ein Hubgertst (14) eines Flurférderzeugs (10), wobei
das Hubgerist (14) um eine Drehachse (D) schwenkbar
zwischen einer zumindest ndherungsweise vertikalen
Betriebsstellung und einer beziiglich der Vertikalen ge-
neigten Anschlagstellung am Rahmen (12) des Flurfor-
derzeugs (10) gelagert ist, dadurch gekennzeichnet,

Kippmechanismus fiir ein Hubgeriist eines Flurférderzeugs und Transportverfahren fiir ein

dass der Kippmechanismus (22) am Hubgerist (14) und
am Rahmen (12, 54) des Flurférderzeugs (10) angelenkt
(36, 38) istund derart ausgebildetist, dass das Hubgeriist
(14) in beliebigen Schwenkstellungen zwischen der Be-
triebsstellung und der Anschlagstellung fixierbar ist. Fer-
ner betrifft die Erfindung ein Flurférderzeug mit einem
derartigen Kippmechanismus sowie ein Verfahren zum
Transportieren eines solchen Flurférderzeugs.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kippmechanismus
fir ein Hubgerist eines Flurférderzeugs, wobei das Hub-
gerust um eine Drehachse schwenkbar zwischen einer
zumindest ndherungsweise vertikalen Betriebsstellung
und einer bezuglich der Vertikalen geneigten Anschlag-
stellung am Rahmen des Flurférderzeugs gelagert ist,
wobei der Kippmechanismus am Hubgerist und am Rah-
men des Flurférderzeugs angelenkt ist und derart aus-
gebildet ist, dass das Hubgerist in beliebigen Schwenk-
stellungen zwischen der Betriebsstellung und der An-
schlagstellung fixierbar ist.

[0002] Zum Stand der Technik wird beispielsweise auf
die DE 43 05639 C2 und die GB 1470499 A verwiesen.
[0003] Hubgeriiste von Flurférderzeugen, insbeson-
dere von Kommissionierern, weisen bei abgesenkter
Fahrerkabine bzw. Lastaufnahmegabel eine Héhe von
mehr als 2 m bis zu 6 m auf, je nachdem, bis auf welche
maximale Hohe die Kabine bzw. die Lastaufnahmegabel
angehoben werden kann.

[0004] Damit Flurférderzeuge mit Hubgeriisten, die im
abgesenkten Zustand des Lastteils eine H6he von grof3er
als etwa 2,9 m aufweisen, als Frachtgut transportiert wer-
den kénnen, wird das Hubgeriist nach dem Zusammen-
bau des Flurférderzeugs um die am Rahmen des Flur-
foérderzeugs gelagerte Drehachse aus der ndherungs-
weise vertikalen Betriebsstellung in die Anschlagstellung
verschwenkt, wobei hierzu aufgrund des hohen Ge-
wichts des Hubgertists zwei Krdne zum Einsatzkommen,
an denen jeweils ein oberes und ein unteres Ende des
Hubgerists angehangt sind. Dieser Schwenkvorgang ist
zeitlich sehr aufwendig und somit auch kostspielig. Fer-
ner sind beim HubgerUst in Anschlagstellung Teile zur
Transportsicherung am Rahmen des Flurférderzeugs er-
forderlich, an denen das Hubgerust in Anschlagstellung
zu befestigen ist, um ein Wippen des Hubgerists in An-
schlagstellung wahrend des Transports zu verhindern.
Das Verschwenken aus der Betriebsstellung in die An-
schlagstellung erfolgt in der Regel am Produktionsstand-
ort des Flurférderzeugs, wo entsprechende Kraneinrich-
tungen zur Werksaustattung gehéren. Allerdings muss
das in die Anschlagstellung verschwenkte Hubgerist
nach Auslieferung des Flurférderzeugs bei einem Kun-
den wieder in die Betriebsstellung aufgestellt werden,
wobei beim Kunden vor Ort oft keine Kréne vorhanden
sind, was zu einer Erhéhung der Inbetriebnahmekosten
fur den Kunden fiihrt, da in der Regel zusatzlich ein Ga-
belstapler der Produktionsfirma zum Aufrichten des Hub-
gerusts bestellt bzw. angemietet werden muss.

[0005] Alternativ kann auch eine komplette Demonta-
ge des Hubgerists samt Fahrerkabine und Lastaufnah-
megabel und deren separater Transport erfolgen. Dies
ist allerdings aufwéandig, weil zuséatzlich die elektrischen
und hydraulischen Verbindungsleitungen getrennt wer-
den mussen.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, die Verschwenk-
barkeit des Hubgertsts eines Flurférderzeugs zu verein-
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fachen, so dass beim Vorbereiten des Transports des
Flurférderzeugs sowie bei seiner Inbetriebnahme Zeit
und Kosten eingespart werden kénnen.

[0007] Zur Loésung dieser Aufgabe wird vorgeschla-
gen, dass der Kippmechanismus eine zwischen den bei-
den Anlenkungen verlaufende Gewindestange umfasst.
[0008] Einderartiger Kippmechanismus, der direkt am
Flurférderzeug anbringbar bzw. angebracht ist, ermdg-
licht das Verschwenken des Hubgerusts, ohne dass La-
stentransportmittel, wie beispielsweise Krane oder zu-
satzliche Gabelstapler zum Einsatz kommen. Ferner er-
moglicht der am Flurférderzeug und am Hubgerist an-
gelegte Kippmechanismus das Beibehalten einer belie-
bigen Schwenkstellung zwischen der Betriebsstellung
und der Anschlagstellung, da das Hubgerust in jeder be-
liebigen Schwenkstellung fixierbar ist.

[0009] Die Anlenkung des Kippmechanismus am Hub-
gerust in der Betriebsstellung ist vorzugsweise oberhalb
der Drehachse des Hubgeriists angeordnet und die An-
lenkung des Kippmechanismus ist vorzugsweise an ei-
nem oberen Abschnitt des Rahmens des Flurférder-
zeugs vorgesehen. Selbstverstandlich ist es auch denk-
bar, den Kippmechanismus unterhalb der Drehachse am
Hubgerust anzulenken und ihn rahmenseitig an einer an-
deren geeigneten Stelle gelenkig abzustitzen. Beson-
ders vorteilhaft ist die Anordnung des Kippmechanismus
dann, wenn beim Hubgertist in Betriebsstellung der Ab-
stand zwischen der Drehachse und der Anlenkung am
Hubgerist im Wesentlichen dem Abstand zwischen der
Drehachse und der Anlenkung am Rahmen entspricht.
Insbesondere soll die rahmenseitige Anlenkung mdg-
lichst weit entfernt von der Drehachse angeordnet sein.
Eine derartige Anordnung des Kippmechanismus er-
moglicht eine optimale Kraftiibertragung vom Schwenk-
mechanismus auf das Hubgerist sowohl beim Ver-
schwenken aus der vertikalen Betriebsstellung hin zur
beinahe horizontalen Anschlagstellung als auch aus der
Anschlagstellung bzw. einer beliebigen Schwenkstel-
lung zuriick in die Betriebsstellung. Grundastzlich kén-
nen diese Abstande aber beliebig gewahlt werden bzw.
unterschiedlich ausfallen je nach gewahltem Anlen-
kungspunkt am Hubgerat bzw. Rahmen.

[0010] Da das Schwenken des Hubgerists in der Re-
gel sehr selten durchgeflihrt werden muss und nicht zum
taglichen Betrieb eines Kommissionierers gehort, wird
vorgeschlagen, dass der Kippmechanismus bei in Be-
triebsstellung befindlichem Hubgeriist abnehmbar ist.
Somit befinden sich am Hubgeriist und am Flurférder-
zeug keine flr den Betrieb nicht erforderlichen Bauteile.
Hierdurch kann das Risiko von Beschadigungen an die-
sen Bauteilen ausgeschlossen werden. Ferner ermég-
licht ein abnehmbarer Kippmechanismus auch das An-
bringen desselben an beliebigen Flurférderzeugen,
wenn bei diesen das HubgerUst fiir Wartungszwecke aus
der Betriebsstellung verschwenkt werden soll. Gegebe-
nenfalls ist es auch denkbar, dass ein solcher Kippme-
chanismus als Bausatzmodul angeboten wird, um bei
alteren, entsprechend nachgertsteten Kommissionie-
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rern eingesetzt werden zu kénnen.

[0011] Umdie Schwenkbewegungdes Hubgerists um
die Drehachse zu ermdglichen und um die gewlinschte
Fixierung in einer beliebigen Schwenkstellung zu errei-
chen, wird vorgeschlagen, dass die Anlenkung am Hub-
gerUst eine relativ zum Hubgerist um eine zur Gewin-
destange orthogonale Achse drehbare Mutter umfasst,
mit der die Gewindestange in Gewindeeingriff steht. Da-
bei kann die Mutter mittels eines Schraubbolzens am
Hubgerust um diese Achse drehbar befestigt sein. Die
am HubgerUst drehbar befestigte Mutter ist aufgrund ei-
ner Verdrehung der Gewindestange entlang dieser ver-
schiebbar, so dass das Hubgertist aus der Betriebsstel-
lung hin zur Anschlagstellung oder umgekehrt ver-
schwenkbar ist.

[0012] Um die Gewindestangen antreiben zu kénnen,
wird vorgeschlagen, dass sie am Rahmen des Flurfor-
derzeugs frei drehbar um ihre Ladngsachse und relativ
verschwenkbar zum Rahmen gelagert ist, wobei sie an
ihrem rahmenseitigen Ende insbesondere einen
Schraubkopf aufweist, an dem ein Werkzeug anbringbar
ist, um die Gewindestange in Drehbewegung um ihre
Langsachse zu versetzen. Als Schraubkopf kommt bei-
spielsweise ein Vier- oder Sechskant-Schraubkopfin Be-
tracht, der durch ein entsprechendes Werkzeug, bei-
spielsweise Schraubenschlissel, Pressluftschrauber
und dergleichen, betatigt werden kann. Solche Werkzeu-
ge sind sowohl am Produktionsstandort des Flurférder-
zeugs als auch beim Kunden in der Regel verfiigbar, so
dass auf Krane oder zusatzliche Gabelstapler verzichtet
werden kann beim Verschwenken des Hubgerusts.
[0013] Beim Vorbereiten des Transports eines Flurfor-
derzeugs sind die elektrische und die hydraulische Ver-
sorgung des Flurférderzeugs in der Regel ausgeschaltet.
Das am Hubgerist angebrachte Lastteil, insbesondere
die Fahrerkabine und die Lastaufnahmegabel, verblei-
ben in der Betriebsstellung des Hubgerists aufgrund der
Schwerkraft in einer Betriebsbereitschaftsstellung an ih-
rem jeweils unteren Anschlag. Aus dieser Stellung ist
das Lastteil aufgrund der wirkenden Schwerkraft in der
Regel nicht nach oben verschiebbar. Wenn das Hubge-
rist allerdings verschwenkt wird und insbesondere in sei-
ner Anschlagstellung, die nahezu horizontal sein kann,
gelagert ist, kann das Lastteil entlang dem Hubgerist
verschoben werden, insbesondere aufgrund seiner
Tragheit, wenn sich das Flurférderzeug auf einem be-
schleunigenden oder abbremsenden Transportfahrzeug
befindet. Um einer solchen ungewollten Bewegung des
Lastteils relativ zum Hubgerist beim Transport entge-
genzuwirken, wird vorgeschlagen, dass im Bereich der
Anlenkung des Kippmechanismus am Hubgerust Arre-
tiermittel vorgesehen sind, mittels denen ein entlang dem
Hubgerist verschiebbares Lastteil in einer aus dem Be-
triebszustand verschwenkten Stellung des Hubgerists
gegen Verschiebung gesichert ist. Vorzugsweise sind
dabei die Anlenkung der Mutter am Hubgerist und die
Arretiermittel derart miteinander verbunden, dass sie ge-
meinsam am Hubgerust befestigbar sind. Dies hat den
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Vorteil, dass bei der Anbringung des Kippmechanismus
zum Zweck des Verschwenkens des Hubgerists sozu-
sagen automatisch die beim Verschwenken erforderliche
Arretierung des Lastteils ermdglicht wird.

[0014] Die Erfindung betrifft ferner ein Flurférderzeug,
insbesondere Kommisionierer, der einen erfindungsge-
mafen Kippmechanismus umfasst.

[0015] BeiHubgeristen der bekannten Art, die mittels
Kranen oder Gabelstapler zwischen Betriebsstellung
und Anschlagstellung verschwenkt werden, hat sich
auch gezeigt, dass das am HubgerUst in Betriebsbereit-
schaftsstellung angebrachte Lastteil, insbesondere die
Lastaufnahmegabel in der Anschlagstellung des Hubge-
rists von diesem nach oben vorsteht, so dass es zum
Transport des Flurférderzeugs in der Regel erforderlich
ist, die Lastgabel aus ihrer Betriebsbereitschaftsstellung
am Hubgerist zu entfernen und gesondert zum Flurfor-
derzeug zu transportieren. Dieses Wegnehmen der Last-
aufnahmegabel bei der Transportvorbereitung impliziert
selbstverstandlich auch das erneute Anbringen der Last-
aufnahmegabel bei der Inbetriebnahme des Flurférder-
zeugs nach dessen Auslieferung, was beides zeitauf-
wendig ist und somit zu erhdhten Kosten fihrt.

[0016] Dementsprechend wird gemaf einem weiteren
Aspekt der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zum
Transportieren eines Flurférderzeugs vorgeschlagen,
wobei das Hubgerust des zu transportierenden Flurfér-
derzeugs in eine relativ zur Betriebsstellung geneigte
Transportstellung verschwenkt und in dieser Transport-
stellung fixiert wird, wobei beim Transportieren Lastauf-
nahmemittel, insbesondere eine Lastaufnahmegabel, in
einer Betriebsbereitschaftsstellung am Hubgerist ange-
bracht bleiben. Bei diesem Verfahren kommt der erfin-
dungsgemaRe Kippmechanismus zum Einsatz, der es
ermoglicht, das HubgerUst in einer beliebigen Schwenk-
stellung zwischen der Betriebsstellung und der An-
schlagstellung zu fixieren.

[0017] Vorzugsweise wird beim vorgeschlagenen Ver-
fahren die Transportstellung, welche einer beliebigen
Schwenkstellung des Hubgerists entspricht, derart ge-
wahlt, dass sowohl das verschwenkte Hubgerist als
auch die verschwenkten Lastaufnahmemittel unterhalb
einer bestimmten Transporthéhe bezogen auf den Un-
tergrund angeordnet werden. Dabei richtet sich die
Transporthéhe danach, wieviel Platz in Vertikalrichtung
in einem Transportfahrzeug bzw. einem aufeinem Trans-
portfahrzeug anzubringenden Behélter (Container) vor-
handen ist.

[0018] Bevorzugt liegt ein héchster Punkt des ver-
schwenkten Hubgerusts in der Transportstellung héher
als ein hoéchster Punkt der verschwenkten Lastaufnah-
memittel. Eine derartige Transportstellung ermdéglicht
beispielsweise, dass mehrere fiir den Transport vorbe-
reitete Flurforderzeuge mit verschwenkten Hubgeriisten
und daran in Betriebsstellung angeordneten Lastaufnah-
memitteln hintereinander auf einem Transportfahrzeug
positioniert werden kdénnen, wobei das Lastaufnahme-
mittel eines hinteren Flurférderzeugs unter den nach hin-



5 EP 2 065 334 A1 6

ten verschwenkten, oberen Bereich eines Hubgertsts ei-
nes vorderen Flurférderzeugs verfahrbar ist, so dass
zwei Flurférderzeuge Platz sparend hintereinander un-
tergebracht werden kénnen.

[0019] Eine minimal mégliche Transporthéhe kann er-
reicht werden, wenn in der Transportstellung ein héch-
ster Punkt des verschwenkten Hubgerusts und ein héch-
ster Punkt des verschwenkten Lastaufnahmemittels auf
im Wesentlichen gleicher Transporthéhe liegen. Dieser
Zustand wird in genau einer Schwenkstellung erreicht,
in der eine zwischen dem hdchsten Punkt des ver-
schwenkten Hubgeriists und dem hdchsten Punkt des
verschwenkten Lastaufnahmemittels gedachte Linie im
Wesentlichen parallel zum Untergrund verlauft.

[0020] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug-
nahme auf die anliegenden Zeichnungen anhand einer
beispielhaften und nicht einschrankenden Ausfiihrungs-
form beschrieben.

Fig. 1 isteine seitliche Aufrissdarstellung eines Kom-
missionierers mit einem HubgerUst in Betriebs-
stellung.

Fig. 2 st eine seitliche Aufrissdarstellung eines Kom-
missionierers mit verschwenktem Hubgerist.
Fig. 3 st eine vergrofRerte perspektivische Detailan-
sicht von schrag oben auf das Hubgerist und
den Kippmechanismus.

Fig. 4 st eine vergroRerte perspektivische Detaildar-
stellung der Anlenkung des Kippmechanismus
am Rahmen des Kommissionierers.

Fig. 5 st eine vergroRerte perspektivische Detailan-
sicht der Anlenkung des Kippmechanismus am
Hubgerlst.

Fig. 6  zeigtbeispielhaft die Anordnung von zwei Kom-
missionierern mit in Transportstellung ver-
schwenkten Hubgeriisten und mit Lastaufnah-
memitteln in Betriebsbereitschaftsstellung.
Fig. 7  zeigt das Hubgerust in einer nahezu horizonta-
len Anschlagstellung.

[0021] Fig. 1 zeigt ein Flurférderzeug in Form eines
Kommissionierers 10 in schematischer seitlicher Auf-
rissdarstellung. Der Kommissionierer 10 umfasst einen
Fahrzeugrahmen 12, an dem ein Hubgerist 14 schwenk-
bar um eine Drehachse D gelagert ist. Am HubgerUst 14
ist eine Fahrerkabine 16 angebracht, die entlang dem
teleskopierbaren Hubgerust 14 in Vertikalrichtung V ver-
schiebbar ist. An der Fahrerkabine 16 ist eine Lastauf-
nahmegabel 18 befestigt, auf der Paletten und dgl. auf-
genommen werden kénnen.

[0022] Der Kommissionierer 10istin der Figur 1in sei-
ner Betriebsstellung dargestellt, in der sich das Hubge-
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rust 14 im Wesentlichen vertikal bezogen auf den Unter-
grund 20 nach oben erstreckt. Die Lastaufnahmegabel
18 ist in einer Betriebsbereitschaftsstellung an der Fah-
rerkabine 16 bzw. am Hubgerust 14 angeordnet, d. h.
einer Stellung, in der sie im Normalbetrieb des Kommis-
sionierers 10 an diesem angebracht und funktionsfahig
ist.

[0023] Der Kommissionierer 10 weist auf einer Seite
einen Kippmechanismus 22 fir das Hubgerust 14 auf.
Dieser Kippmechanismus 22 umfasst eine Gewindest-
ange 24, die in einem oberen Bereich 26 des Fahrzeug-
rahmens 12 bzw. einer Verkleidung 28 befestigt ist. Da-
bei ist die Gewindestange 24 einerseits um eine
Schwenkachse S relativ zum Fahrzeugrahmen 12 ver-
schwenkbar und andererseits um ihre Langsachse L
drehbar gelagert. Das hubgerustseitige Ende 30 der Ge-
windestange 24 ist durch eine Mutter 32 hindurchgefiihrt,
die relativ zum Hubgerlst 14 um eine Mutterdrehachse
MD verdrehbar ist.

[0024] Wenn die Gewindestange 24 um ihre Langs-
achse L verdreht wird, erfolgt durch den Gewindeeingriff
zwischen Gewindestange 24 und der am Hubgerust 14
gelagerten Mutter 32 eine Umsetzung der Gewindestan-
gendrehbewegung in eine lineare Bewegung der Mutter
32 entlang der Gewindestange 24, so dass das Hubge-
rist 14 um die Drehachse D verschwenkt wird, wie dies
in Fig. 2 dargestellt ist. Um die Gewindestange in Dre-
hung zu versetzen, weist sie an ihrem rahmenseitigen
Ende einen Sechskant-Schraubkopf 34 auf, an dem ein
passendes Werkzeug, beispielsweise Schrauben-
schlussel, Pressluftschrauber oder dgl., in Eingriff ge-
bracht werden kann.

[0025] Wie ausder Fig. 2 ersichtlich, ist das Hubgerust
14 durch die Lagerung im Bereich der Drehachse D und
der Anlenkungspunkte 36, 38 am Rahmen 12 bzw. am
Hubgerist 14 des Kippmechanismus 22 sicherin der dar-
gestellten beliebigen Schwenkstellung, die auch eine
Transportstellung sein kann, gehalten. Aufgrund des Ge-
windeeingriffs zwischen Mutter 32 und Gewindestange
24 istverhindert, dass das Hubgerust 14 inden Schwenk-
stellungen irgendwelche Wippbewegungen durchfiihrt.
Die in Fig. 2 dargestellte Schwenkstellung entspricht ei-
ner Stellung, bei der mit am Hubgerist 14 in Betriebs-
stellung angebrachter Lastaufnahmegabel 18 eine mini-
male Transporthéhe TH erreicht wird, da ein héchster
Punkt 40 des Hubgerists 14 und ein hochster Punkt 42
der verschwenkten Lastaufnahmegabel 18 sich auf im
Wesentlichen gleichen Hohen HG bzw. HL Giber dem Un-
tergrund 20 befinden. In einer solchen Transportstellung
sind die Hohen TH, HG und HL also im Wesentlichen
gleich und der Kommissionierer 10 kann auch mit daran
angebrachter Lastaufnahmegabel 18 in einem Trans-
portbehalter oder auf einem Transportfahrzeug aufge-
nommen werden.

[0026] Fig. 3 zeigt in perspektivischer Ansicht von
schrag oben den Kippmechanismus 22 bei verschwenk-
ter Stellung des Hubgertists 14. Aus dieser Ansicht wird
ersichtlich, dass die Mutter 32 mittels einer Drehlagerung
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44, die auf einer Platte 46 angeordnet ist, am HubgerUst
14 abgesttzt ist. Die Platte 46 ist mit dem Hubgerust 14
durch Schrauben 48 verschraubt und weist eine vorste-
hende Lasche 50 auf, welche sich seitlich der Fahrerka-
bine 16 erstreckt. Diese Lasche 50 wird dazu verwendet,
eine Bewegung der Fahrerkabine 16 im verschwenkten
Zustand des Hubgerusts 14 arretieren zu kdnnen, indem
beispielsweise entsprechende Bohrungen im Rahmen
der Fahrerkabine 16 vorgesehen sind, die mit den zwei
Bohrungen 52 der Lasche 50 fluchten, und mittels einer
Schrauben-Mutter-Verbindung eine Arretierung bzw. Si-
cherung der Fahrerkabine 16 relativ zum Hubgerist 14
erfolgen kann. Selbstverstandlich kann eine solche
Transportsicherung bzw. Arretierung fir die Fahrerkabi-
ne 16 auch anders ausgestaltet sein oder an einer an-
deren Stelle des Hubgeriists vorgesehen sein. Wesent-
lich bei der vorliegenden Ausflihrungsform ist, dass die
Anlenkung des Kippmechanismus 22 und die Arretierung
fur die Fahrerkabine 16 mittels der gleichen Platte 46
erreicht wird, so dass beim Anbringen des Kippmecha-
nismus 22 am Kommissionierer 10 die zum Verschwen-
ken des Hubgerists 14 sinnvolle Arretierung der Fahrer-
kabine gleich mit vorbereitet ist bzw. durchgefiihrt wer-
den kann.

[0027] Fig. 4 zeigt in perspektivischer schematischer
Detailansicht die Anlenkung 36 des Kippmechanismus
22 am Rahmen des Kommissionierers 10. Vom Rahmen
12 steht zur Anlenkung des Kippmechanismus ein
Flansch 54 nach oben vor, durch den ein Schraubbolzen
56 gefiihrt ist, der in Gewindeeingriff mit einem Gewin-
destangenaufnahmeblock 58 ist. Der Gewindestangen-
aufnahmeblock 58 ist relativ zum Flansch 54 um die
Schwenkachse S verschwenkbar. Orthogonal zu dieser
Schwenkachse S erstreckt sich die Langsachse L der
Gewindestange 24. Die Gewindestange 24 ist durch den
Gewindestangenaufnahmeblock 58 hindurchgefiihrtund
weist am unteren Ende den Schraubkopf 34 auf, der re-
lativ zum Gewindestangenaufnahmeblock 58 um die
Langsachse L verdrehbar ist. Der Schraubkopf 34 und
die Gewindestange 24 sind miteinander in Dreheingriff,
so dass bei Verdrehung des Schraubkopfes 34 die Ge-
windestange 24 um ihre Langsachse L verdreht wird.
Oberhalb des Schraubkopfes schliet sich ein (optiona-
les) Axiallager 35 zur Verringerung des Antriebsmomen-
tes an sowie eine Kugelscheibe 37 mit entsprechend
ausgebildeter Kegelpfanne im Gewindestangenaufnah-
meblock 58 zum Ausgleich etwaiger Fluchtungsfehler
bzw. Fertigungstoleranzen.

[0028] Oberhalb des Gewindeaufnahmeblocks 58
schlieBen sich auf der Gewindestange 24 ein bis zwei
Muttern 59 an. Diese haben die Funktion, die Gewinde-
stange 24 derart zu arretieren, dass eine Verdrehung um
die Drehachse L verhindert ist. Ferner wird mit diesen
Muttern 59 verhindert, dass das Hubgerist 14 bei der
Schwerpunktverlagerung wéahrend des Kippvorgangs
plétzlich umschlagt. Wahrend des Kippvorgangs gibt es
(abhangig von der Héhe und dem Gewicht des Hubge-
rustes bzw. der Kabine) einen Punkt, ab dem die Zugkraft

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

in der Gewindespindel zu Null bzw. negativ wird, was
ohne Muttern 59 zur Folge hatte, dass das Hubgerist 14
ungebremst um die Drehachse D umschlagen wirde.
[0029] Fig. 5 ist eine vergréRerte perspektivische De-
tailansicht der Anlenkung 38 des Kippmechanismus 22
am Hubgerist 14. Wie bereits unter Bezugnahme auf
Fig. 3 beschrieben, verlauft die Gewindestange 24 durch
die bezlglich des Hubgerusts 14 drehgelagerte Mutter
32. Diese ist mittels einer Platte 46 am Hubgerust 14
befestigt. Wie bereits ausgefiihrt, weist die Platte 46 eine
S-férmige Lasche 50 auf, die zur Arretierung der Fahrer-
kabine 16 dient.

[0030] Fig. 6 zeigt eine weitere mdgliche Transport-
stellung des Hubgeriists 14. Bei einer derartigen Ver-
schwenkung des Hubgertists 14 mitam Kommissionierer
10 in Betriebsbereitschaftsstellung verbleibender Last-
aufnahmegabel 18 ist es mdglich, dass zwei oder meh-
rere Kommissionierer 10 hintereinander in Platz sparen-
der Weise angeordnet werden kdnnen, wobei die daflr
erforderliche Transporthdhe TH sich nach dem hochsten
Punkt 40 des verschwenkten Hubgerusts 14 richtet. Ver-
glichen mit der Transportstellung gemag Fig. 2 befindet
sich der héchste Punkt 40 des Hubgerists 14 etwas ho-
her als der héchste Punkt 42 der verschwenkten Last-
aufnahmegabel 18 (HG > HL), so dass ein hinterer Kom-
missionierer 10’ mit seiner Lastaufnahmegabel 18’ unter
einen hinteren Bereich des verschwenkten Hubgertiists
14 eines vorderen Kommissionierers 10 platziert werden
kann. Selbstverstandlich kann unter Inkaufnahme des
entsprechenden Zeitaufwands auch die Lastaufnahme-
gabel 18 fiir den Transport vom Hubgerust 14 bzw. der
Fahrerkabine 16 abgenommen werden, so dass eine
noch kompaktere Anordnung von mehreren Kommissio-
nierern hintereinander mit verschwenkten Hubgeristen
14 maglich ist.

[0031] Dervorgestellte Kippmechanismus bietet somit
eine optimale Grundlage, fiir jeweilige Transportsituatio-
nen optimale Schwenkstellungen des Hubgerusts 14 zu
ermdglichen, damit der Platzbedarf fiir das bzw. die zu
transportierende(n) Flurférderzeug(en) minimiert wer-
den kann. Eine solche Minimierung des Platzbedarfs
kann in vorteilhafter Weise durch den vorgeschlagenen
Kippmechanismus erreicht werden, der beliebige
Schwenk- bzw. Transportstellungen des Hubgerusts er-
moglicht. Ferner wird durch den vorgeschlagenen Kipp-
mechanismus der Zeitaufwand fiir das Vorbereiten des
Transports und die anschlieRende Inbetriebnahme des
Flurférderzeugs deutlich verringert, so dass hieraus eine
Kostenersparnis resultiert.

[0032] Fig. 7 zeigt den Kommissionierer 10 mit dem
Hubgerist 14 in Anschlagstellung, bei der die Mutter 32
am rahmenseitigen Ende der Gewindestange 24 liegt. In
dieser Anschlagstellung ist die Hohe HL des hdchsten
Punkts 42 der Lastaufnahmegabel 18 gréRer als die H6-
he HG des héchsten Punkts 40 des Hubgerusts 14 und
legt somit die Transporth6he TH fest. Sofern die Last-
aufnahmegabel 18 in einer solchen Transportstellung
nicht am Hubgerist 14 angebracht ist, richtet sich die
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erforderliche Transporthdhe nach dem héchsten Punkt
60 der Fahrerkabine 16.

Patentanspriiche

1.

Kippmechanismus flr ein Hubgertist (14) eines Flur-
férderzeugs (10), wobei das Hubgertist (14) um eine
Drehachse (D) schwenkbar zwischen einer zumin-
dest ndherungsweise vertikalen Betriebsstellung
und einer bezuglich der Vertikalen geneigten An-
schlagstellung am Rahmen (12) des Flurférder-
zeugs (10) gelagert ist, wobei der Kippmechanismus
(22) am Hubgerust (14) und am Rahmen (12, 54)
des Flurférderzeugs (10) angelenkt (36, 38) ist und
derart ausgebildet ist, dass das Hubgerist (14) in
beliebigen Schwenkstellungen zwischen der Be-
triebsstellung und der Anschlagstellung fixierbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kippmecha-
nismus eine zwischen den beiden Anlenkungen (36,
38) verlaufende Gewindestange (24) umfasst.

Kippmechanismus nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anlenkung (38) des Kipp-
mechanismus (22) am Hubgerist (14) in der Be-
triebsstellung oberhalb der Drehachse (D) des Hub-
gerusts (14) angeordnet ist.

Kippmechnismus nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anlenkung (36) des
Kippmechanismus (22) an einem oberen Abschnitt
(54) des Rahmens (12) des Flurférderzeugs (10) vor-
gesehen ist.

Kippmechanismus nach Anspruch 2 und 3, dadurch
gekennzeichnet, dass beim Hubgerist (14) in Be-
triebsstellung der Abstand zwischen der Drehachse
(D) und der Anlenkung (38) am HubgerUst (14) im
Wesentlichen dem Abstand zwischen der Drehach-
se (D) und der Anlenkung (36) am Rahmen (12) ent-
spricht.

Kippmechanismus nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass er bei
in Betriebsstellung befindlichem Hubgerist (14) ab-
nehmbar ist.

Kippmechanismus nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anlenkung (38) am Hubgerust (14) eine relativ zum
Hubgerist (14) um eine zur Gewindestange (24) or-
thogonale Achse (MD) drehbare Mutter (32) um-
fasst, mit der die Gewindestange (24) in Gewinde-
eingriff steht.

Kippmechanismus nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mutter (32) mittels eines
Schraubbolzens am Hubgertist (14) drehbar um die
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Achse (MD) befestigt ist.

Kippmechanismus nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mutter (32) aufgrund der Verdrehung der Gewinde-
stange (24) entlang dieser verschiebbar ist, so dass
das Hubgerust (14) aus der Betriebsstellung hin zur
Anschlagstellung oder umgekehrt verschwenkbar
ist.

Kippmechanismus nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gewindestange (24) am Rahmen (12) des Flurfor-
derzeugs (10) frei drehbar um ihre Langsachse (L)
und relativ verschwenkbar zum Rahmen (12) gela-
gert ist.

Kippmechanismus nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gewindestange (24) am
rahmenseitigen Ende einen Schraubkopf (34) auf-
weist, an dem ein Werkzeug anbringbar ist, um die
Gewindestange (24) in Drehbewegung um ihre
Langsachse (L) zu versetzen.

Kippmechanismus nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im Be-
reich der Anlenkung (38) am Hubgertst (14) Arre-
tiermittel (50, 52) vorgesehen sind, mittels denen ein
entlang dem Hubgerust (14) verschiebbares Lastteil
(16, 18) in einer aus dem Betriebszustand ver-
schwenkten Stellung des Hubgeriists (14) gegen
Verschiebung gesichert ist.

Kippmechanismus nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anlenkung (44) der Mutter
(32) und die Arretiermittel (50) derart miteinander
verbunden (46) sind, dass sie gemeinsam am Hub-
gerlst (14) befestigbar sind.

Flurférderzeug, insbesondere Kommisionierer (10),
umfassend einen Kippmechanismus (22) nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche.

Verfahren zum Transportieren eines Flurférder-
zeugs gemal Anspruch 13, wobei das Hubgerist
(14) des zu transportierenden Flurférderzeugs (10)
in eine relativ zur Betriebsstellung geneigte Trans-
portstellung verschwenkt und in dieser Transport-
stellung fixiert wird, wobei beim Transportieren Last-
aufnahmemittel (16, 18), insbesondere eine Lastauf-
nahmegabel (18), in einer Betriebsbereitschaftsstel-
lung am HubgerUst (14) angebracht bleiben.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Transportstellung derart gewahlt
wird, dass sowohl das verschwenkte Hubgerist (14)
als auch die verschwenkten Lastaufnahmemittel
(16, 18) unterhalb einer bestimmten Transporthéhe
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(TH) bezogen auf den Untergrund (20) angeordnet
werden, wobei vorzugsweise in der Transportstel-
lung ein hochster Punkt (40) des verschwenkten
Hubgerists (14) hoher liegt als ein héchster Punkt
(42) der verschwenkten Lastaufnahmemittel (18),
oder wobei vorzugsweise in der Transportstellung
ein hochster Punkt (40) des verschwenkten Hubge-
rusts (14) und ein héchster Punkt (42) des ver-
schwenkten Lastaufnahmemittels (18) auf im We-
sentlichen gleicher Transporthéhe (TH, HG, HL) lie-
gen.
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