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(57)  Die Erfindung betrifft ein elektrisches Bauteil,
insbesondere Transformator oder Drossel, miteinem fer-
romagnetischen Kern und mindestens einer Spule, die
so angeordnet sind, dass bei einem Stromfluss durch die
Spule im Kern ein magnetischer Fluss erzeugt wird, wo-
bei der Kern aus mit ihrer Flachseite aneinander anlie-
genden ferromagnetischen Blechen (2) gebildet ist, wel-
che zusammen mindestens ein Blechpaket (1) bilden,
das von mindestens einer auRen anliegenden Bandage
(3) zusammengehalten wird. Um Blechpakete (1) zu er-

FIG 1

Elektrisches Bauteil, insbesondere Transformator oder Drossel

zielen, bei denen es unter nahezu keinen Umstanden
einer Verschiebung einzelner Bleche kommt, und zwar
ohne dass sich die magnetischen Eigenschaften der
Kernbleche und damit des Blechpakets verschlechtern,
wird vorgeschlagen, dass das Blechpaket (1) minde-
stens zwei quer durch die Bleche (2) verlaufende Off-
nungen aufweist, in die je ein zum Offnungsquerschnitt
korrespondierendes stabférmiges nichtmagnetisches
Element (5) eingesteckt ist, welches durch Auseinander-
driicken mindestens eines seiner Enden mit dem Blech-
paket (1) fest verbunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein elektrisches Bauteil,
insbesondere einen Transformator oder eine Drossel,
gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Elektrische Transformatoren und Drosseln sind
bekannt und werden allgemein als Wickelguter bezeich-
net. Sie kdnnen einen ferromagnetischen Kern mit meh-
reren Schenkeln aufweisen, welche ein oder mehrere
Spulen bzw. Wicklungen tragen. Der Kern besteht haufig
aus parallel aneinander anliegenden ferromagnetischen
Kernblechen, welche ein Blechpaket bilden. Bei Riittel-
und Schockbeanspruchungen kann es in den Schenkeln
zur Verschiebung einzelner Kernbleche kommen. Das
kann soweit gehen, dass ein Kernblech einen Schenkel-
luftspalt Gberbriickt und es infolge des magnetischen
Flusses aufgrund der dann sehr grof3en magnetischen
Induktion zu lokalen Uberhitzungen kommen kann. Auch
kdénnen lose Kernbleche durch auftretende Vibrationen
zerstort werden. Probleme ergeben sich auch, wenn die
Kernpakethohe aufgrund verteilter Luftspalte abnimmt
und/oder kornorientierte Bleche hdherer Gite eingesetzt
werden.

[0003] Aus diesem Grunde werden die Blechpakete
z.B. mittels Bandagen zusammengehalten, die aulen
am Blechpaket anliegen und als Klebebander ausgebil-
det sein kénnen. Bei Drosseln wird je nach Kernaufbau
die erforderliche Luftspaltbeilage z.B. etwas gréRer ge-
wahlt, um so ein Verrutschen einzelner Bleche zu ver-
hindern. Alternativ kdnnen die Bleche des Blechpakets
auch durch eine Uber alle Bleche verlaufende
Schweiflnaht miteinander verbunden werden. Auch die
Verwendung von Nieten ist bekannt, um das Kernpaket
zusammenzuhalten. Da sowohl eine Schweil3naht als
auch ein Niet deutlich schlechtere magnetische Eigen-
schaften aufweisen, kommt es meist zu einer erheblichen
Verschlechterung der elektromagnetischen Eigenschaf-
ten. Insbesondere treten zusatzliche Verluste aufgrund
von sich ausbildenden Wirbelstrémen auf. Das kann bei
héheren Frequenzen zu lokalen Uberhitzungen fiihren,
die im ungunstigsten Falle mit einer Zerstérung verbun-
den sein kénnen.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung ist es, Blechpakete
vorzuschlagen, bei welchen es - egal unter welchen Um-
standen - zu keiner Verschiebung einzelner Bleche kom-
men kann, und zwar ohne dass sich die magnetischen
Eigenschaften der Kernbleche und damit des Blechpa-
kets verschlechtern. Weiter soll ein den Kern umgeben-
der Kihlluftkanal nicht durch zuséatzliche Halte- und Si-
cherungsvorrichtungen verbaut sein.

[0005] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des An-
spruchs 1 geldst; die Unteranspriiche entsprechen vor-
teilhaften Ausgestaltungen.

[0006] DieLdsungsiehtvor, dass das Blechpaket min-
destens zwei quer durch die Bleche verlaufende Offnun-
gen aufweist, in die je ein zum Offnungsquerschnitt kor-
respondierendes stabférmiges nichtmagnetisches Ele-
ment eingesteckt ist, welches durch Auseinanderdrik-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ken mindestens eines seiner Enden mit dem Blechpaket
fest verbunden ist. Auf diese Weise werden alle Bleche
gegen ein Verschieben gesichert.

[0007] Technisch einfach ist es, wenn die Offnung zy-
lindrische Offnungen und die stabférmigen Elemente Zy-
linderstabe sind.

[0008] Hohe Anforderungen an die Isolation lassen
sich sicherstellen, wenn die Zylinderstabe Glasfasersta-
be sind.

[0009] Konstruktiv einfach ist es, wenn die Glasfaser-
stdbe aus zwei mit ihrer Flachseite aneinander anliegen-
den Halbrundzylindern gebildet sind.

[0010] Eine hohe Sicherheit gegen ein Verschieben
wird erzielt, wenn die Offnungen Durchgangséffnungen
sind und die beiden Enden des in der Durchgangséffnung
befindlichen Glasfaserstabs zum Verspannen mittels ei-
nes zwischen die Halbrundzylinder geschobenen
Spannstiicks auseinandergedriickt werden.

[0011] Eine einfachere Montage ergibt sich, wenn ein
Ende des Spannstiicks keilférmig ausgebildet ist.
[0012] Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer
Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 ein Blechpaket,

Figur 2  das Blechpaket gemaR Figur 1 ahnlich einer
Explosionsdarstellung und

Figur 3  einen Querschnitt durch das Blechpaket ge-
maf Figur 1, wobei die Schnittebene durch
die Langsachse eines zum Befestigen der
Bleche verwendeten Glasfaserstabs verlauft.

[0013] Figur 1 zeigt ein Blechpaket 1 eines elektri-

schen Bauteils, bei dem es sich um einen Transformator
oder eine Drossel handeln kann. Das elektrische Bauteil
umfasst einen ferromagnetischen Kern, der mindestens
eine Spule tragt, so dass bei einem Stromfluss durch die
Spule im Kern ein magnetischer Fluss generiert wird
(nicht gezeigt).

[0014] Der Kern setzt sich aus mindestens einem
Blechpaket 1 zusammen, welches aus ferromagneti-
schen Blechen 2 besteht, die mit ihrer Flachseite anein-
ander liegen. Die Bleche 2 sind in der Figur 1 durch diinne
Striche lediglich angedeutet. Wie man in Figur 1 erkennt,
haben die relativ diinnen Bleche die Form eines Recht-
ecks. Zusammengehalten werden die Bleche 2 von zwei
Bandagen 3, welche das Blechpaket 1 aul3en anliegend
umlaufen. Bei den Bandagen 3 kann es sich um ein Kle-
beband handeln. An den beiden AuRenseiten des Blech-
pakets 1 befindet sich jeweils ein nichtferromagnetisches
Blech 4, quasi als Abdeckung aus Aluminium. Die Bleche
3 und 4 sind mit zwei quer durch die Bleche verlaufenden
kreisformigen Durchgangséffnungen versehen, indie ein
zylindrischer Glasfaserstab 5a als stabférmiges nichtma-
gnetisches Element 5 eingesteckt ist. Wie die Figur 1
erkennen lasst, verlaufen die Enden der Glasfaserstabe
5a nicht bindig zur AufRenseite des zugehdrigen Alumi-
niumblechs 4, sondern innerhalb des Aluminiumblechs
4 jeweils etwas zurlickgesetzt. Jeder Glasfaserstab 5a
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besteht aus zwei mit ihrer Flachseite aneinander liegen-
den Halbrundzylindern 5b, die mittels eines Spannstlicks
6 verspannt sind, welches zwischen die beiden Halb-
rundzylinder 5b geschoben wurde. Auf diese Weise wer-
den die zu einem Glasfaserstab 5a gehdérenden Halb-
rundzylinder 5b auseinander und gegen die Bleche 3 ge-
driickt und diese so durch Verspannen am Glasfaserstab
5a fixiert.

[0015] Figur 2 zeigt das Blechpaket 1 gemaf Figur 1
ahnlich einer Explosionsdarstellung ohne die Bandagen
3 wahrend des Einsteckens des Glasfaserstabs 5a. Der
besseren Anschaulichkeit wegen sind die beiden Halb-
rundzylinder 5b des Glasfaserstabs 5a etwas gegenein-
ander in Langsrichtung verschoben dargestellt.

[0016] Einen Querschnitt durch das Blechpaket 1 ist
in Figur 3 zu sehen. Die Schnittebene verlauft hierbei
durch die Langsachse des Glasfaserstabs 5a. Bezogen
auf Figur 3 ist das Spannstiick 6 auf der rechten Seite
bereits eingeschoben, wahrend es sich auf der linken
Seite vor dem Blechpaket 1 (vor dem Einschieben) be-
findet. Das Spannstiick 6 ist an einem Ende keilférmig
ausgebildet, um es besser einschieben zu kdnnen. Die
Spannstlicke 6 werden hier nur an den Enden der Glas-
faserstdbe 5a eingeschoben, kénnen sich aber auch
Uber die gesamte Lange des Glasfaserstabs 5a erstrek-
ken.

Patentanspriiche

1. Elektrisches Bauteil, insbesondere Transformator
oder Drossel, mit einem ferromagnetischen Kern
und mindestens einer Spule, die so angeordnet sind,
dass bei einem Stromfluss durch die Spule im Kern
ein magnetischer Fluss erzeugt wird,
wobei der Kern aus mit ihrer Flachseite aneinander
anliegenden ferromagnetischen Blechen (2) gebil-
det ist, welche zusammen mindestens ein Blechpa-
ket (1) bilden, das von mindestens einer au3en an-
liegenden Bandage (3) zusammengehalten wird,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Blechpaket (1) mindestens zwei quer
durch die Bleche (2) verlaufende Offnungen auf-
weist, in die je ein zum Offnungsquerschnitt korre-
spondierendes stabférmiges nichtmagnetisches
Element (5) eingesteckt ist, welches durch Ausein-
anderdriicken mindestens eines seiner Enden mit
dem Blechpaket (1) fest verbunden ist.

2. Elektrisches Bauteil nach Anscpruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Offnungen zylindrische Offnungen und die
stabférmigen Elemente (5) Zylinderstabe sind.

3. Elektrisches Bauteil nach Anscpruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Zylinderstabe Glasfaserstébe (5a) sind.
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4. Elektrisches Bauteil nach Anscpruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Glasfaserstabe (5a) aus zwei mit ihrer
Flachseite aneinander anliegenden Halbrundzylin-
dern (5b) gebildet sind.

5. Elektrisches Bauteil nach Anscpruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Offnungen Durchgangsoéffnungen sind und
die beiden Enden des in der Durchgangséffnung be-
findlichen Glasfaserstabs (5a) zum Verspannen mit-
tels eines zwischen die Halbrundzylinder geschobe-
nen Spannstiicks (6) auseinandergedriickt werden.

6. Elektrisches Bauteil nach einemder Anspriiche 1-5,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Ende des Spannstiicks (6) keilférmig aus-
gebildet ist.
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