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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine seitliche Abspannung flr einen Gitterausleger eines Kranes, welche
mehrere Stitzelemente, die seitlich am Gitterausleger angeordnet oder anordenbar sind, und Verbindungselemente,
welche die Stiitzelemente in Langsrichtung des Auslegers miteinander verbinden, umfasst. Insbesondere betrifft die
Erfindung dabei lange Gitterausleger, welche aus mehreren Gitterstiicken zusammengesetzt werden.

[0002] Lange Gitterausleger werden Ublicherweise Giber Winden und Seile aufgewippt, wobei der Ausleger als Druck-
stab wirkt, da das Seil an der Auslegerspitze befestigt ist. Die Durchbiegung des Auslegers in der Wippebene ist daher
Ublicherweise kein groRes Problem.

[0003] Insteilen Auslegerstellungen ergibt sich jedoch die Problematik, dass der Ausleger sich infolge von Windlasten,
Schragstellungen Sonneneinstrahlung oder Imperfektionen seitlich, d.h. quer zur Wippebene, verformen und anschlie-
Rend ausbrechen kann.

[0004] Es wurden daher bereits Ansatze unternommen, seitliche Abspannungen vorzunehmen, welche den Gitter-
ausleger quer zur Wippebene seitlich stabilisieren.

[0005] AusEP 1263670B1 istdabeiein Ringliftkran bekannt, dessen Gitterausleger auf beiden Seiten eine Abstlitzung
aufweist. An jedem Gitterstlick sind dabei entlang der Langsachse des Auslegers auf beiden Seiten mehrere Stiitzstruk-
turen vorgesehen, welche Uber ein Verbindungselement, das in einem gewissen Abstand von den Seitenflachen des
Auslegers verlauft, verbunden sind.

[0006] Die einzelnen Gitterstlicke sind hierdurch jedoch dulRerst sperrig, so dass sich Probleme beim Transport er-
geben kdnnen. Zu dem wird allein durch die Verbreiterung des Gitterauslegers Uber die seitlichen Abstlitzungen noch
keine optimale Traglasterhéhung erreicht.

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine seitliche Abspannung fir einen Gitterausleger zur Ver-
figung zu stellen, durch welche die Traglast des Gitterauslegers erhéht werden kann. Zudem ist es Aufgabe der vor-
liegenden Erfindung, eine leicht zu transportierende Lésung zu finden.

[0008] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe von einer seitlichen Abspannung gemal Anspruch 1 geldst. Eine solche
seitliche Abspannung fur einen Gitterausleger eines Kranes weist dabei mehrere Stiitzelemente, die seitlich am Gitter-
ausleger angeordnet oder anordenbar sind, und Verbindungselemente, welche die Stiitzelemente in Langsrichtung des
Auslegers miteinander verbinden, auf. Erfindungsgemaf sind dabei Spannmittel zum Einbringen einer Zugspannung
in die Verbindungselemente der seitlichen Abspannung vorgesehen. Durch die Spannmittel kann eine Zugspannung in
die parallel zur Langsachse des Auslegers auf beiden Seiten verlaufenden Verbindungselemente der seitlichen Abspan-
nung eingeleitet werden, so dass der Gitterausleger selbst unter Druck gesetzt wird. Hierdurch steigt das Widerstands-
moment des Gitterauslegers gegen eine seitliche Verformung an, da der Gitterausleger an jeder Verbindungsstelle mit
den Stiitzelementen wieder gerade gezogen wird. Dabei kann vorteilhafterweise eine Vielzahl von Stltzelementen
entlang des Gitterauslegers verwendet werden, welche vorteilhafterweise in regelméafiigen Abstdnden am Gitterausleger
angeordnet sind. Weiterhin vorteilhafterweise ist dabei zumindest in einem Teilbereich jedem Gitterelement mindestens
ein Stutzelement zugeordnet ist. Als Verbindungselemente kommen dabei vorteilhafterweise in sich starre Elemente,
insbesondere Stangen oder Rohre, zum Einsatz, da diese gegenliber Seilen eine erhéhte Steifigkeit der Seitenabspan-
nung erlauben.

[0009] Zudem muss bertcksichtigt werden, dass sich die Vorteile einer seitlichen Abspannung vorwiegend in einer
steilen Auslegerstellung ergeben. Durch die Verspannbarkeit der erfindungsgeméafien Abspannung ist es damit mdéglich,
nur in solchen steilen Auslegerstellungen die seitliche Abspannung vollstédndig zu spannen und den Gitterausleger damit
unter Druck zu setzen. Bei flachem Auslegerwinkel kann die Spannung dagegen wieder reduziert werden, da hier die
starke seitliche Abspannung nicht benétigt wird und den Gitterausleger unnétig belastet.

[0010] Die Spannmittel kbnnen dabei an einer beliebigen Stelle der Verbindungselemente angeordnet sein. Weiterhin
kénnen auch mehrere Spannmittel innerhalb einer Seite der Abspannung vorgesehen sein. Als Spannmittel kbnnen
dabei z. B. Hydraulikzylinder eingesetzt werden.

[0011] Die Verbindungselemente kénnen dabei zumindestin einem Teilbereich des Gitterauslegers parallel zur Langs-
achse des Gitterauslegers von Stiitzelement zu Stitzelement in einem gewissen Abstand zu den Seitenflachen des
Hauptauslegers verlaufen. Hierdurch kénnen zumindest fiir diesen Teilbereich identische Stitzelemente eingesetzt
werden, was den Aufwand bei der Herstellung vermindert und die Montage vereinfacht. Zudem kann die Abspannung
so an unterschiedliche Auslegerlangen angepalit werden. Vorteilhafterweise ist dabei eine erste und eine letzte Verbin-
dungsstange vorgesehen, welche mit dem Hauptausleger verbunden oder verbindbar ist, so dass sich hier in Langs-
richtung ein Kraftdreieck bildet. Die Verbindungsstangen kdnnen dabei an einer beliebigen Stelle des Hauptauslegers
enden. Vorteilhafterweise endet die Abspannung dabei am duflersten Ende des Gitterauslegers. Weiterhin vorteilhaf-
terweise ist die Abspannung am unteren Ende des Gitterauslegers am Anlenkstiick befestigt. Das Spannmittel wie z.
B. ein Hydraulikzylinder kbnnen dabei z. B. in das unterste Verbindungselement integriert sein. Die seitliche Abspannung
ist dabei auf beiden Seiten des Gitterauslegers vorteilhafterweise spiegelbildlich angeordnet, so dass der Gitterausleger
auf beiden Seiten gleichmaRig abgespannt und unter Druck gesetzt werden kann.
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[0012] Alternativ oder zusatzlich zu einem Teilbereich des Gitterauslegers, in welchem die Verbindungselemente
parallel zur Ladngsachse des Gitterauslegers von Stitzelement zu Stiitzelement in einem gewissen Abstand zu den
Seitenflachen des Hauptauslegers verlaufen, kdnnen Stitzelemente unterschiedlicher Lange eingesetzt werden, so
dass sich der Abstand der Verbindungselemente von der Langsachse des Gitterauslegers iber die Lange des Gitter-
auslegers andert. Hierdurch 1313t sich eine bessere Krafteinleitung in den Gitterausleger realisieren, wobei jedoch der
konstruktive Aufwand entsprechend steigt. Vorteilhafterweise nimmt dabei der Abstand der Verbindungselemente zu
den Seitenflachen des Hauptauslegers zur Spitze hin ab. Hierdurch ist der Gitterausleger zur Spitze hin sowohl leichter
als auch schmaler, was Vorteile bezlglich Krafteinleitung, Stabilitdt und Handhabung ergibt. Weiterhin vorteilhafterweise
verlaufen die Verbindungselemente dabei zumindest in einem Teilbereich des Gitterauslegers im wesentlichen para-
belférmig. Dies ergibt eine optimale Krafteinleitung, bei welcher an jedem Stitzelement in etwa die gleichen Krafte
eingeleitet werden.

[0013] Die Lange der Abspannung kann dabei an die Lange des Gitterauslegers angepasst werden, indem die Stut-
zelemente mit sich verringernder Lange im oberen Bereich des Gitterauslegers eingesetzt werden, wahrend im unteren
Bereich eine an die Lange des Gitterauslegers angepalte Anzahl von Stiitzelementen gleicher Lange eingesetzt wird.
[0014] Durch die erfindungsgeméaRe seitliche Abspannung ist es dabei mdglich, die Traglast bei steilen Auslegerstel-
lungen erheblich zu steigern. Vorteilhafterweise wird dabei die seitliche Abspannung fir den Hauptausleger eines Aus-
legerkranes mit einem in einer vertikalen Wippebene aufwippbaren Hauptausleger verwendet. Die seitliche Abspannung
kann jedoch auch mit jedem anderen Gitterausleger, wie z. B. Derrickauslegern, Spitzenauslegern und Abspannbécken
verwendet werden.

[0015] Die vorliegende Erfindung umfasst weiterhin eine seitliche Abspannung fir einen Gitterausleger eines Kranes,
welche mehrere Stiitzelemente, die seitlich am Gitterausleger anordenbar sind, und Verbindungselemente, welche die
Stitzelemente in Langsrichtung des Auslegers miteinander verbinden, umfasst, wobei die Stltzelemente I6sbar mit den
Seiten des Gitterauslegers verbindbar, insbesondere verbolzbar sind. Hierdurch kann die seitliche Abspannung getrennt
von den Gitterstiicken des Hauptauslegers transportiert werden, so dass sich deren Transportmafd nicht erhéht. Hierdurch
wird die Transportierbarkeit der erfindungsgemafien Losung auf offentlichen Stralten garantiert. Zudem ergibt sich im
Vergleich zu Gitterstlicken, an welchen eine seitliche Abstitzung fest montiert ist, ein erheblich flexiblerer Einsatz, da
die seitliche Abspannung nur montiert werden braucht, wenn diese fiir den konkreten Hub benétigt wird.

[0016] Dielésbare Verbindbarkeit der seitlichen Abspannung mit dem Gitterausleger des Kranes ist dabei unabhangig
von der Spannbarkeit der Abspannung von groflem Vorteil, so dass auch flr diese selbstandig Schutz beansprucht
wird. Fir den Fachmann ist es dabei offensichtlich, dass gerade eine Kombination eines I6sbar mit dem Gitterausleger
verbindbaren seitlichen Abspannung mit Spannmitteln zum Einbringen einer Zugspannung in die Verbindungselemente
eine besonders vorteilhafte Anordnung ergibt, bei welcher bei Bedarf die seitliche Abspannung angeordnet und zur
Erhéhung der Steifigkeit des Gitterauslegers verspannt wird.

[0017] Weiterhin vorteilhafterweise sind die Stiitzelemente dabei gelenkig mit den Seiten des Gitterauslegers verbind-
bar oder verbunden. Hierdurch kénnen die Stiitzelemente auf die durch die Verbindungselemente aufgebrachte Zugs-
pannung reagieren und gegen den Gitterausleger verschwenkt werden. Die Drehachse der Anlenkung der Stiitzelemente
ist dementsprechend in der Wippebene des Gitterauslegers senkrecht zur Langsachse des Gitterauslegers ausgerichtet.
Hierdurch kann iber die Verbindungselemente eine hohe Zugkraft (ibertragen und ein hoher Druck auf den Gitterausleger
ausgelibtwerden, ohne dass die Stiitzelemente oder die Gitterauslegerstruktur einer Biegebelastung ausgesetzt wirden.
[0018] Die gelenkige Anordnung der Stitzelemente am Gitterausleger kann dabei z. B. Uiber Verbolzungen entlang
der Drehachse der Anlenkung erfolgen.

[0019] Weiterhin vorteilhafterweise sind die Stiitzelemente I6sbar mit den Verbindungselementen verbindbar, insbe-
sondere verbolzbar. Hierdurch kénnen die Stlitzelemente und die Verbindungselemente einzeln transportiert und erst
am Hubort montiert werden, so dass ein duferst platzsparender Transport moglich wird.

[0020] Weiterhin vorteilhafterweise sind die Stiitzelemente dabei gelenkig mit den Verbindungselementen verbunden
oder verbindbar. Hierdurch kénnen die Stlitzelemente auch gegeniber den Verbindungselementen verschwenkt werden,
so dass beim Aufbringen einer Zugkraft die mechanischen Belastungen minimiert werden. Die Verschwenkbarkeit kann
dabei vorteilhafterweise durch ein Gelenkelement erfolgen, welches gegenuber dem Stltzelement verschwenkbar ist
und an dem die Verbindungselemente montiert werden, z.B. durch eine Verbolzung parallel zur Verschwenkachse.
[0021] Weiterhin vorteilhafterweise weisen die Stiitzelemente dabei drei Streben in Form eines Dreiecks auf, wobei
die Grundseite des Dreiecks seitlich mit dem Gitterausleger verbolzbar ist und die Spitze mit den Verbindungselementen
verbunden oder verbindbar. Vorteilhafterweise weisen die Dreiecke dabei zwei starkere Druckstabe und als Grundseite
einen leichteren Zugstab auf. Damit die Dreiecke auf die aufgebrachte Zugkraft reagieren kdénnen, sind sie weiterhin
vorteilhafterweise um die Achse der Verbindungsbolzen mit dem Gitterausleger schwenkbar. Vorteilhafterweise ist die
Spitze des Dreiecks mit den Verbindungselementen verbunden oder verbindbar, insbesondere Uber ein verschwenk-
bares Gelenkelement, welches mit den Verbindungselementen verbolzbar ist. Die seitliche Abspannung besteht damit
im wesentlichen aus mehreren Stlitzelementen und mehreren Verbindungselementen, welche vor Ort mit dem Gitter-
ausleger und untereinander verbolzbar sind. Zudem ist mindestens ein Verbindungselement mit einem Spannmittel
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vorgesehen, um die Abspannung zu verspannen.

[0022] Weiter ist zu beachten, dass die erfindungsgemale seitliche Abspannung auch an bestehenden Kranen und
Auslegern nachgerustet werden soll. Hierzu sind vorteilhafterweise die Stiitzelemente mit den Bolzen, mit welchen die
einzelnen Gitterstlicke des Gitterauslegers miteinander verbolzt sind, verbunden oder verbindbar. An den Gitterstiicken
des Gitterauslegers miissen daher keine Laschen oder Verbindungselemente fiir die seitliche Abspannung angebracht
werden, so dass die Lésung problemlos an bestehenden Kranen nachgeristet werden kann, indem die Stiitzelemente
mit den Bolzen, mit welchen die einzelnen Gitterstlicke des Gitterauslegers miteinander verbolzt sind, verbunden werden.
Hierzu missen lediglich entsprechende Bolzen bzw. Verbindungsstiicke vorgesehen werden.

[0023] Vorteilhafterweise weisen die Bolzen, mit welchen die einzelnen Gitterstlicke des Gitterauslegers miteinander
verbolzt sind, dabei eine Bolzenaufnahme zur Verbolzung mit den Verbindungselementen auf. Insbesondere ist dabei
ein Verbindungsstlick mit den Bolzen verbunden oder verbindbar, welches eine solche Bolzenaufnahme aufweist. Bei
bestehenden Gitterauslegern missen hierdurch lediglich neue Bolzen bzw. Verbindungsstiicke vorgesehen werden,
mit welchen die Stiitzelemente dann ihrerseits verbunden bzw. verbolzt werden.

[0024] Die vorliegende Erfindung umfasst daher weiterhin Bolzen zur Verbindung einzelner Gitterstiicke eines Gitter-
auslegers miteinander, welche mit einer seitlichen Abspannung verbunden oder verbindbar sind. Hierdurch ist es moglich,
eine seitliche Abspannung gemaR der vorliegenden Erfindung mit einem bestehenden Gitterausleger zu verbinden.
Insbesondere umfasst die vorliegende Erfindung dabei die Verwendung von Bolzen, welche einzelne Gitterstiicke eines
Gitterauslegers miteinander verbinden, zur Verbindung des Gitterauslegers mit einer seitlichen Abspannung.

[0025] Vorteilhafterweise weisen die Bolzen dabei eine Bolzenaufnahme zur Verbolzung mitder seitlichen Abspannung
auf. Die seitliche Abspannung kann so mitden Bolzen, welche die einzelnen Gitterstlicke des Gitterauslegers miteinander
verbolzen, verbolzt werden. Insbesondere umfasst die vorliegende Erfindung dabei Verbindungsstlicke, welche mit den
Bolzen verbunden oder verbindbar sind und ihrerseits der Verbindung mit der seitlichen Abspannung dienen.

[0026] Erfindungsgemal kdnnen also die Bolzen an den Gabel-Finger-Verbindungen der Gitterstlicke zur Verbindung
mit den Stiitzelementen verwendet werden. Hierzu wird zwischen diesen Bolzen und den Stitzelementen ebenfalls eine
Gabel-Finger-Verbindung hergestellt und verbolzt. Das die bolzenseitige Bolzenaufnahme tragende Verbindungsstiick
kann dabei entweder am Bolzen angeschraubt, verbolzt oder in anderer Weise befestigt sein.

[0027] Alternativ zu einer solchen Verbindung der seitlichen Abspannung mit den Bolzen der Gabel-Finger-Verbin-
dungen der Gitterstlicke des Gitterauslegers kann auch eine Verbindung direkt mit den Gitterstiicken vorgesehen sein.
Hierfur weisen die Gitterstiicke vorteilhafterweise Verbindungspunkte zur Verbindung mit den Stitzelementen auf, ins-
besondere Bolzenaufnahmen. Vorteilhafterweise sind diese Im Bereich von Querverstrebungen der Gitterstiicke ange-
ordnet. Eine solche seitliche Abspannung ist zwar nicht mehr beliebig nachristbar, da die Gitterstlicke selbst die Ver-
bindungspunkte aufweisen miissen. Es ergibt sich bei dieser Losung jedoch eine verbesserte Stabilitat, da die ohnehin
stark belasteten Gabel-Finger-Verbindungen der Gitterstlicke hierdurch nicht zusatzlich belastet werden.

[0028] Die vorliegende Erfindung umfasst weiterhin einen Gitterausleger mit einer seitlichen Abspannung, wie sie
weiter oben beschrieben wurde. Der Gitterausleger weist dabei eine Mehrzahl, vorteilhafterweise eine Vielzahl von
Gitterstlicken auf. Die seitliche Abspannung fir einen Gitterausleger weist dabei ebenfalls eine Mehrzahl, vorteilhafter-
weise eine Vielzahl von Stiitzelementen auf, die seitlich am Gitterausleger angeordnet oder anordenbar sind, und Ver-
bindungselemente, welche die Stiitzelemente in Langsrichtung des Auslegers miteinander verbinden. Erfindungsgeman
sind dabei Spannmittel zum Einbringen einer Zugspannung in die Verbindungselemente der seitlichen Abspannung
vorgesehen. Die Stltzelemente sind vorteilhafterweise in regelmaRigen Abstdnden am Gitterausleger angeordnet. Wei-
terhin vorteilhafterweise ist dabei jedem Gitterelement mindestens ein Stitzelement zugeordnet ist.

[0029] Die vorliegende Erfindung umfasst weiterhin einen Kran mit einem Gitterausleger mit einer seitlichen Abspan-
nung, wie sie weiter oben beschrieben wurde. Insbesondere handelt es sich dabei um einen Auslegerkran mit einem in
einer vertikalen Wippebene aufwippbaren Gitterausleger. Die seitliche Abspannung kann dabei vorteilhafterweise am
Hauptausleger, sowie an anderen Auslegern eingesetzt werden.

[0030] Weiterhin vorteilhafterweise kann dabei erfindungsgemaf die von den Spannmitteln erzeugte Zugspannung
Uber die Kransteuerung variiert werden. Hierdurch ist es fur den Kranflhrer mdglich, die Zugspannung zu erhéhen,
wenn eine starkere Seitensteifigkeit z. B. bei einem steilen Auslegerwinkel benétigt wird und diese in anderen Situationen
wieder zu verringern. Vorteilhafterweise weist die Kransteuerung hierfir eine entsprechende Bedienerfiihrung und eine
entsprechende Software auf. Vorteilhafterweise handelt es sich bei den Spannmitteln dabei um hydraulische Aktuatoren,
z. B. Uber Hydrozylinder, welche mit dem Hydrauliksystem des Kranes verbunden werden und tber die Kransteuerung
ansteuerbar sind.

[0031] Die vorliegende Erfindung umfasst weiterhin ein Verfahren zum Betrieb eines Kranes mit einem Gitterausleger
mit seitlicher Abspannung, wobei die Zugspannung in der seitlichen Abspannung in Abhangigkeit von dem Wippwinkel
des Gitterauslegers variiert wird. Hierdurch ist es mdglich, die in die seitliche Abspannung eingebrachte Zugspannung
und damit den Druck auf den Gitterausleger an den Wippwinkel und damit an die konkrete Hubsituation anzupassen.
[0032] Vorteilhafterweise ist dabei die Zugspannung bei einer steilen Stellung des Gitterauslegers hdher als bei einer
weniger steilen Stellung. Die seitliche Abspannung ist dabei insbesondere bei steilen Auslegerstellungen vorteilhaft,
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wahrend sie bei weniger steilen Auslegerstellungen nicht bendétigt und den Gitterausleger unnétig unter Druck setzt. Der
Gitterausleger wird deshalb nur bei steilen Wippwinkeln vollstdndig gespannt, um das Widerstandsmoment des Ausle-
gers gegen eine seitliche Verformung zu erhéhen und so auch in dieser Stellung eine hohe Last aufnehmen zu kénnen.
Bei flachem Auslegerwinkel kann die Spannung dagegen wieder reduziert werden.

[0033] Bei einem erfindungsgemafien Verfahren wird daher vorteilhafterweise zunachst der Gitterausleger komplett
montiert, dann eine erste Zugspannung in der seitlichen Abspannung erzeugt, dann der Gitterausleger aufgerichtet und
dann die Zugspannung auf einen zweiten Wert erhéht. Nun kann die Last aufgenommen werden.

[0034] Weiterhin vorteilhafterweise wird die Zugspannung bei einem flacheren Auslegerwinkel dann wieder reduziert.
[0035] Weiterhin vorteilhafterweise umfasst die vorliegende Erfindung eine Kransteuerungssoftware, insbesondere
eine auf einem Datentrager oder in einem Datenspeicher gespeicherte Software, liber welche die Zugspannung in einer
seitlichen Abspannung eines Gitterauslegers variiert werden kann, insbesondere zur Durchfiihrung eines erfindungs-
gemalien Verfahrens. Insbesondere weist die Software dabei vorteilhafterweise eine entsprechende Benutzerfiihrung
auf. Hierdurch kann, wenn die seitliche Abspannung der vorliegenden Erfindung bei einem bestehenden Kran nachge-
ristet werden, auch die Kransteuerung entsprechend Uber die erfindungsgemafe Software nachgeristet werden.
[0036] Die vorliegende Erfindung wird nun anhand von Ausflihrungsbeispielen sowie Zeichnungen naher beschrieben.
Dabei zeigen:

Figur 1: eine Draufsicht eines ersten Ausflihrungsbeispiels eines Gitterauslegers mit einem ersten Aus-
fuhrungsbeispiel der erfindungsgemafen seitlichen Abspannung,

Figur 2: eine Schnittansicht quer zur Langsachse des in Figur 1 gezeigten ersten Ausfiihrungsbeispiels
eines Gitterauslegers mit dem ersten Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemaRen seitlichen
Abspannung,

Figur 3: ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaflen Bolzens zur Verbindung einzelner Git-

terstlicke eines Gitterauslegers miteinander, welcher gleichzeitig der Verbindung des Gitteraus-
legers mit der seitlichen Abspannung dient,

Figur 4: ein zweites Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgemafRen Bolzens,

Figuren 5a und 5b:  eine Draufsicht eines zweiten und eines dritten Ausflihrungsbeispiels eines Gitterauslegers mit
einem zweiten bzw. dritten Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgematen seitlichen Abspannung,

Figur 6a bis 6c: eine Draufsicht dreier Ausfliihrungsbeispiele eines Gitterauslegers mit entsprechenden Ausfih-
rungsbeispielen der erfindungsgemafen seitlichen Abspannung, und

Figuren 7 bis 9: perspektivische Ansichten weiterer Ausflihrungsbeispiele von Gitterauslegern mit entsprechen-
den Ausfiihrungsbeispielen der erfindungsgemaien seitlichen Abspannung.

[0037] In Figur 1 ist ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines Gittermastauslegers 1 gezeigt, welcher aus mehreren Git-
terstlicken 2 zusammengesetzt ist. Die Gitterstiicke 2 weisen dabei einen rechteckigen Querschnitt auf und sind aus
Langsstreben 3 mit Querverstrebungen 4 gebildet. Die einzelnen Gitterstlicke sind an Verbindungspunkten 5 miteinander
verbolzt. Das unterste Gitterstlick 6 bildet ein Anlenkstlick, Giber welches der Gitterausleger z. B. am Oberwagen eines
Auslegerkrans angelenkt ist. Der Gitterausleger kann damit entlang einer vertikal verlaufenden Wippebene 15 auf und
ab gewippt werden. An seinem freien Ende weist der Gitterausleger eine hier nicht naher dargestellte Spitze auf, welche
mit einem Gitterstiick 2 verbolzt wird und Giber welche, wenn es sich um den Hauptausleger handelt, das Hubseil gefiihrt
ist. Ein Giblicher Gitterausleger weist dabei erheblich mehr Gitterstiicke 2 auf als die aus Griinden der Ubersichtlichkeit
in Figur 1 dargestellten vier Gitterstiicke.

[0038] Solche langen Gitterausleger werden Ublicherweise Gber Winden und Seile aufgewippt. Dabei ist das Seil an
der Auslegerspitze befestigt, so dass der Gitterausleger als Druckstab wirkt. Die Durchbiegung des Auslegers in der
Wippebene ist damit nicht das primare Problem solcher Gitterausleger. In steilen Auslegerstellungen ergibt sich jedoch
das Problem der seitlichen Verformung und eines anschlieRenden seitlichen Ausbrechens des Gitterauslegers, das
heilt eine Verformung quer zur Wippebene. Hierbei sind zusatzlich Windkrafte und Verformungen aufgrund von einsei-
tiger Sonneinstrahlung mit einseitiger Erwarmung zu beachten.

[0039] Um das Widerstandsmoment des Gitterauslegers gegen eine seitliche Verformung, das heillt gegen eine
Verformung quer zur Wippebene 15 zu erhdhen, ist die erfindungsgemafie seitliche Abspannung vorgesehen, welche
auf beiden Seiten des Gitterauslegers 1 symmetrisch angeordnet ist. Die seitliche Abspannung umfasst dabei Stitze-
lemente 7, welche an Verbolzstellen 9 mit den Seiten des Gitterauslegers verbolzt sind. Weiterhin sind Verbindungs-
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elemente 8 vorgesehen, welche die Stltzelemente 7 in Langsrichtung des Auslegers miteinander verbinden. Die Ver-
bindungselemente 8 sind dabei an Verbindungspunkten 11 mit den Stiitzelementen 7 verbolzt. Durch die Verbolzbarkeit
und damit die I6sbare Verbindbarkeit der einzelnen Elemente kann die seitliche Abspannung getrennt von den Gitter-
stlicken 2 des Kranes transportiert werden, so dass eine Transportierbarkeit auf 6ffentlichen StralRen gegeben ist.
[0040] Weiterhinist erfindungsgemaf ein Spannmittel 14, in diesem Fall ein Hydrozylinder, vorgesehen, tiber welches
eine Zugspannung in die Verbindungselemente 8 eingebracht werden kann. Hierdurch kann die seitliche Abspannung
gespannt werden und damit den Gitterausleger 1 unter Druck setzen, so dass dessen Widerstandsmoment gegen eine
seitliche Verformung ansteigt. Die erfindungsgemaRe seitliche Verspannung kann damit sowohl am mobilen als auch
stationaren Gitterauslegerkranen eingesetzt werden, wobei die Spannmittel Giber die Verbindungselemente in Ausle-
gerlangsrichtung eine Zugspannung einbringen und den Gitterausleger unter Druck setzen. Im Ausfiihrungsbeispiel sind
als Verbindungselemente dabei Verbindungsstangen gewahlt. Es kénnen aber ebenso Verbindungsseile verwendet
werden, da diese Zugkrafte Ubertragen missen.

[0041] Die Verbindungselemente sind dabei Uber die Stitzelemente, in Form von Dreiecken vom Hauptausleger
beabstandet. Die Verbindungselemente kdnnen dabei prinzipiell an einer beliebigen Stelle des Auslegers enden, am
effizientesten natiirlich am dufReren Ende des Gitterauslegers. Die seitliche Abspannung ist damit entlang der gesamten
Lange des Gitterauslegers 1 vorgesehen. Am unteren Ende ist die Abspannung am letzten Gitterstlick bzw. am Anlenk-
stlick befestigt.

[0042] Die jeweils letzten Stltzelemente 7 sind dabei Gber Verbindungselemente mit dem Gitterausleger verbunden.
Dabei ist das in Figur 1 gezeigte unterste Stiitzelement mit einem Verbindungselement 13 verbunden, welches tber
einen Verbindungspunkt 12 mit dem kranseitigen Ende des untersten Gitterstiicks verbunden ist, so dass sich in einer
Ebene senkrecht zur Wippebene ein Kraftdreieck bildet, Gber welches die Zugkrafte von den Verbindungselementen
aufden Gitterausleger Gbertragen werden kann. Das Spannmittel 14 ist dabeiin dieses Verbindungselement 13 integriert,
Uber welches das unterste Stltzelement mit dem Gitterausleger verbunden ist. Das Spannmittel 14 kdnnte jedoch auch
in jedem anderen Verbindungselement angeordnet sein, wodurch sich jedoch die Léange der Hydraulikleitungen zum
Antrieb des Hydrozylinders vergréfiern wiirde.

[0043] Die Stiitzelemente 7 sind dabei erfindungsgemaf gelenkig an den Anlenkpunkten 9 mit dem Gitterausleger 1
verbunden, so dass die Stiitzelemente 7 auf die aufgebrachte Zugkraft reagieren kdnnen, indem sie um die entsprechende
Drehachse schwenken. An der Spitze der Stltzelemente 7 ist ein Gelenkelement an einem Anlenkpunkt 10 gelenkig
mit dem Stutzelement 7 verbunden, wobei die Verbindungselemente 8 tiber Anlenkpunkte 11 an diesem verbolzbar
sind. Die Achse dieser Verbolzungen zwischen Verbindungselementen und Gelenkelement verlauft dabei parallel zur
Gelenkachse des Gelenkelements. Hierdurch kénnen die Stiitzelemente auch gegeniiber den Verbindungselementen
8 verschwenken. Ebenso erleichtert diese Anordnung das Anlenken des untersten Verbindungselementes 13 mit dem
untersten Stltzelement.

[0044] In Figur 2 ist nun ein Schnitt quer zur Langsachse des in Fig. 1 gezeigten Gitterauslegers 1 gezeigt. Die
Stiitzelemente 7 weisen dabei drei Streben in Form eines Dreiecks auf, wobei die Grundseite 18 der Seiteflache des
Gitterauslegers 1 zugewandt ist und an den Anlenkpunkten 9 mit diesem verbolzt ist. Das Stitzelement 7 kann damit
um eine Schwenkachse 25, welche der Verbolzungsachse der Verbindungspunkte 9 entspricht, gegen den Gitterausleger
1 verschwenktwerden. Die Schwenkachse 25 verlauft damitin einer Ebene parallel zur Wippebene 15 des Gitterauslegers
senkrecht zur Langsachse des Gitterauslegers.

[0045] Die Stutzelemente 7 weisen dabei zwei stérkere Druckstabe 17 sowie die als leichterer Zugstab ausgefiihrte
Grundseite 18 auf. An der Spitze des so gebildeten Dreiecks ist das Gelenkelement zur Verbindung mit den Verbin-
dungselementen 8 gelenkig an einem Anlenkpunkt 10 angeordnet. Die Schwenkachse dieser Anlenkung ist dabei parallel
zur Schwenkachse 25 der Anlenkung am Gitterausleger. Hierdurch kénnen die Stiitzdreiecke auf die durch die Verbin-
dungselemente 8 aufgebrachte Zugkraft reagieren und belasten so nicht die Struktur des Gitterauslegers oder sich
selbst mit Biegekraften.

[0046] Die erfindungsgemale Abspannung wird dabei vorteilhafterweise am Hauptausleger zum Einsatz. Neben der
Verwendung der seitlichen Abspannung am Hauptauslegers eines Auslegerkranes kann die seitliche Abspannung selbst-
verstandlich aber auch an allen anderen Gitterauslegerarten angebracht werden, z.B. an Derrickauslegern, Spitzenaus-
legern oder Abspannbdcken.

[0047] Um die erfindungsgemafe seitliche Abspannung auch bei bestehenden Kranen und Auslegern nachriisten zu
kénnen, werden die Stiitzelemente 7 Uber die Bolzen, welche der Verbindung der einzelnen Gitterstlicke 2 des Gitter-
auslegers dienen, mit dem Gitterausleger verbunden. Insbesondere werden hierfiir Verbindungsstiicke verwendet, tiber
welche die Bolzen mit den Stlitzelementen 7 verbunden werden. Hierdurch miissen an den Gitterstlicken keine Laschen
angebracht werden. Zwei Ausfiihrungsbeispiele solcher Bolzen bzw. Verbindungsstiicke sind dabei in Figuren 3 und 4
gezeigt.

[0048] Uber den Bolzen 16 wird dabei eine Gabel-Finger-Verbindung zwischen den einzelnen Gitterstiicken des
Gitterauslegers hergestellt, bei der Finger 19 mit der Gabel 20 Giber den Bolzen 16 verbolzt wird. An einem seiner Enden
weist der Bolzen nun erfindungsgemaf ein Verbindungsstlick 21 zur Anlenkung der Stltzelemente 7 auf. Am anderen
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Ende wird der Bolzen dagegen wie Ublich gesichert. Auch die Verbindung der Bolzen 16 mit den Stiitzelementen 7
erfolgt als Gabel-Finger-Verbindung, wobei in beiden Ausfiihrungsbeispielen die als Gabel ausgefiihrte Bolzenaufnahme
22 des Verbindungsstiickes 21 am Anlenkpunkt 9 mit dem Finger 24 des Stiitzelementes 7 verbolzt wird. Die Bolzen
16 werden dabei so ausgerichtet, dass die Verbolzungsachse zwischen dem Verbindungselement 21 und dem Stiitze-
lement 7 wie in Figur 2 dargestellt verlauft und so die Schwenkachse 25 zwischen Gitterausleger und Stiitzelement bildet.
[0049] In Figuren 3 und 4 sind dabei zwei unterschiedliche Verbindungsméglichkeiten zwischen den Verbindungs-
stlicken 21 und dem Bolzen 16 gezeigt. Auf der AuRRenseite der Gitterstiicke 2 dirfen dabei keine festen Anbauten
vorgesehen sein, um die Transportfahigkeit im 6ffentlichen StraRenverkehr nicht zu verlieren. Die Verbindungsstiicke
21 weisen deshalb eine Bolzenaufnahme 22 zur Verbolzung mit dem Stiitzelement 7 sowie eine I6sbare Verbindung
mit dem Bolzen 16 auf, um erst am Einsatzort montiert werden zu missen und so die Breite der Gitterstiicke beim
Transport nicht zu vergréRern. Die Verbindungsstiicke weisen dabei auf der der Bolzenaufnahme 22 zur Verbolzung
mit dem Stitzelement 7 abgewandten Seite eine senkrecht zur Bolzenaufnahme 22 verlaufende Aufnahme auf, mit
welcher sie auf die Spitze des Bolzens 16 aufgeschoben werden. In Figur 3 ist das Verbindungsstiick 21 dann mit dem
Bolzen 16 verbolzt. In Figur 4 ist dagegen eine Schraube 23 vorgesehen, mit welcher das Verbindungsstiick 21 mit dem
Bolzen 16 in axialer Richtung verschraubt wird. Ebenso sind andere Verbindungsmdglichkeiten denkbar.

[0050] Fiir die erfindungsgemafe seitliche Abspannung sind grundsatzlich mehrere Ausfiihrungen denkbar, welche
sich hinsichtlich Herstellungsaufwand, Bedienkomfort und Wirkungsweise unterscheiden. Diese unterschiedlichen Mog-
lichkeiten der erfindungsgemafen seitlichen Abspannung sowie unterschiedliche Ausflihrungen des erfindungsgema-
Ren Gitterauslegers sollen nun anhand der in Figuren 5 bis 9 gezeigten Ausflihrungsbeispiele noch einmal naher diskutiert
werden.

[0051] Als Alternativen ergeben sich dabei insbesondere eine parallele seitliche Abspannung, bei welcher die Stiitz-
elemente die gleiche Lange aufweisen und so die Verbindungselemente zwischen den Stitzelementen parallel zur
Langsachse des Gitterauslegers verlaufen, sowie eine Ausfiihrung, bei welcher die Stiitzelemente unterschiedliche
Langen aufweisen, so dass sich der Abstand der Verbindungselemente und damit der Seitenabspannung von der
Langsachse und damit von den Seitenflachen des Gitterauslegers andert. Von besonderem Vorteil ist dabei eine para-
belférmige Seitenabspannung.

[0052] Beider erfindungsgemaflen Seitenabspannung kommen als Verbindungselemente entsprechend gestlickelte
Stangen oder Rohre zum Einsatz, welche leicht handhabbar sind und eine hohe Stabilitdt und Steifigkeit aufweisen.
Hierdurch kénnen die im Raupenkranbereich nétigen Abspannkréafte realisiert werden. Die entlang des Auslegers an-
geordneten Stltzelemente werden eingesetzt, um die die Abspannung zu stabilisieren, ein Durchhangen bei flachen
Auslegerstellungen zu vermeiden und das Auf- sowie Abristen iberhaupt erst zu ermdéglichen. Die vorliegende Erfindung
unterscheidet sich damit entscheidend von freien Abspannungen mit nur einer Abspannstitze und Seilen, wie sie bei
Teleskop-Kranen bereits als Y-Abspannung realisiert wurden. Die fir Gitterausleger insbesondere im Raupenkranbe-
reich notwendige Stabilitat ist mit solchen freien Abspannungen, zumindest mit handhabbaren Seilquerschnitten, nicht
zu erreichen.

[0053] BeiderVerwendung von gleichlangen Stiitzelementen tber die gesamte Auslegerlange ergibt sich eine parallel
verlaufende Seitenabspannung, die erst am Auslegerkopf wieder zusammenlauft. Alle Zwischenstiitzelemente sind
daher baugleich. Sie tragen lediglich das Eigengewicht der Abspannung bei flachen Stellungen und beim Aufrichten.
Nur das oberste und das unterste Stiitzelement sind aufgrund der héheren Beanspruchung aus den Umlenkkraften
starker ausgefihrt. Die parallele Abspannung lasst sich deshalb problemlos an unterschiedliche Auslegerldngen an-
passen.

[0054] Durch die Verwendung von Stltzelementen unterschiedlicher Ldnge kommt es an jedem Stutzpunkt zu einer
Umlenkung der Abspannung. Somit wird durch jedes Stltzelement eine Querkraft in den Ausleger eingeleitet. Das
Quermoment im Ausleger kann auf diese Weise recht exakt gesteuert werden. Bei der Verwendung von parabelférmig
zusammenlaufenden Stiitzelement-Langen ergeben sich durchweg sehr glinstige Momentenverlaufe. Der Parabelver-
lauf kann dabei so eingestellt werden, dass an jedem Stitzpunkt die gleiche Querkraft in den Ausleger eingeleitet wird.
Diese Malinahme optimiert das Tragverhalten des Auslegers und verringert den Berechnungs-/Konstruktionsaufwand
fur die beteiligten Bauteile. Durch die kirzeren Stiitzelemente im oberen Auslegerbereich verringert sich lberdies das
Kopfgewicht und die Gesamt-Systembreite im Kopfbereich wird kleiner. Die Anpassung auf unterschiedliche Ausleger-
langen kann dann zum Beispiel durch die abschnittsweise Anordnung von gleich langen Stltzelementen im unteren
und parabelférmig abgestuften Stlitzelementen im oberen Auslegerbereich erfolgen, wie dies in Figuren 6a bis 6¢ gezeigt
ist.

[0055] DieAufhdngungderinneren Stiitzelemente anden Gitterstlicken sollte zweckmaRigerweise in Hohe der Pfosten
erfolgen, da Querkrafte hier gutin die Tragstruktur eingeleitet werden kénnen. Die Befestigung an den hoch ausgelasteten
Gabel-Finger-Verbindungen ist hingegen problematischer. Gegebenenfalls muss dies jedoch zur einfacheren Nachrist-
barkeit in Kauf genommen werden.

[0056] Weiterhin ist das Vorspannen der Seitenabspannung ist wesentliche Voraussetzung zum Erreichen hoher
Traglaststeigerungen, da der Ausleger sonst schon sehr grofie seitliche Verformungen ausgefihrt hat, bis ausreichende
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Abspannkrafte aktiviert werden. Um dies zu vermeiden, sind hohe Vorspannkrafte notwenig.
[0057] Unabhangig von der gewahlten Form der Seitenabspannung sind dabei zwei unterschiedliche Méglichkeiten
der Vorspannung denkbar:

Asymmetrisch, Weg-gesteuert

Bei einer asymmetrischen Weg-gesteuerten Vorspannung wird der Ausleger in jeder Betriebssituation auf beiden
Seiten individuell mit immer nur so viel Vorspannkraft, wie gerade notwendig ist, abgespannt. Dies erfordert eine
aufwendige Steuerung auf Grundlage einer exakten Messung der seitlichen Auswanderung des Auslegerkopfes.

Symmetrisch, Kraft-gesteuert

[0058] Bei einer symmetrischen, kraft-gesteuerten Vorspannung wird die Seitenabspannung auf beiden Seiten sym-
metrisch bis zum Erreichen einer vorgegebenen Kraft gespannt, die Spanneinrichtungen dann arretiert.

[0059] Die einzelnen in Figuren 5 bis 9 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele des erfindungsgemaflen Gitterauslegers
sollen nun noch einmal kurz im einzelnen dargestellt werden:

Figur 5a zeigt dabei ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemalen Gitterauslegers, welches im wesentlichen
dem ersten, in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel entspricht. Die Seitenabspannung umfal3t dabei wieder Stut-
zelemente 7, welche an den Gitterstiicken 2 des Gitterauslegers seitlich angeordnet sind und durch die Verbin-
dungselemente 8 miteinander verbunden sind. Die Seitenabspannung mit den Verbindungselementen 8 verlauft
dabei im wesentlichen parallel zur Hauptachse des Gitterauslegers. Durch Spannmittel 14 kann dabei eine Zugs-
pannung in die Seitenabspannung eingebracht werden. Neben dem Anlenkstlck 6 ist hier auch ein Kopfstlick 35
gezeigt, an welchem das letzte Verbindungselement 34 befestigt ist. Die jeweils duReren Stiitzelemente 32 und 33
sind gegebenenfalls starker ausgefiihrt, wahrend die inneren Stitzelemente 7 identisch ausgefiihrt sein kdnnen.
Der Gitterausleger weist dabei eine Vielzahl von Gitterelementen 2 auf, welche an Verbindungspunkten 5 miteinander
verbolzt sind. Entsprechend ist auch eine Vielzahl von Stutzelementen 7 vorgesehen. Dabei ist zumindest in einem
Teilbereich jedem Gitterelement des Gitterauslegers jeweils ein Stiitzelementpaar 7 zugeordnet.

[0060] In Figur 5b ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaflen Gitterauslegers dargestellt, bei
welchem die einzelnen Stiitzelemente 70 bis 73 unterschiedliche Langen aufweisen, so dass der Abstand der Verbin-
dungselemente 80 bis 83 von der Langsachse des Gitterauslegers bzw. von dessen Seitenflachen Uber die Lange des
Gitterauslegers variiert. Das Ausfihrungsbeispiel weist dabei die besonders giinstige parabelférmige Anordnung der
Seitenabspannung auf.

[0061] Dabei ist in Figur 5b auch die Gesamtbreite B eines Gittermastauslegers inklusive der erfindungsgemafien
Seitenabspannung eingezeichnet, welche bei der vorliegenden Erfindung mehr als 10 m, insbesondere mehr als 15 m
betragen kann.

[0062] In Figuren 6a bis 6¢ sind weitere Ausflihrungsbeispiele mit einer parabelférmigen seitlichen Abspannung zu-
mindest in einem Teilbereich des Gitterauslegers gezeigt. Dabei wird die Lange der Seitenabspannungen an die Lange
des Gitterauslegers angepaldt, in em zusétzlich zu den Stitzelementen 70 bis 73 mit unterschiedlicher Ladnge gegebe-
nenfalls weitere Stltzelemente 70 mit der gleichen Lange wie das unterste Stitzelement der Parabelform eingefligt
werden. Damit ergibt sich ein Teilbereich mit einer parallelen Flihrung der Seitenabspannung und ein Teilbereich mit
einer parabelférmigen Flihrung der Seitenabspannung.

[0063] Figuren 7a und 7b zeigen Ausfilihrungsbeispiele erfindungsgemaRer Gitterausleger 1 mit einer erfindungsge-
malen Seitenabspannung, wobei in Figur 7a wiederum eine parallele Seitenabspannung und in 7b eine in einem
Teilbereich parabelférmige Seitenabspannung gezeigt ist. Dabei handelt es sich bei den in Figuren 7a und 7b gezeigten
Gitterauslegernsystemen um ein S-Auslegersystem mit einem Hauptausleger 1 mit erfindungsgemaRer Seitenabspan-
nung, einem Derrickausleger 80 und einem Derrickballast 81. Die Spitze des Uiber die erfindungsgemafiie Seitenabspan-
nung abgespannten Hauptauslegers 1 stellt dabei gleichzeitig die Spitze des Gesamtauslegers dar.

[0064] In Figuren 8 und 9 sind dagegen SW-Ausleger gezeigt, bei welchen der Gitterausleger 1 mit der erfindungs-
gemafen Seitenabspannung lediglich einen Teil des Hauptauslegers bildet. Zusatzlich zu dem seitlich abgespannten
Gitterausleger 1 mit dem Derrickausleger 81 und dem Derrickballast 82 ist dabei an der Spitze des Gitterauslegers 1
ein weiterer Ausleger 83 vorgesehen, welcher Uber Stutzausleger 84 abgespannt ist und den Hauptausleger verlangert.
[0065] In Figuren 8a und 9a sind dabei parallele Ausfiihrungen der Seitenabspannung gezeigt, wobei durch eine
unterschiedliche Anzahl von Gitterelementen 2 der Gitterausleger 1 und eine entsprechend unterschiedliche Anzahl von
Stltzelementen und

[0066] Verbindungselementen unterschiedliche Langen des Gitterauslegers 1 erreicht werden.

[0067] InFiguren 8b und 9b sind dagegen Ausfliihrungen mit zumindest teilweiser parabelférmiger Seitenabspannung
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gezeigt. Auch hier wird die in Figur 9b gezeigte grofRere Lange des seitlich abgespannten Gitterauslegers 1 durch eine
héhere Anzahl von Gitterelementen 2 und entsprechend erhdhter Anzahl von Stitzelementen und Verbindungselemen-
ten erreicht. Dabei sind im unteren Bereich mehrere identische Stiitzelemente eingesetzt, um die Lange der Seitenab-
spannung an die Lange des Auslegers 1 anzupassen. Im oberen Bereich sind dagegen die Stltzelemente mit unter-
schiedlicher Lénge eingesetzt, so dass sich dort wiederum eine parabelférmige Fiihrung der seitlichen Abspannung
ergibt.

[0068] Die erfindungsgemale seitliche Abspannung kann so bei Auslegern aus einer Vielzahl von Gitterstiicken,
insbesondere bei Gitterauslegern aus vier oder mehr Gitterstlicken eingesetzt werden. Entsprechend wird dabei eine
Vielzahl von Seitenelementen und Verbindungsstlicken eingesetzt, insbesondere vier oder mehr Stiitzelementpaare
und Verbindungselementpaare. Die Verbindungselemente sind erfindungsgemaf vorteilhafterweise aus einem starren
Material ausgefiihrt.

[0069] Im folgenden wird noch ein Verfahren zum Aufrichten des Auslegers bzw. zum Betrieb des Auslegerkrans
dargestellt. Zu erst wird hierfur der Gitterausleger komplett montiert, inklusive eines mdéglichen Derrickauslegers, Spit-
zenauslegers und Abspannbdcken. Es wird die seitliche Abspannung angebracht und leicht gespannt. Daraufhin wird
der Ausleger aufgerichtet. Da die seitliche Abspannung ausschlieRlich in einer steilen Auslegerstellung vorteilhaft ist,
wird sie auch nur in dieser Stellung vollstédndig gespannt, so dass der Gitterausleger unter Druck gesetzt wird. Erst dann
wird die Last aufgenommen. Bei einem flachen Auslegerwinkel wird die Spannung dagegen wieder reduziert.

[0070] Die Wirkweise der seitlichen Abspannung liegt darin, dass das Widerstandsmoment des Auslegers gegen
seitliche Verformung ansteigt und dass an jeder Verbindung zwischen den Gitterstiicken der Ausleger wieder von den
Spanndreiecken gerade gezogen wird. Dabei werden die Verbindungselemente unter Zugspannung gesetzt. Hierdurch
wird der Ausleger entlang seiner Langsachse unter Druck gesetzt. Zusatzlich leiten die Stitzelemente seitlich eine
Druckkraft in den Ausleger ein und verringern so ein seitliches Ausweichen des gesamten Auslegers.

[0071] Die vorliegende Erfindung umfasst weiterhin einen entsprechenden Gitterauslegerkran. Vorteilhafterweise ist
der Gitterausleger dabei gegenliber dem Kran in einer vertikal verlaufenden Wippebene aufwippbar. Insbesondere ist
der Gitterausleger hierflir um eine horizontale Achse schwenkbar am Kran angelenkt. Erfindungsgeman weist der Git-
terausleger nun eine seitliche Abspannung auf, wie sie oben beschrieben wurde. Ebenso kann eine solche seitliche
Abspannung aber neben dem Hauptausleger auch bei anderen Gitterauslegern angewendet werden. Bei dem Kran
kann es sich um einen mobilen oder einen stationaren Kran handeln. Vorteilhafterweise ist dabei der Oberwagen des
Krans um eine vertikale Achse drehbar. Handelt es sich um einen mobilen Kran, ist der Unterwagen verfahrbar. Der
erfindungsgeméafie Auslegerkran weist durch die seitliche Abspannung insbesondere bei steilem Auslegerwinkel eine
erheblich verbesserte Traglast auf, so dass mit dem Kran hohe Lasten gehoben werden kénnen.

[0072] Weiterhin weist die vorliegende Erfindung eine Steuerungssoftware auf, liber welche die Kransteuerung die
Spannmittel der erfindungsgemafien seitlichen Abspannung ansteuern kann, so dass die erfindungsgemafe Variation
der Zugspannungin den Verbindungselementen erfolgt. Die Software weist hierfiir vorteilhafterweise ein entsprechendes
Bedienmeni mit einer entsprechenden Bedienerflihrung auf. Wird die erfindungsgeméafie seitliche Abspannung bei
bestehenden Gitterauslegern nachgerustet, kann so Uber die entsprechende Steuersoftware auch die Steuerung be-
stehender Krane an die seitliche Abspannung angepal3t werden.

Patentanspriiche

1. Seitliche Abspannung fir einen Gitterausleger eines Kranes, welche mehrere Stltzelemente, die seitlich am Git-
terausleger angeordnet oder anordenbar sind, und Verbindungselemente, welche die Stiitzelemente in Langsrich-
tung des Auslegers miteinander verbinden, umfasst, wobei die seitliche Abspannung Spannmittel zum Einbringen
einer Zugspannung in die Verbindungselemente aufweist.

2. Seitliche Abspannung insbesondere nach Anspruch 1, wobei die Stiitzelemente I6sbar mit den Seiten des Gitter-
auslegers verbindbar, insbesondere verbolzbar sind.

3. Seitliche Abspannung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Stiitzelemente gelenkig mit den Seiten des Gitterauslegers
verbindbar oder verbunden sind.

4. Seitliche Abspannung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die Stitzelemente I6sbar mit den Ver-
bindungselementen verbindbar, insbesondere verbolzbar sind und/oder gelenkig mit den Verbindungselementen
verbunden oder verbindbar sind.

5. Seitliche Abspannung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die Stiitzelemente drei Streben in Form
eine Dreiecks aufweisen, dessen Grundseite seitlich mit dem Gitterausleger verbolzbar ist und dessen Spitze mit
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den Verbindungselementen verbunden oder verbindbar ist.

Seitliche Abspannung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei Stiitzelemente unterschiedlicher Lange
eingesetzt werden, so dass sich der Abstand der Verbindungselemente von der Langsachse des Gitterauslegers
Uber die Lange des Gitterauslegers andert und vorteilhafterweise zur Spitze hin abnimmt, wobei die Verbindungs-
elemente weiterhin vorteilhafterweise zumindest in einem Teilbereich des Gitterauslegers im wesentlichen parabel-
férmig verlaufen.

Seitliche Abspannung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die Stlitzelemente mit den Bolzen, mit
welchen die einzelnen Gitterstiicke des Gitterauslegers miteinander verbolzt sind, verbunden oder verbindbar sind,
wobei die Bolzen, mit welchen die einzelnen Gitterstiicke des Gitterauslegers miteinander verbolzt sind, vorteilhaf-
terweise eine Bolzenaufnahme zur Verbolzung mit den Verbindungselementen aufweisen.

Bolzen zur Verbindung einzelner Gitterstiicke eines Gitterauslegers miteinander, welche mit einer seitlichen Ab-
spannung verbunden oder verbindbar sind, wobei die Bolzen vorteilhafterweise eine Bolzenaufnahme zur Verbol-
zung mit der seitlichen Abspannung aufweisen.

Verbindungsstiick zur Verbindung eines Bolzens nach Anspruch 8 mit einer seitlichen Abspannung.
Gitterausleger mit einer seitlichen Abspannung nach einem der vorangegangenen Anspriche.

Kran mit Gitterausleger mit einer seitlichen Abspannung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die
von den Spannmitteln erzeugte Zugspannung vorteilhafterweise Uber die Kransteuerung variiert werden kann.

Verfahren zum Betrieb eines Kranes mit einem Gitterausleger mit seitlicher Abspannung,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zugspannung in der seitlichen Abspannung in Abhangigkeit von dem Wippwinkel des Gitterauslegers
variiert wird, wobei die Zugspannung vorteilhafterweise bei einer steilen Stellung des Gitterauslegers hoher ist als
bei einer weniger steilen Stellung.

Verfahren nach Anspruch 12, wobei der Gitterausleger zunachst komplett montiert wird, dann eine erste Zugspan-
nunginder seitlichen Abspannung erzeugtwird, dann der Gitterausleger aufgerichtet wird und dann die Zugspannung
auf einen zweiten Wert erhéht wird.

Verfahren nach Anspruch 13, wobei die Zugspannung bei einem flacheren Auslegerwinkel wieder reduziert wird.
Kransteuersoftware, insbesondere auf einem Datentrager oder in einem Datenspeicher gespeicherte Kransteuer-

software, (iber welche die Zugspannung in einer seitlichen Abspannung eines Gitterauslegers variiert werden kann,
insbesondere zur Durchfiihrung eines Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche.

10
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