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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kofferaufbau eines
Kuhlfahrzeugs, insbesondere eines Sattelaufliegers, ge-
mafl dem Oberbegriff von Anspruch 1 Das Fahrzeug-
dach ist dabei nach Art eines Sandwichelements mit ei-
ner oberen Decklage, einer unteren Decklage und einer
zwischen den Decklagen angeordneten mittleren Kern-
lage ausgebildet, die aus einem Schaummaterial ge-
schaumt ist.

[0002] DerAufbau eines solchen Fahrzeugdachs istin
allgemeiner Form aus der DE 200 16 610 U1 bekannt.
Bei dem bekannten, insbesondere fiir einen Omnibus
oderein vergleichbares Nutzfahrzeug bestimmten, sand-
wichartig als einstiickiger Monoblock ausgebildeten
Fahrzeugdach besteht die mittlere Kernlage beispiels-
weise aus einem aushartenden Polyurethan-Schaum,
wahrend die obere und die untere Decklage des Fahr-
zeugdachs jeweils aus einem glasfaserverstarkten
Kunststoff hergestellt sein kann. Die Kernlage kann dabei
in Form von Platten vorgefertigt sein oder im
Nassschaumverfahren zwischen die Decklagen einge-
brachtwerden. In die Kernlage des bekannten Fahrzeug-
dachs kénnen Nuten oder Bohrungen eingearbeitet sein.
Solche in Dacher von Nutzfahrzeugen eingearbeitete
Nuten werden im Stand der Technik Ublicherweise zum
Befestigen von Trennwanden, Stltzelementen oder des-
gleichen verwendet. Durch die in Nutzfahrzeugdacher
eingearbeiteten Bohrungen werden dagegen ublicher-
weise elektrische Kabel gezogen, die beispielsweise flr
die Versorgung der Innenbeleuchtung des Koffers ben-
tigt werden.

[0003] Kofferaufbauten der hierin Rede stehenden Art
werden insbesondere fir Kiihlfahrzeuge verwendet, mit
denen verderbliche Ware transportiert wird. Die Wand-,
Dach- und Bodenelemente des Kofferaufbaus sind dabei
Ublicherweise als Sandwichkonstruktion aufgebaut, die
aus zwei Decklagen aus Stahlblech, insbesondere nicht
ferritischem, amagnetischem Stahlblech, Leichtmetall-
blech oder einem Kunststoffmaterial und einer zwischen
die Decklagen gefiillten Schaumfillung bestehen, die die
Kernlage bildet. Die metallischen AuRenlagen schitzen
dabei die aus Schaum bestehende Kernlage gegen Be-
schadigungen, wahrend die Kernlage die Warmeisolati-
on sowie ausreichende Formstabilitdt und Festigkeit des
Sandwichverbundes gewahrleistet.

[0004] AusderWO 01/54949 A1 isteszudem bekannt,
dass in die Dachkonstruktion eines Passagierfahrzeugs
ein Kanal einbezogen werden kann, welcher fiir die Hei-
zung, Liftung und Klimaanlage vorgesehen ist. Dabei
bleibt offen, welche Verbindung konkret Giber den Kanal
hergestellt ist. Der betreffende Kanal besitzt allerdings
einen rechtwinkligen, groBen Querschnitt, was darauf
hindeutet, dass es sich um einen Luftkanal handelt, Giber
den gekuhlte oder erwarmte Luft zu einem im Dach des
Fahrzeugs angeordneten Auslass geférdert wird.
[0005] Ein Beispiel fiir einen Kofferaufbau eines Kiihl-
fahrzeugs ist in der GB 1 198 354 A beschrieben. Bei
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diesem bekannten Kofferaufbau steht in dem vom Kof-
feraufbau umschlossenen Innenraum ein Kryogen-Be-
hélter, der durch Rohrleitungen mit einem Warmetau-
scher verbunden ist. Dieser Warmetauscher ist in das
Dach des Kofferaufbaus eingelassen. Er wird gespeist
durch aus dem Kryogen-Behélter abstrémenden flissi-
gen Stickstoff, derim Warmetauscher expandiert und da-
bei ein Kiihimittel kiihlt, das die N2- fihrende Leitung des
Warmetauschers umstromt. Weder der Kryogen-Behal-
ter noch der Warmetauscher tragen unmittelbar zur Kiih-
lung des Innenraums des Containers bei. Stattdessen
stromt das Kihlmittel Gber an den jeweiligen Innenwand-
flachen der Seitenwande und des Dachs anliegende
KuhImittelleitungen zu an den Seitenwanden des Con-
tainers angeordneten Kiihlpaneelen, tber die der Atmo-
sphare des Innenraums des Containers Warme entzo-
gen wird.

[0006] Umim Rahmen dergesetzlichen Vorgabenden
fur den Innenraum eines Kofferaufbaus zur Verfiigung
stehenden Raum maximal nutzen zu kdénnen, wird das
zum Kuhlen des Innenraums benétigte Kiihlaggregat ge-
maR einer in der Praxis weit verbreiteten Variante an der
dem Zugfahrzeug zugeordneten Stirnseite des Koffer-
aufbaus angeordnet. Als Alternative zu der stirnseitigen
Anordnung sind Lésungen bekannt, bei denen das Kiihl-
aggregat unter dem Boden des Koffers montiert wird.
[0007] Unabhangig davon, wo das Kihlaggregat an-
geordnet wird, erfolgt die Zufuhr der gekihlten Luft in
den Innenraum Ublicherweise an einer zentralen Stelle
des Kofferaufbaus. Zur Unterstiitzung der Verteilung der
gekihlten Luft im Innenraum des Koffers kénnen dort
Luftleiteinrichtungen vorgesehen sein.

[0008] Die Verteilung der gekiihlten Luftim Innenraum
eines Kihlfahrzeugs erweist sich allerdings immer dann
als problematisch, wenn der Innenraum des Kofferauf-
baus entweder durch die zu transportierende Ware oder
durch gezielt eingebaute Trennwande in separate Ab-
schnitte unterteilt ist, zwischen denen die gekihlte Luft
nicht frei strdmen kann.

[0009] Um dennoch sicherzustellen, dass auch die
Uber die zentrale Einleitung der gekuhlten Luft nicht direkt
erreichbaren Abschnitte des Kuhlfahrzeuginnenraums
ausreichend gekihlt werden, kénnen den betreffenden
Abschnitten Sekundar-Kihlistellen zugeordnet werden,
die eine gezielte Kiihlung des im jeweiligen Abschnitt vor-
handenen Luftvolumens vornehmen. Die Sekundéar-
Kuhlstellen werden dabei in der Regel von dem zentralen
Kuhlaggregat mitdem erforderlichen Kihimittel gespeist,
so dass sie bei minimalem Raumbedarf eine ausreichen-
de Kihlleistung erbringen. So handelt es sich bei den
Sekundar-Kihlistellen typischerweise um Verdampfer, in
denen ein vom Primar-Kihlaggregat komprimiertes
KuhImittel unter Abkiihlung der mit dem Verdampfer in
Kontakt kommenden Umgebungsatmosphéare entspannt
wird.

[0010] Unter dem Begriff »Kiihimittel« sollen sowohl
ein verdampfbares Kihimittel, das durch Aufnahme von
Verdampfungswarme in einen gasférmigen Zustand
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Ubergeht, als auch eine Kiihlsole verstanden werden, die
bei der Warmeaufnahme und Warmeabgabe in einem
flissigen Zustand verbleibt.

[0011] Problematisch ist dabei die Zu- und Ruckflh-
rung des Kihlmittels zwischen dem Primar-Kihlaggre-
gat und der

[0012] Sekundar-Kihlstelle. Die dazu erforderlichen
Rohrleitungen miissen einerseits so geschiitzt sein, dass
sie trotz der im praktischen Betrieb auftretenden rauen
Betriebsbedingungen sicher nicht beschadigt werden.
Andererseits muss insbesondere die vom Primér-Kihl-
aggregat zur Sekundar-Kihlstelle fihrende Leitung be-
sonders gut isoliert sein, um einen mdglichst minimalen
Kalteverlust zu gewahrleisten und eine Kondensatbil-
dung an der dulReren Rohrwand zu vermeiden.

[0013] Dabei besteht die besondere Herausforderung
darin, dass heutzutage noch in groRem Umfang einge-
setzte Kéltemittel in der Regel umweltgefahrdend sind,
so dass an die Dichtheit des aus Rohrleitungen, Pri-
mar-Kihlaggregat und Sekundar-Kiihlstelle gebildeten
Gesamtsystems hdchste Anforderungen gestellt wer-
den. Gleiches giltfir den Fall, dass an Stelle der umwelt-
schadigenden Kaltemittel heute verfiigbare umweltver-
traglichere Mittel verwendet werden, da diese in der Re-
gelbrennbar sind oder eine toxische Wirkung haben kén-
nen.

[0014] Vor diesem Hintergrund bestand die Aufgabe
der Erfindung darin, einen Kofferaufbau fir ein Nutzfahr-
zeug zu schaffen, bei denen bei einfacher Montierbarkeit
und geringen Herstellkosten eine einfache und betriebs-
sichere Fuhrung der Verbindungsleitungen zwischen ei-
nem Primar-Kihlaggregat und einer Sekundar-Kuhlstel-
le gewahrleistet ist.

[0015] Die erfindungsgemale Lésung der oben ge-
nannten Aufgabe besteht darin, dass ein Kofferaufbau
gemal Anspruch 1 ausgebildet ist. Vorteilhafte Ausge-
staltungen eines erfindungsgemaflen Kofferaufbaus
sind in den auf Anspruch 1 riickbezogenen Anspriichen
angegeben.

[0016] Der Erfindung liegt der Gedanke zu Grunde,
dass in Ubereinstimmung mit dem vorbekannten Stand
der Technik ein Fahrzeugdach fiir den erfindungsgema-
Ren Kofferaufbau eines Kiihlfahrzeugs eine obere Deck-
lage, eine untere Decklage und eine zwischen den Deck-
lagen angeordnete mittlere Kernlage aufweist, die aus
einem Schaummaterial geschaumt ist, wobei eine Rohr-
leitung zum Transport von Kiihimittel vorgesehen ist, die
von einem ersten Anschluss fiir ein Primar-Kihlaggregat
des Kihlfahrzeugs zu einem zweiten Anschluss fihrt, an
den eine entfernt vom Primar-Kiihlaggregat angeordnete
Sekundar-Kihlstelle anschlielbar ist, wobei die Rohrlei-
tung zwischen den Anschlissen uber ihre gesamte Lan-
ge zugangslos in die Kernlage eingeschdumt ist.
[0017] ErfindungsgemaR sind nun das Primar-Kihlag-
gregat und die Sekundar-Kuhlstelle Giber mindestens ei-
ne in der mittleren Kernlage des Fahrzeugdachs zu-
gangslos eingeschaumte, zwischen ihren Anschliissen
als kontinuierlicher, fiigestellenfreier Strang ausgebilde-
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te Rohrleitung miteinander verbunden.

[0018] Ineinem erfindungsgemalen Fahrzeugdachist
somit die mindestens eine fiir die. Versorgung der Se-
kundar-Kihlstelle mit vom Primar-Kihlaggregat zur Ver-
fugung gestellten Kihlmittel benétigte Rohrleitung be-
reits bei der Anlieferung des Fahrzeugsdachs vorhan-
den. Die Rohrleitung ist dabei vollstandig in den Schaum
der Kernlage eingebettet.

[0019] Aufdiese Weise ist einerseits eine sichere ther-
mische Isolierung der Kihimittelleitung gewahrleistet,
ohne dass dazu besondere MalRnahmen, wie beispiels-
weise besondere Isolationsmaterialien erforderlich sind,
die um die jeweilige Rohrleitung gelegt werden missen.
Stattdessen bildet der ohnehin im Hinblick auf eine ma-
ximale Warmeisolation ausgelegte Schaum der Kernla-
ge den Schutz der Rohrleitung gegen einen GbermaRi-
gen Kalteverlust des Kaltemittels auf dessen Weg vom
Primar-Kalteaggregat zur Sekundar-Kihlstelle. So weist
ein bei einem erfindungsgemafRen Kofferaufbau vorge-
sehenes Fahrzeugdach gegeniiber konventionellen
Fahrzeugdachern, bei denen die Kiihimittelleitung in ei-
nem Kanal verlauft, der von auf3en in das Dach einge-
formt ist, insgesamt eine verbesserte Warmedammuwir-
kung auf, die sich in einem deutlich besseren K-Wert der
bei erfindungsgemafen Kofferaufbauten vorgesehenen
Fahrzeugdachern niederschlagt.

[0020] EinweitererVorteil dererfindungsgemalen An-
ordnung der Kihimittelleitung als integraler Bestandteil
des Fahrzeugdachs besteht darin, dass das Fahrzeug-
dach eine maximale Steifigkeit erhalt. Insbesondere ist
ein bei einem erfindungsgemafRen Kofferaufbau vorge-
sehenes Fahrzeugdach nicht durch Kanéle oder andere
Mittel geschwacht, die beim Stand der Technik benétigt
werden, um die Kihimittelleitung am Fahrzeugdach zu
halten.

[0021] Eine besonders gute isolierende Wirkung ergibt
sich bei einem bei einem erfindungsgemafRen Kofferauf-
bau vorgesehenen Fahrzeugdach auch dadurch, dass
die Rohrleitung zugangslos in dem Fahrzeugdach liegt.
Dies erlaubt es, die Rohrleitung so in den Schaum der
Kernlage einzubetten, dass sie zumindest gegeniliber
der Umgebung des jeweiligen Kofferaufbaus, dem das
Fahrzeugdach zugeordnet ist, optimal isoliert ist. Indem
dabei die Rohrleitung so angeordnet ist, dass sie um ih-
ren Umfang herum jeweils vollstdndig von Schaum der
Kernlage umgebeniist, Idsst sich erforderlichenfalls auch
gegenuberdem Innenraum des jeweiligen Kofferaufbaus
und zur aufleren Umgebung eine thermische Isolierung
sichern. Ein weiterer Vorteil der zugangslosen Anord-
nung im Fahrzeugdach besteht darin, dass keine Kalte-
briicken entstehen kénnen, die andernfalls im Bereich
von Zugangen zu der jeweiligen Rohrleitung entstehen
kénnten.

[0022] Uberraschend hat sich in diesem Zusammen-
hang gezeigt, dass sich auch Kihimittel fihrende Rohr-
leitungen so ausreichend sicher und dauerhaft dicht in
das Fahrzeugdach einbetten lassen, dass das Risiko der
Entstehung von Leckagen in der Praxis nicht mehr rele-
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vant ist. Dies gilt selbst dann, wenn die Rohrleitung aus
mehreren Einzelabschnitten zusammengesetzt ist.
[0023] Zusatzlichist dadurch, dass die Rohrleitung er-
findungsgeman im Fahrzeugdach angeordnetund so ge-
genulber der Umgebung vollstandig abgeschottet ist, die
Gefahr einer Beschadigung auf ein Minimum reduziert.
Insbesondere besteht bei der erfindungsgeméafien An-
ordnung der Rohrleitung im Schaum der Kernlage des
Fahrzeugdachs nicht mehr die Gefahr, dass es beim Be-
und Endladen des mit dem Fahrzeugdach ausgestatte-
ten Kofferaufbaus zu einem ZusammenstolRR von Ladung
und Rohrleitungen kommt.

[0024] Mit der Erfindung steht somit ein Kofferaufbau
fur ein Nutzfahrzeug zur Verfliigung, bei dem bei einfa-
cher Montierbarkeit und geringen Herstellkosten eine
einfache und betriebssichere Fiihrung der Verbindungs-
leitungen zwischen einem Priméar-Kihlaggregat und ei-
ner Sekundar-Kihistelle gewabhrleistet ist.

[0025] Die Verbindungen zwischen den einzelnen Ab-
schnitten der Rohrleitung lassen sich dabei so im Fahr-
zeugdach fixieren, dass auch unter unglinstigen Bedin-
gungen ihre Dichtheit gewahrleistet ist.

[0026] Indem erfindungsgemal die Rohrleitung zwi-
schen den Anschlissen als kontinuierlicher, fligestellen-
freier Strang ausgebildet ist, ist das Risiko der Entste-
hung von Undichtheiten minimiert.

[0027] Um den Halt der Rohrleitung in dem bei einem
erfindungsgemaRen Kofferaufbau vorgesehenen Fahr-
zeugdach zu sichern, kdnnen Abstandhalter vorgesehen
sein, die die jeweilige Rohrleitung in einem definierten
Abstand zu den Decklagen halten. Vorzugsweise beste-
hen Abstandhalter aus einem schlecht warmeleitenden
Material, um die Entstehung von Warmebriicken zu ver-
meiden. Dazu kénnen Materialien verwendet werden,
deren Warmeleitfahigkeit 2.<0,5 W/m.K ist. Die Verwen-
dung von Abstandhalter erweist sich insbesondere dann
als zweckmaRig, wenn die Kernlage im Nassschaumver-
fahren zwischen die Decklagen eingebracht wird, so
dass die in die Kernlage jeweils einzubettende Rohrlei-
tung zuvor in dem anschlieRend von den Kernlage ein-
genommenen Zwischenraum zwischen den Decklagen
positioniert sein muss.

[0028] Ein besonders stabiler Aufbau des aus den
Decklagen und der Kernlage gebildeten Fahrzeug-
dach-Sandwichs kann dadurch erreicht werden, dass die
Kernlage im Nassschdumverfahren zwischen die Deck-
lagen eingebracht ist. Aufgrund der Verarbeitungseigen-
schaften der in Frage kommenden Nassschaume eignet
sich dieses Verfahren insbesondere zur kostenoptimier-
ten industriellen Serienfertigung. Die Festigkeit und
Formsteifigkeit des Fahrzeugdachs kann dabei dadurch
zusatzlich unterstitzt werden, dass die Kernlage einen
monolithischen Schaumblock bildet.

[0029] Typischerweise wird fur die Kernlage von Fahr-
zeugdachern der bei einem erfindungsgemafen Koffer-
aufbau vorgesehenen Art Polyuhrethanschaum verwen-
det. Dieser kann in an sich bekannter Weise aus einem
flissig zwischen die Deckplatten eingebrachten Reakti-
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onsgemisch entstehen. Die vorzugsweise verwendeten
Polyurethan-Schaume entstehen bei der Polyaddition
aus zwei- oder héherwertigen Alkoholen und Isocyana-
ten als Polymere, wenn Wasser und/oder Karbonsauren
zugegen sind, denn diese reagieren mit den Isocyanaten
unter Abspaltung von gasférmigen Kohlendioxid mit Po-
lyolen und Treibgasen aus Chlorfluor-Kohlenstoffen. Im
Ergebnis erhalt man auf diese Weise Polyurethan Hart-
schaumstoffe der hier benétigen Art. Es kdnnen Kataly-
satoren, Emulgatoren, Schaumstabilisatoren, Pigmente
sowie Halterungs- und Flammschutzmittel beigefligt
werden. Auch kénnen dem Schaumkunststoff zur Ver-
besserung seiner Gebrauchseigenschaften Schaumsta-
bilisatoren, Alterungsschutzmittel und/oder Flamm-
schutzmittel beigemischt sein.

[0030] Selbstverstandlich ist es moglich, in ein bei ei-
nem erfindungsgemalen Kofferaufbau vorgesehenes
Fahrzeugdach nicht nur eine Rohrleitung in erfindungs-
gemaler Weise einzubetten, sondern eine, zwei oder
mehrere solcher Rohre. Dies kann beispielsweise dann
zweckmaRig sein, wenn zur Versorgung der Sekundar-
Kuhlstelle nicht nur eine Zuleitung, sondern auch eine
Ruckleitung bendétigt wird. Ebenso kann es zweckmaRig
sein, in das erfindungsgemaRe Fahrzeugdach ein Leer-
rohr einzulegen, durch das beispielsweise eine Steuer-
leitung fir die Sekundar-Kuhlistelle oder eine andere
elektrische Versorgungsleitung gelegt werden kann.
[0031] Der Anschluss insbesondere der Sekun-
dar-Kuhlstelle an die erfindungsgeman verlegte Rohrlei-
tung kann dadurch vereinfacht werden, dass das Fahr-
zeugdach eine der Sekundar-Kihlistelle zugeordnete
Ausnehmung aufweist, in der mindestens der der Sekun-
dar-Kuhlstelle zugeordnete Anschluss der KihImittel-
Rohrleitung angeordnetist. Die Ausnehmung kann dabei
durch ein Kastenelement gebildet sein, das in das Fahr-
zeugdach eingelassen ist und eine in Richtung des In-
nenraums des Kofferaufbaus weisende Offnung besitzt.
[0032] Weiter vereinfacht werden kann das Anschlie-
Ren des Primar-Kihlaggregats und der Sekundar-Kuhl-
stelle an die jeweilige Rohrleitung auch dadurch, dass
das jeweils zugeordnete Ende der Rohrleitung in einem
Winkel von 90° = 30° nach unten, d. h. in Richtung der
unteren Decklage, gekrimmt ist. Auf diese Weise kann
der am betreffenden Rohrende vorhandene Anschluss
bei der Montage vom Monteur besonders leicht erreicht
werden.

[0033] Die in einem bei einem erfindungsgemafien
Kofferaufbau vorgesehenen Fahrzeugdach vorgesehe-
ne Rohrleitung kann aus einem Metallwerkstoff, wie Kup-
fer oder seinen Legierungen, Aluminium oder seinen Le-
gierungen, aus rostfreiem, blankem oder aul3enverzink-
tem Stahl oder aus Kunststoff gebildet sein. Auch ist es
moglich, aus einem Metallwerkstoff bestehende Rohrlei-
tungen zu verwenden, die zur Verbesserung ihrer Kor-
rosionsbestandigkeit mit einem Kunststoff oder einer an-
deren Korrosionsschutzbeschichtung ummantelt sind.
[0034] Einebesonders praxisgerechte und gleichzeitig
kostengtinstig herstellbare Variante eines erfindungsge-
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maRen Kofferaufbaus ergibt sich dabei dadurch, dass
das erfindungsgemafe Fahrzeugdach sich einstlickig
Uber die gesamte Lange des Innenraums des Kofferauf-
baus erstreckt.

[0035] Ein maximale Ausnutzung der Vorteile der Er-
findung ergibt sich, wenn der eingeschaumte Anteil der
Lange jeder in dem erfindungsgeméafRen Fahrzeugdach
eingebetteten Rohrleitung das 0,3- bis 0,99-fache der
maximal zuldssigen "Lange Uber alles" des jeweiligen
Kofferaufbaus betragt. Dies gilt insbesondere dann,
wenn es sich bei dem jeweiligen Nutzfahrzeug um einen
Sattelauflieger handelt, der einen sich Uiber seine gesam-
te Lange erstreckenden erfindungsgemafen Kofferauf-
bau tragt.

[0036] Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer
ein Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher
erlautert. Es zeigen jeweils schematisch:

Fig. 1  einen Kofferaufbau eines Sattelaufliegers in ei-
ner Ansicht von oben;

Fig. 2  den Sattelauflieger in einer seitlichen Ansicht;

Fig. 3  einen Ausschnitt des Fahrzeugdachs des Kof-
feraufbaus gemaf Fig. 1 und 2 in einem Schnitt
entlang der in Fig. 1 eingezeichneten Schnittli-
nie X-X in perspektivischer Ansicht;

Fig. 4  das Fahrzeugdach des Kofferaufbaus in einem
Schnitt entlang der in Fig. 5 eingezeichneten
Schnittlinie Y-Y;

Fig. 5 eine Rohrleitung fir ein Kiihimittel;

Fig. 6 ein zum Einsatz in das Fahrzeugdach des Kof-
feraufbaus bestimmtes Kastenelement in per-
spektivischer Ansicht.

[0037] Derquaderfdrmige Kofferaufbau 1 eines in Fig.

2 nur angedeuteten Sattelaufliegers S ist aus einem sich
Uber die Lange des Kofferaufbaus 1 erstreckenden und
auf dem Fahrgestell F des Sattelaufliegers S aufliegen-
den Bodenelement 2, einem sich ebenfalls tiber die Lan-
ge des Kofferaufbaus 1 erstreckenden Fahrzeugdach 3,
zwei das Fahrzeugdach 3 tragenden Langsseitenele-
menten 4,5, einer an der einen Schmalseite des Boden-
elements 2 und des Fahrzeugdachs 3 angeordneten
Stirnwand 6 sowie einem an der anderen Schmalseite
von Bodenelement 2 und Fahrzeugdach 3 angeordneten
Tlrelement 7 zusammengesetzt.

[0038] An der einer hier nicht gezeigten Zugmaschine
zugeordneten Stirnwand 6 ist ein handelsibliches Pri-
mar-Kalteaggregat 8 befestigt. In dem Primar-Kuhlag-
gregat 8 wird mittels eines hier nicht sichtbaren Verflis-
sigersatzes, der einen Kompressor und einen Verflissi-
ger umfasst, eine Kuhlflissigkeit aus dem gasférmigen
Zustand verflissigt und im flissigen Zustand zu einem
hier ebenfalls nicht dargestellten Verdampfer geleitet, in
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dem es wieder in den gasférmigen Zustand zuriickkehrt.
Die fiur diese Zustandsdnderung benétigte Warme wird
dabei durch den Verdampfer geblasener Luft entzogen,
die entsprechend gekiihltin den vom Kofferaufbau 1 um-
gebenen Innenraum 9 stromt.

[0039] Derlnnenraum 9 des Kofferaufbaus 1 istim vor-
liegend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel durch eine
Trennwand 10 in zwei Kammern 9a,9b geteilt. Durch die
Aufteilung in die beiden Kammern 9a,9b sind im Innen-
raum 9 zwei Kiihlzonen gebildet, in denen beispielsweise
unterschiedliche Guter unter unterschiedlichen Bedin-
gungen transportiert werden kdnnen. Die vom Verdamp-
fer des Primar-Kuhlaggregats 8 gekuhlte Luft wird dabei
in die an die Stirnwand 6 angrenzende Kammer 9a ge-
blasen.

[0040] Der zweiten, an das Tlrelement 7 angrenzen-
den Kammer 9b des Innenraums 9 ist dagegen eine
ebenfalls fir diesen Zweck ublicherweise eingesetzte,
als handelsublicher Verdampfer ausgelegte Sekun-
dar-Kuhlstelle 11 zugeordnet, die benachbart zum Tr-
element 7 an der dem Innenraum 9 des Kofferaufbaus 1
zugeordneten Unterseite US des Fahrzeugdachs 3 mon-
tiert ist.

[0041] Beim hier erlauterten Ausfiihrungsbeispiel sind
die Kammern 9a,9b etwa gleich groR. Die Trennwand 10
istin dem Innenraum 9 jedoch so verstellbar angeordnet,
dass durch eine entsprechende Positionierung der
Trennwand 10 der Innenraum 9 aber auch in unter-
schiedlich grofle Kammern 9a,9b unterteilt werden kann.
Ebenso kann die Trennwand 10 vollstdndig aus dem In-
nenraum 9 entfernt werden, wenn das gesamte Volumen
des Innenraums 9 einheitlich genutzt werden soll. In die-
sem Fall sichert die Sekundar-Kihlstelle 11 eine beson-
ders gleichmaRige Temperaturverteilung im Innenraum
9, indem Kaltluft nicht nur von der Stirnwand 6 des Kof-
feraufbaus 1 her in den Innenraum 9 geblasen wird, son-
dern auch im dem Tirelement 7 zugeordneten Abschnitt
des Innenraums 9 aktiv kiihle Luft erzeugt wird.

[0042] Die Sekundar-Kuhlstelle 11 verfiigt Giber keinen
eigenen Verflissigersatz (Kompressor und Verflissiger)
zum Verdichten und Verfliissigen des Kaltemittels. Statt-
dessen ist das Primar-Kiihlaggregat 8 dazu ausgelegt,
die Sekundar-Kuhlstelle 11 mit verflissigtem KuhImittel
zu versorgen. Bei der Sekundar-Kihistelle 11 handelt es
sich beispielsweise um ein zum Primar-Kihlaggregat 8
kompatibles handelstibliches Gerat, das im Wesentli-
chen aus Verdampfer und Geblase besteht. Die am hier
nicht dargestellten Verdampfer der Sekundar-Kihistelle
11 durch den ebenfalls nicht sichtbaren Ventilator vorbei
geférderte Luftstrom LS wird von unten angesaugt und
durch Ventilatoréffnungen im Gehause der Sekundar-
Kuhlstelle 11 in den Abschnitt 9b des Kofferaufbaus 1
geblasen.

[0043] Fuirdie Versorgung der Sekundar-Kihlistelle 11
mit flissigem Kuhimittel ist eine im Fahrzeugdach 3 ver-
laufende, sich vom Priméar-Kihlgerat 8 zur Sekundar-
Kuhlstelle 11 parallel zu den Langswanden 4,5 erstrek-
kende erste Rohrleitung 12 vorgesehen. Zusatzlich ist
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im Fahrzeugdach 3 eine zweite parallel zur ersten Rohr-
leitung 12 von der Sekundar-Kihlistelle 11 zum Primar-
Kuhlgerat 8 verlaufende Rohrleitung 13 vorgesehen, um
das Kuhimittel von der Sekundar-Kuhlstelle 11 zum Pri-
mar-Kuhlgerat 8 zurlickzufiihren. Darlber hinaus ist im
Fahrzeugdach 3 auch noch ein vom Priméar-Kihlgerat 8
zur Sekundar-Kihlstelle 11 fihrendes Leerrohr 14 an-
geordnet, das zwischen den Rohrleitungen 12,13 posi-
tioniert ist.

[0044] Unter Berlcksichtigung der typischen Abmes-
sungen, die Kofferaufbauten 1 der hier beschriebenen
Art in der Praxis haben, haben die Rohrleitungen 12,13
und das Leerrohr 14 in der Praxis eine Lange von 5 - 14
m. Die kiirzeren Ladngen werden beispielsweise dann ein-
gesetzt, wenn die Sekundar-Kuhlistelle 11 im mittleren
Bereich des Innenraums 9 angeordnet ist, wahrend die
groRe Lange verwendet wird, wenn die Sekundar-Kuhl-
stelle 11 nahe dem Turelement 7 angeordnet ist, wie hier
gezeigt.

[0045] Die jeweils einstlickig als kontinuierlich durch-
gehender, unterbrechungsfreier und fligestellenfreier
Strang ausgebildeten Rohrleitungen 12,13 bestehen bei-
spielsweise aus Kupferrohr. Die zum Zufiihren des flls-
sigen Kuihimittels zur Sekundar-Kihlstelle 11 verwende-
te Rohrleitung 12 kann dabei einen kleineren Querschnitt
aufweisen als die fur das Rickfihren des dann gasfor-
migen Kuhimittels zum Primar-Kiihigerat 8 vorgesehene
Rohrleitung 13.

[0046] Das Leerrohr 14 dagegen kann aus einfachem,
fur Kabelkanale und ahnliches tblicherweise verwende-
tem Kunststoff, beispielsweise ABS-Kunststoff, beste-
hen. Praktische Erfahrungen zeigen, dass bei Verwen-
dung von ABS-Kunststoffen oder ahnlich festen Materia-
lien fir das Leerrohr bei einer Rohrwanddicke von 1,3 -
1,9 mm das Durchbiegen oder Zusammenquetschen si-
cher verhindert werden kann. Das gilt auch, wenn die
Rohrleitungen 12,13 anstelle von einem Metallwerkstoff
aus solchem Kunststoff hergestellt sind.

[0047] Indas Leerrohr 14 sind Steuerleitungen 15 und
Versorgungsleitungen 16 eingezogen, die zum Steuern
und Versorgen der Sekundar-Kuhistelle 11 sowie hier
nicht dargestellter anderer elektrischer Verbraucher ge-
nutzt werden kdnnen, die im Innenraum 9 des Kofferauf-
baus 1 vorhanden sind.

[0048] Der der Sekundar-Kuhistelle 11 zugeleitete
Kuhlmittelstrom ist regelbar, um die Temperatur in der
der Sekundar-Kihlstelle 11 zugeordneten Kammer 9b
des Kofferaufbaus 1 individuell einstellen zu kdnnen.
[0049] Anstelle eines verdampfbaren Kihlmittels kann
auch eine Kiihlsole als Warme aufnehmendes Agens
verwendet werden, wobei das Primar-Kiihlaggregat 8
und die Sekundar-Kuhlstelle 11 dann entsprechend aus-
zuriisten sind.

[0050] Sofern der Innenraum 9 des Kofferaufbaus 1
durch zusatzliche Trennwande 10 in weitere Kammern
unterteilt werden soll, kann pro Kammer eine weitere Se-
kundar-Kunhlstelle vorgesehen sein, die jeweils wie die
hier gezeigte Sekundar-Kihistelle 11 vom Primar-Kihl-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

aggregat 8 gespeist wird.

[0051] Um eine hohe Kihlleistung und die geforderten
tiefen Temperaturen von bis zu -30 °C in den Kammern
des Kofferaufbaus stabil aufrecht erhalten zu kénnen,
sind die Wéande 4,5,6, das Tirelement 7 und das Fahr-
zeugdach 3 jeweils als einstiickige, selbsttragende hoch
warmedammende Sandwich-Konstruktion ausgebildet.
Dies gilt insbesondere flir das Fahrzeugdach 3.

[0052] Dementsprechend weist das Fahrzeugdach 3
eine obere Decklage 16, eine untere Decklage 17 und
eine in den zwischen den Decklagen 16,17 vorhandenen
Zwischenraum eingebrachte Kernlage 18 auf. Wahrend
die Decklagen 16,17 eine geringe Dicke aufweisen und
aus kunststoffbeschichtetem Stahl-, GFK- oder Alumini-
umplatten bestehen, nimmt die beispielsweise aus ei-
nem PU-Schaum geschdumte Kernlage 18 den wesent-
lichen Teil der Dicke des Fahrzeugdachs 3 ein.

[0053] Die Kernlage 18 wird im sogenannten
Nassschaumverfahren zwischen den Decklagen 16,17
als monolithischer Schaumblock eingebracht. Der im
vorliegend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel als
Schaumkunststoff verwendete Polyurethanschaum ver-
festigt sich, nachdem er in einer entsprechend ausgebil-
deten, an sich bekannten Vorrichtung als flissig einge-
brachtes Reaktionsgemisch in den zwischen den Deck-
lagen 16,17 vorgesehenen Zwischenraum eingefiillt und
aufgeschaumt worden ist.

[0054] Wesentlichist, dass die Kernlage 18 durch Ein-
schaumen von Schaum in den zwischen den Decklagen
16,17 vorhandenen Raum erzeugt worden ist und nicht
aus vorgefertigten Schaumbldcken besteht, auf die die
Decklagen 16,17 aufgeklebt werden. Dabei kdnnen auch
andere Einschaumverfahren als das hier beschriebene
eingesetzt werden, solange das Einschaumen in situ, d.
h. durch Einbringen des Schaums zwischen die Deckla-
gen 16,17, erfolgt.

[0055] Das Nasseinschdumen der Kernlage 18 hat
den Vorteil, dass auf diese Weise die Rohrleitungen
12,13 und das Leerrohr 14 in erfindungsgemafRer Weise
ohne Weiteres vollstdandig und zugangslos in den
Schaum der Kernlage 18 eingebettet werden koénnen.
Dazu werden die Rohrleitungen 12,13 und das Leerrohr
15 vor dem Einschaumen der Kernlage 18 mittels Ab-
standhaltern 19 in den zwischen den Decklagen 16,17
vorhandenen Zwischenraum positioniert.

[0056] Die Abstandhalter 19 werden dabeiin regelma-
Rigen Abstanden von 1 bis 1,5 m in Langsrichtung der
Rohrleitungen 12,13 Uber die Lange L des Fahrzeug-
dachs 3 verteilt. Sie weisen jeweils als Durchgangsoff-
nungen ausgebildete Aufnahmen auf, in denen die Rohr-
leitungen 12,13 und das Leerrohr 14 formschlissig ge-
halten sind. Die Abstandhalter 19 kénnen dabei als Klam-
mern oder Spangen oder jeweils aus zwei Distanzstiik-
ken zusammengesetzt sein, deren Hohe jeweils die Lage
der Kihlmittelrohrleitungen 12,13 und des Leerrohrs 14
in der Kernlage 15 festlegen. Die Aufnahmen der Ab-
standhalter 19 kénnen dabei so positioniert sein, dass
die innen liegenden Rohrleitungen 12,13 und das Leer-
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rohr 14 in gleichen Abstédnden beanstandet zu der unte-
ren und oberen Decklage 16,17 gehalten sind. Es kann
aber auch zweckmaRig sein, die Rohrleitungen 12,13
und das Leerrohr 14 mit einem gréRBeren Abstand zur
dem Innenraum 9 zugeordneten Decklage 17 anzuord-
nen, um auf diese Weise einen gréRReren Raum flr Ab-
krépfungen oder Winkelfiihrungen zu erhalten, wenn sol-
che Formelemente an den Rohrleitungen 12,13 oder
dem Leerrohr vorgesehen werden, um beispielsweise
den Anschluss an das Primar-Kiihlaggregat 8 oder die
Sekindar-Kuhlstelle 11 zu bewerkstelligen.

[0057] In jedem Fall sind die Rohrleitungen 12,13 und
das Leerrohr 14 jeweils so im Fahrzeugdach 3 gefiihrt,
dass sie vollstandig von PU-Schaum umgeben sind, so
dass ohne besondere zusatzliche Malnahmen ihre op-
timale thermische Isolierung gewahrleistet ist.

[0058] Die Abstandhalter 19 kénnen mit den Deckla-
gen 16,17 verklebt werden und so gestaltet sein, dass
sie vom Schaum der Kernlage 15 durchdrungen werden
kénnen. Um die Entstehung von Warmebriicken zu ver-
meiden, kdnnen die Abstandhalter 19 aus schlecht wéar-
meleitendem Material mit einer Warmeleitfahigkeit A<0,5
W/m.K bestehen. Diese Bedingung erfiillende Materiali-
en sind beispielsweise PET (A < 0,29 W/m.K) oder Po-
lyamid (A < 0,25 - 0,35 W/m.K).

[0059] Die Kuhimittel fihrenden, vollstandig und zu-
gangslos in die Kernlage 15 eingebetteten Rohrleitungen
12,13 sind als kontinuierliche fligestellenfreie Strange
ausgebildet und erstrecken sich jeweils von einem dem
Primar-Kihlgerat 8 zugeordneten ersten Anschluss 20
zu einem der Sekundar-Kuhlstelle 11 zugeordneten An-
schluss 21. Der dem Primar-Kiihlgerat 8 zugeordnete
Anschluss ist dabei so ausgebildet, dass er lber ein ge-
eignetes, hierim Einzelnen nicht gezeigtes Verbindungs-
stlick mit einem Standardversorgungsanschluss des Pri-
mar-Kuhlgerats 8 verbunden werden kann.

[0060] Der der Sekundar-Kuhistelle 11 zugeordnete
Anschluss 21 der Rohrleitungen 12,13 istin einem ober-
halb der Sekundar-Kihlstelle 11 in das Fahrzeugdach 3
eingelassenen Kastenelement 22 positioniert. Ein ent-
sprechendes, hier nicht dargestelltes Kastenelement
kann in den der Stirnwand 6 zugeordneten Endabschnitt
des Fahrzeugdachs 3 eingelassen sein, um auch dort
auf einfache Weise den Anschluss an das Primar-Aggre-
gat 8 zu bewerkstelligen.

[0061] DasKastenelement22istzumInnenraum9des
Kofferaufbaus 1 offen, so dass die Anschliisse 21 beider
Montage der Sekundar-Kuhlstelle 11 leicht erreicht wer-
den kénnen, und weist in einer Seitenwand einen Schlitz
23 auf, durch den die Anschliisse 21 der Rohrleitungen
12,13 und die Mlindungsoffnung des Leerrohrs 14 ge-
fuhrt sind. An Stelle des Schlitzes 23 kdnnen selbstver-
sténdlich auch fir die Rohrleitungen 12,13 und das Leer-
rohr 14 jeweils einzelnen Offnungen vorgesehen sein.
[0062] Uber einen um seine dem Innenraum 9 zuge-
ordnete Offnung umlaufenden, auf der unteren Decklage
17 aufliegenden Flansch 24 ist das Kastenelement 22
mit der unteren Decklage verklebt.
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[0063] Die Anschlisse 20,21 der beiden Rohrleitun-
gen 12,13 kénnen jeweils um einen Winkel von bis zu
90° gegenlber der Langserstreckung der Rohrleitungen
12,13 gekropft sein, so dass sie im Kastenelement 22
nach unten in den Innenraum 9 weisen und auf einfache
Weise Uber hier nicht dargestellte Verbindungsmuffen,
die ebenfalls im Kastenelement 22 Platz finden, mit der
Sekundar-Kihlistelle 11 verbunden werden kénnen.
[0064] Insgesamt ergibt sich durch den Einsatz erfin-
dungsgemal eingeschaumter, zu einer Sekundar-Kuhl-
stelle fihrender Rohrleitungen eine sehr hohe Warme-
isolation und Effizienz in Bezug auf den Montageauf-
wand.

BEZUGSZEICHEN

[0065]

1 Kofferaufbau

2 Bodenelement

3 Fahrzeugdach des Kofferaufbaus 1

4.5 Langsseitenelemente des Kofferaufbaus 1

6 Stirnwand des Kofferaufbaus 1

7 Turelement des Kofferaufbaus 1

8 Primar-Kalteaggregat

9 Innenraum des Kofferaufbaus 1

10 Trennwand

9a,9b Kammern des Innenraums 9

11 Sekundar-Kuhlstelle

12,13  Rohrleitungen

14 Leerrohr

15a Steuerleitungen

15b Versorgungsleitungen

16 obere Decklage des Fahrzeugdachs 3

17 untere Decklage des Fahrzeugdachs 3

18 Kernlage des Fahrzeugdachs 3

19 Abstandhalter

20 dem Primar-Kuhlgerdt 8 zugeordneter An-
schluss der Rohrleitungen 12,13

21 der Sekundar-Kuhlstelle 11 zugeordneter An-
schluss 21 der Rohrleitungen 12,13

22 Kastenelement

23 Schlitz

24 Flansch

L Lange des Fahrzeugdachs 3

LS Luftstrom

F Fahrgestell des Sattelaufliegers S

S Sattelauflieger

us Unterseite des Fahrzeugdachs 3

Patentanspriiche

1. Kofferaufbau eines Kuhlfahrzeugs, insbesondere ei-
nes Sattelaufliegers (S), mit einem Primar-Kihlag-
gregat (8) zum Kihlen des Innenraums (9) des Kof-
feraufbaus (1), einer entfernt von dem Primar-Kihl-
aggregat (8) angeordneten, vom Primar-Kiihlaggre-
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gat (8) Uber eine Rohrleitung (12,13) mit Kithimittel
versorgten Sekundar-Kihlistelle (11) und einem
Fahrzeugdach (3), mit einer oberen Decklage (16),
einer unteren Decklage (17) und einer zwischen den
Decklagen (16,17) angeordneten mittleren Kernlage
(18), die aus einem Schaummaterial geschdumt ist,
das den Innenraum (9) des Kofferaufbaus (1) auf
seiner Dachseite abdeckt,

dadurch gekennzeichnet dass das Primar-Kuhl-
aggregat (8) mit einem ersten Anschluf und die Se-
kundar Kuhlstelle (11) mit einem zweiten Anschluf®
Uber mindestens eine in der mittleren Kernlage des
Fahrzeugdachs (3) zugangslos eingeschaumte,
zwischen ihren Anschliissen (20,21) als kontinuier-
licher, fligestellenfreier Strang ausgebildete Rohrlei-
tung (12,13) miteinander verbunden sind.

Kofferaufbau nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kernlage (18) im Nassschaum-
verfahren zwischen die Decklagen (16,17) einge-
bracht ist.

Kofferaufbau nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kernlage (18) einen monolithi-
schen Schaumblock bildet.

Kofferaufbau nach einem der voranstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zusatz-
lich zu der das Kuihlmittel fihrenden Rohrleitung
(12,13) ein Leerrohr (14) vorgesehen ist, das end-
seitig jeweils einen Zugang aufweist und zwischen
den Zugangen zugangslos in die Kernlage (18) ein-
geschaumt ist.

Kofferaufbau nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass durch das Leerrohr (14) eine elek-
trische Leitung (15a,15b) gefihrt ist.

Kofferaufbau nach einem der voranstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es eine
der Sekundar-Kihlstelle (11) zugeordnete Ausneh-
mung aufweist, in der mindestens der der Sekundar-
Kuhlstelle (11) zugeordnete Anschluss der Rohrlei-
tung (12,13) angeordnet ist.

Kofferaufbau nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ausnehmung durch ein Kasten-
element (22) gebildet ist, das in das Fahrzeugdach
(3) eingelassen ist und eine in Richtung des Innen-
raums (9) des Kofferaufbaus (1) weisende Offnung
besitzt.

Kofferaufbau nach einem der voranstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Abstand-
halter (19) vorgesehen sind, die die jeweilige Rohr-
leitung (12,13) in einem definierten Abstand zu den
Decklagen (16,17) halten.
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9.

10.

Kofferaufbau nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abstandhalter (19) aus einem
schlecht warmeleitenden Material bestehen.

Kofferaufbau nach einem dervorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fahrzeug-
dach (3) sich einsttickig Uber die gesamte Lange (L)
des Innenraums (9) des Kofferaufbaus (1) erstreckt.

Claims

Box body of a refrigerated vehicle, in particular of a
semitrailer (S), having a primary refrigeration unit (8)
for cooling the interior (9) of the box body (1), a sec-
ondary refrigeration point (11) arranged remote from
the primary refrigeration unit (8) and supplied with
coolant through the primary refrigeration unit (8)via
a pipeline (12,13), and a vehicle roof (3) having an
upper surface layer (16), a lower surface layer (17)
and central core layer (18) arranged between the
surface layers (16,17), which is foamed from a foam
material, which covers the interior (9) of the box body
(1) onitsroof side, characterised in that the primary
refrigeration unit (8) having a first connection and
the secondary refrigeration point (11) having a sec-
ond connection are connected to each other via at
least one pipeline (12,13) inaccessibly enclosed in
foam in the central core layer of the vehicle roof (3)
and designed as a continuous rod without joining
points between its connections (20,21).

Box body according to Claim 1, characterised in
that the core layer (18) is introduced between the
surface layers (16,17) in a wet foam process.

Box body according to Claim 2, characterised in
that the core layer (18) forms a monolithic foam
block.

Box body according to any one of the preceding
claims, characterised in thatin addition to the pipe-
line (12,13) conducting the coolant, an empty pipe
(14) is provided, which has an access at each end
and is inaccessibly enclosed in foam in the core layer
(18) between the accesses.

Box body according to Claim 4, characterised in
that an electrical line (15a,15b) is guided through
the empty pipe (14).

Box body according to any one of the preceding
claims, characterised in that it comprises a recess
associated with the secondary refrigeration point
(11), in which recess at least the connection of the
pipeline (12,13) associated with the secondary re-
frigeration point (11) is arranged.
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Box body according to Claim 6, characterised in
that the recess is formed by a box member (22),
which is formed into the vehicle roof (3) and has an
opening pointing in the direction of the interior (9) of
the box body (1).

Box body according to any one of the preceding
claims, characterised in that spacers (19) are pro-
vided, which maintain the respective pipeline (12,13)
at a defined distance to the surface layers (16,17).

Box body according to Claim 8, characterised in
that the spacers (19) consist of a material of poor
thermal conductivity.

Box body according to any one of the preceding
claims, characterised in that the vehicle roof (3)
extends in one piece over the entire length (L) of the
interior (9) of the box body (1).

Revendications

Structure de caisse pour un véhicule automobile, en
particulier pour une semi-remorque (S), avec un
groupe de refroidissement primaire (8) pour le refroi-
dissement de I'espace intérieur (9) de la structure
de caisse (1), un poste de refroidissement secon-
daire (11), qui, disposé a distance du groupe de re-
froidissement primaire (8), est approvisionné en
agent de refroidissement par ledit groupe de refroi-
dissement primaire (8), par l'intermédiaire d’une
conduite tubulaire (12, 13), et un toit de véhicule
automobile (3), qui est doté d’'une couche superfi-
cielle supérieure (16), d’'une couche superficielle in-
férieure (17) et d’'un noyau central (18), qui, disposé
entre les couches superficielles (16, 17), est formé
d’une mousse de matériau alvéolaire, qui recouvre
I'espace intérieur (9) de la structure de caisse (1),
cété toit, caractérisée en ce que le groupe de re-
froidissement primaire (8), avec un premier raccord,
et le poste de refroidissement secondaire (11), avec
un deuxiéme raccord, sont reliés ensemble, par I'in-
termédiaire d’au moins une conduite tubulaire (12,
13), qui, réalisée sous la forme d’une ligne continue,
exempte de joints, est noyée de maniére inaccessi-
ble dans la mousse du noyau central du toit de vé-
hicule automobile (3), entre ses raccords (20, 21).

Structure de caisse selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que le noyau (18) est incorporé entre
les couches superficielles (16, 17) selon le procédé
de moussage par voie humide.

Structure de caisse selon la revendication 2, carac-
térisée en ce que le noyau (18) forme un bloc de
mousse monolithique.
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4.

10.

Structure de caisse selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que, en plus de la
conduite tubulaire (12, 13) d’agent de refroidisse-
ment, est prévu un tube vide (14), qui est doté a
chaque extrémité d’un acceés et est noyé de maniére
inaccessible dans le noyau (18), entre les acceés.

Structure de caisse selon la revendication 4, carac-
térisée en ce qu’une ligne électrique (15a, 15b) est
conduite a travers le tube vide (14).

Structure de caisse selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu’elle est dotée
d’un logement associé au poste de refroidissement
secondaire (11), dans lequel est logé au moins le
raccord de la conduite tubulaire (12, 13) associée
au poste de refroidissement secondaire (11).

Structure de caisse selon la revendication 6, carac-
térisée en ce que le logement consiste en un élé-
ment en forme de caisson (22), qui est inséré dans
le toit de véhicule automobile (3) et est doté d'une
ouverture orientée en direction de I'espace intérieur
(9) de la structure de caisse (1).

Structure de caisse selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que sont prévus
des écarteurs (19), qui maintiennent la conduite tu-
bulaire (12, 13) respective a une distance définie des
couches superficielles (16, 17).

Structure de caisse selon la revendication 8, carac-
térisée en ce que les écarteurs (19) sonten matiere
mauvaise conductrice de la chaleur.

Structure de caisse selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le toit de vé-
hicule automobile (3) s’étend d’une piece sur toute
lalongueur (L) del'espace intérieur (9) de la structure
de caisse (1).
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