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(57) Presswerkzeug (2) zum unldsbaren Verbinden
eines Rohrs und eines Fittings mit zwei je einen Betati-
gungsabschnitt (6a, 6b) und einen Pressabschnitt (8a,
8b) aufweisenden Schwenkelementen (4a, 4b), welche
um je eine ihnen zugeordnete Drehachse (20a, 20b)
schwenkbar sind, mit zwei den Schwenkelementen (4a,
4b) beigeordneten Tragerelementen (16a, 16b), welche
die beiden Drehachsen (20a, 20b) halten, und mit einem
Spannungsmechanismus, wobei die Innenkonturen
(10a, 10b) der einander gegenlberliegenden Pressab-
schnitte (8a, 8b) der beiden Schwenkelemente (4a, 4b)

einen Aufnahmebereich (12) bilden. Der Erfindung liegt
das technische Problem zu Grunde, ein Presswerkzeug
anzugeben, welches einfacher zu handhaben ist. Das
technische Problem wird dadurch geldst, dass der Span-
nungsmechanismus bistabil ausgebildet ist, und dass
der durch die Innenkonturen (10a, 10b) gebildete Auf-
nahmebereich (12) im ersten stabilen Zustand enger als
im zweiten stabilen Zustand ist. Auf diese Weise kann
der Benutzer die Verpressung insbesondere ohne Hilfe
einer weiteren Person oder ohne Hinzunahme zuséatzli-
cher, meist improvisierter, technischer Hilfsmittel, aus-
fuhren.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Presswerkzeug zum
unlésbaren Verbinden eines Rohrs und eines Fittings mit
zwei je einen Betatigungsabschnitt und einen Pressab-
schnitt aufweisenden Schwenkelementen, welche um je
eine ihnen zugeordnete Drehachse schwenkbar sind, mit
zwei den Schwenkelementen beigeordneten Tragerele-
menten, welche die beiden Drehachsen halten, und mit
einem Spannungsmechanismus, wobei die Innenkontu-
ren der einander gegeniberliegenden Pressabschnitte
der beiden Schwenkelemente einen Aufnahmebereich
bilden.

[0002] Presswerkzeuge der eingangs genannten Art
sind bereits bekannt. Als Spannungsmechanismus ist
beispielsweise eine zwischen den Betatigungsabschnit-
ten der Schwenkelemente angeordnete Feder vorgese-
hen, welche die Betatigungsabschnitte spreizt und somit
die Pressabschnitte gleichzeitig gegeneinander drickt,
so dass sich der Aufnahmebereich verengt. Als Feder
wird beispielsweise eine auf Druck belastbare Schrau-
benfeder verwendet. Auf diese Weise kénnen die Innen-
konturen der Pressabschnitte mittels Federkraft in Anla-
ge zur AuRenumfangsflache des zu verpressenden
Rohrs oder Fittings bzw. der zu verpressenden Muffe
gebracht werden, bevor durch eine an den Betatigungs-
abschnitten der Schwenkelemente angreifende Kraftma-
schine die kalte Verpressung vollzogen wird.

[0003] Mochte ein Benutzer ein solches Presswerk-
zeug einsetzen, muss er einerseits die zu verpressenden
Bauteile in die fir die Verpressung vorgesehene Position
bringen und dort halten, andererseits die Betatigungsab-
schnitte in einer den Spannungsmechanismus belasten-
den Weise gegeneinander driicken, um das Presswerk-
zeug fiur die Aufnahme der Bauteile bereit zu machen,
und zusatzlich das Presswerkzeug und die damit ver-
bundene Kraftmaschine in die zur Verpressung vorge-
sehene Position bringen und dort halten. Es gibt somit
drei Punkte, auf welche der Benutzer zu achten hat. In
der Praxis kann der Benutzer gegebenenfalls die Hilfe
einer weiteren Person in Anspruch nehmen, welche eine
derdrei zuvor genannten Tatigkeiten tbernimmt. Der Be-
nutzer kann sich weiterhin der ersten der zuvor genann-
ten Tatigkeiten entledigen, indem er technische Hilfsmit-
tel heranzieht, beispielsweise indem er die zu verpres-
senden Bauteile fixiert, bevor das Presswerkzeug ange-
setzt wird. Allerdings ist dem Benutzer der Einsatz eines
zuvor beschriebenen Presswerkzeugs erschwert, wenn
er die Verpressung ohne fremde Hilfe oder ohne weitere
technische Hilfsmittel, insbesondere ohne separate Fi-
xierung der Bauteile durchfiihren méchte.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt daher das
technische Problem zu Grunde, ein Presswerkzeug an-
zugeben, welches einfacher zu handhaben ist.

[0005] Gemal der Lehre der vorliegenden Erfindung
wird das technische Problem dadurch geldst, dass der
Spannungsmechanismus bistabil ausgebildet ist, und
dass der durch die Innenkonturen gebildete Aufnahme-
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bereich im ersten stabilen Zustand enger als im zweiten
stabilen Zustand ist.

[0006] Erfindungsgemal® wurde erkannt, dass die
Handhabbarkeit eines Presswerkzeugs der eingangs ge-
nannten Art vereinfacht werden kann, wenn ein bistabiler
Spannungsmechanismus vorgesehen ist. Dies bedeu-
tet, dass der Spannungsmechanismus zwei Zustande
einnehmen kann, die er zumindest ohne Einwirkung ei-
nes Impulses nicht wieder verlasst. Im ersten stabilen
Zustand des Spannungsmechanismus ist der Aufnah-
mebereich enger als im zweiten stabilen Zustand. Dies
istinsbesondere dann der Fall, wenn der Spannungsme-
chanismus die gréRtmogliche Spreizung der Betati-
gungsabschnitte vollzogen hat, so dass die Stol3flachen
der Pressabschnitte aneinander anliegen. Es ist nattirlich
auch maoglich, den ersten stabilen Zustand einzuneh-
men, wenn die Innenkonturen der Pressabschnitte an
einem sich in dem Aufnahmebereich befindlichen Bauteil
anliegen, ohne dass die Stofl¥flachen der Pressabschnit-
te in Kontakt kommen. Im zweiten stabilen Zustand sind
die Schwenkelemente zueinander so ausgerichtet, dass
der Aufnahmebereich weiter als im ersten stabilen Zu-
stand und somitinsbesondere bereit zur Aufnahme eines
zu verpressenden Bauteils, beispielsweise Rohr, Fitting
oder Muffe, ist.

[0007] Die Handhabung eines Presswerkzeugs der
eingangs genannten Art wird einem Benutzer verein-
facht, indem er zundchst den Spannungsmechanismus
in den zweiten stabilen Zustand bringt, in welchem das
Presswerkzeug auf Grund der durch den Spannungsme-
chanismus bewirkten Vorspannung verharrt. Mit dem so
voreingestellten Presswerkzeug kann sich der Benutzer
allein auf die Positionierung der zu verpressenden Bau-
teile und auf die Positionierung des Presswerkzeugs an
den zu verpressenden Bauteilen konzentrieren. Die Hilfe
einer weiteren Person oder zusatzliche, meist improvi-
sierte technische Hilfsmittel, sind nicht mehr erforderlich.
Der Benutzer kann also das Bauteil in den Aufnahmebe-
reich einflihren, die korrekte Position der Pressabschnit-
te bezliglich des Bauteils priifen und anschlieRend einen
Impuls bewirken, welcher den Spannungsmechanismus
veranlasst, den zweiten stabilen Zustand zu verlassen
und den ersten stabilen Zustand einzunehmen, in wel-
chem der Aufnahmebereich enger ist, insbesondere in
welchem die Innenkonturen an der AuRenumfangsflache
des Bauteils anliegen. Vorzugsweise kann der den Uber-
gang vom zweiten in den ersten stabilen Zustand bewir-
kende Impuls an den Innenkonturen der Pressabschnit-
te, gegebenenfalls durch die zu verpressenden Bauteile
selbst bewirkt werden. Wenn die Innenkonturen der
Pressabschnitte die Bauteile zuverlassig umschlief3en,
kann der Benutzer die Kraftmaschine aktivieren und die
Verpressung vollziehen lassen.

[0008] Vorzugsweise istdie in dem ersten stabilen Zu-
stand von dem Spannungsmechanismus tber die Innen-
konturen der Pressabschnitte auf die Aufienumfangsfla-
che des Bauteils ubertragene Kraft nicht gro genug, um
bereits eine Umformung der Bauteile vorzunehmen. Mit
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anderen Worten ist vorzugsweise der dem Spannungs-
mechanismus von dem Bauteil entgegengesetzte Wider-
stand im ersten stabilen Zustand grof3 genug, um eine
Umformung zu verhindern. Die eigentliche Verpressung
wird dann erst durch Betatigung der Kraftmaschine be-
wirkt. Auf diese Weise kann ein Benutzer des Presswerk-
zeugs die Positionen der Bauteile und des Presswerk-
zeugs im ersten stabilen Zustand prifen und, falls not-
wendig, korrigieren, indem er den Spannungsmechanis-
mus des Presswerkzeugs wieder in den zweiten stabilen
Zustand bringt, den Aufnahmebereich also weitet, und
die Pressabschnitte neu an den Bauteilen ansetzt. Auf
diese Weise wird es einem Benutzer erleichtert, eine kor-
rekte Verpressung durchzufiihren, denn er kann seine
Aufmerksamkeit fast ausschlieflich der Positionierung
widmen.

[0009] Ineiner bevorzugten Ausgestaltung des Press-
werkzeugs weist der Spannungsmechanismus eine zwi-
schen den Schwenkelementen angeordnete Schenkel-
feder auf. Je ein Federschenkel kann dann an den ein-
ander zugewandten Auenflachen der Schwenkelemen-
te anliegen und somit einen optimalen Kraftlibertrag von
den Schwenkelementen auf die Federschenkel und um-
gekehrt gewahrleisten. Daruber hinaus sind, meist aus
metallischen Werkstoffen gefertigte Schenkelfedern we-
nig anfallig gegen Verschlei und auf dem Markt mit ver-
schiedenen Eigenschaften, beispielsweise Federkon-
stanten bzw. geometrischen Formen, verflgbar, so dass
das Presswerkzeug durch gezielte Wahl einer bestimm-
ten Schenkelfeder zur Erfullung unterschiedlicher Anfor-
derungen ausgestaltet werden kann.

[0010] Ferneristesbevorzugt, dassdie Schenkelfeder
gegeniiber den Drehachsen der Schwenkelemente be-
weglich gelagert ist. Auf diese Weise kann die Vorspan-
nung des Spannungsmechanismus sehr flexibel einge-
stellt werden. Vorzugsweise ist die Schenkelfeder ent-
lang der Senkrechten zu einer Verbindungslinie zwi-
schen den beiden Drehachsen der Schwenkelemente
beweglich. Weiter ist es bevorzugt, dass eine bestimmte
Position entlang der zuvor genannten Senkrechten einer
bestimmten Ausrichtung der Federschenkel zueinander
entspricht. Auf diese Weise kann der Arretiermechanis-
mus, welcher einen zweiten stabilen Zustand des Span-
nungsmechanismus ermdoglicht, sehr flexibel in das
Presswerkzeug eingearbeitet werden. Darlber hinaus
kann das Presswerkzeug auf diese Weise sehr flexibel
aufverschiedene, den Ubergang des Spannungsmecha-
nismus vom zweiten in den ersten stabilen Zustand aus-
I6sende Impulse empfindlich ausgestaltet werden.
[0011] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
des Presswerkzeugs weist der Spannungsmechanis-
mus zuséatzlich einen die Windungen der Schenkelfeder
durchgreifenden, hohlen Bolzen und zwei zumindest teil-
weise in dem Bolzen federnd gelagerte Druckstlicke auf.
Mit dieser Anordnung I&sst sich die Beziehung zwischen
der Position der Schenkelfeder entlang der Senkrechten
zur Verbindungslinie zwischen den Drehachsen und der
Ausrichtung der Federschenkel zueinander besonders
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zuverlassig gewahrleisten. Der Bolzen stellt auch sicher,
dass die Schwenkbewegungen der Schwenkelemente
symmetrisch ausfuhrbar sind. Darliber hinaus bietet der
Bolzen zusétzliche Alternativen, den Ubergang des
Spannungsmechanismus vom zweiten in den ersten sta-
bilen Zustand bewirkende Impulse auf den Spannungs-
mechanismus zu Ubertragen. Die in dem Bolzen federnd
gelagerten Druckstiicke ermoglichen es, den Arretierme-
chanismus des zweiten stabilen Zustands des Span-
nungsmechanismus auf die den Schwenkelementen zu-
gewandten Seitenflachen der Tragerelemente zu Uber-
tragen.

[0012] Beispielsweise kann das Tragerelement eine
an ein Druckstiick angepasste Senkung aufweisen. Wird
eine Stirnflache des Druckstiicks durch eine Bewegung
des Bolzens gleitend, und unter Belastung der federnden
Lagerung des Druckstiicks in dem Bolzen, entlang der
den Schwenkelementen zugewandten Seitenflachen
des Tragerelements gefiihrt, kann das Druckstiick am
Ort der Senkung in diese einrasten. Vorzugsweise ent-
spricht die Position des Bolzens, die korrespondierende
Position der Feder und die korrespondierende Ausrich-
tung der Federschenkel zueinander, in welcher das
Drucksttick in die Senkung eingreift, gerade der zweiten
stabilen Position des Spannungsmechanismus. Die von
dem Spannungsmechanismus auf die Schwenkelemen-
te Ubertragene Kraft reicht dabei nicht aus, um den Ein-
griff des Druckstlcks in die Senkung aufzuldsen. Viel-
mehr ist dazu ein Impuls nétig.

[0013] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
des Presswerkzeugs ist mindestens ein an den Innen-
konturen der Pressabschnitte angeordneter Impulstber-
trager vorgesehen. Auf diese Weise kann der Impuls
durch die in den Aufnahmebereich eingefiihrten, zur Ver-
pressung vorgesehenen Bauteile bewirkt werden. Bei-
spielsweise kdnnen den Schwenkelementen beigeord-
nete Bleche vorgesehen sein. Die in den Aufnahmebe-
reich eingefiihrten Bauteile kbnnen dann gegen die dem
Aufnahmebereich zugewandte Kante der Bleche drik-
ken und so den Impuls auf den Spannungsmechanismus
Ubertragen. Aufdiese Weise kdnnen insbesondere einen
monostabilen Spannungsmechanismus aufweisende
Presswerkzeuge nachgeriistet und somit mit einem
bistabilen Spannungsmechanismus ausgestattet wer-
den. Es ist aber alternativ auch moglich, ein zwischen
den Innenkonturen der Pressabschnitte angeordnetes,
insbesondere integriertes Schiebeelement vorzusehen.
Das Schiebeelement weist vorzugsweise eine an die In-
nenkonturen der Pressabschnitte der Schwenkelemente
angepasste Seitenflache auf. Auf diese Weise kann ver-
mieden werden, dass zwischen den beiden Innenkontu-
ren wahrend des Verpressungsvorgangs eine Lucke be-
steht, welche ein unsymmetrisches, gegebenenfalls
nicht hinreichend dichtendes Pressergebnis zur Folge
haben kénnte.

[0014] Weiterhin kann die Senkung in einer am Tra-
gerelement angeordneten Aussparung angeordnet sein.
Die Aussparung istinsbesondere dazu geeignet, den Im-
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pulsiibertragern einen Fihrungsbereich zu bieten. Da-
durch kann die Stabilitdt des Spannungsmechanismus
weiter verbessert werden.

[0015] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
des Presswerkzeugs weist der Spannungsmechanis-
mus eine Schenkelfeder mit abgewinkelte Enden aufwei-
senden Schenkeln und mindestens eine an wenigstens
einem der Schwenkelemente angeordnete Haltenocke
auf. Auf diese Weise kann der Arretiermechanismus als
bauliche Ausgestaltung an der Schenkelfeder und anden
Schwenkelementen vorgesehen werden. Die Anzahl der
den Spannungsmechanismus bildenden Bauelemente
I&sst sich so gering halten. Dadurch kann die Zuverlas-
sigkeit des Presswerkzeugs auch nach vielen Presszy-
klen gewahrleistet werden.

[0016] Im Folgenden wird die Erfindung an Hand von
in einer Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen
naher erlautert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1a-c  ein Ausflihrungsbeispiel des erfindungsge-
maRen Presswerkzeugs mit einem Schie-
beelement als Impulsuibertrager in einer Ex-
plosionsansicht und zwei Querschnittsan-
sichten,

Fig. 2a-b  ein weiteres Ausflihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemafien Presswerkzeugs mit Ble-
chen als Impulsubertrager in einer Explosi-
onsansicht,

Fig. 3a-b  ein weiteres Ausflihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemalfien Presswerkzeugs ohne se-
paraten Impulsubertrager in einer Explosi-
onsansicht,

Fig. 4 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemafien Presswerkzeugs mit einem
der Federtotpunktlage entsprechenden
zweiten stabilen Zustand des Spannungs-
mechanismus in einer Querschnittsansicht
und

Fig. 5 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemalfien Presswerkzeugs mit einer
Schenkelfeder, deren Schenkel abgewin-
kelte Enden aufweisen, in einer Quer-
schnittsansicht.

[0017] Fig. 1a zeigt ein Ausflihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemafien Presswerkzeugs 2 in einer Explosions-
darstellung. Zwei in diesem Beispiel symmetrische
Schwenkelemente 4a, 4b sind einander gegenuberlie-
gend angeordnet. Grundséatzlich kénnen die Schwen-
kelemente 4a, 4b auch eine unterschiedliche bauliche
Ausgestaltung aufweisen. Die Schwenkelemente 4a, 4b
weisen je einen Betatigungsabschnitt 6a, 6b und je einen
Pressabschnitt 8a, 8b auf. Je eine Flache der Pressab-
schnitte 8a, 8b weist eine Innenkontur 10a, 10b auf, so
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dass zwischen den Innenkonturen 10a, 10b der einander
gegenliberliegenden Pressabschnitte 8a, 8b ein Aufnah-
mebereich 12 gebildet wird. In der Darstellung der Fig.
1aistder Aufnahmebereich 12 offen gezeigt. Mitanderen
Worten, die StolRflachen 14a, 14b der Pressabschnitte
8a, 8b sind voneinander beabstandet.

[0018] An den auleren Seitenflichen der Schwen-
kelemente 4a, 4b sind zwei Tragerelemente 16a, 16b
angeordnet, welche in diesem Beispiel in T-Form aus-
gebildet sind. Durch entsprechend an den Tragerele-
menten 16a, 16b und an den Schwenkelementen 4a, 4b
vorgesehene Bohrungen 18a, 18b sind die Schwenkele-
mente 4a, 4b an den Tragerelementen 16a, 16b, bei-
spielsweise mittels eines Bolzens schwenkbar ange-
lenkt. Auf diese Weise ist jedem Schwenkelement 4a, 4b
eine Drehachse 20a, 20b zugeordnet. Eine weitere Boh-
rung 18c an jedem Tragerelement 16a, 16b ist fir die
Verbindung des Tragerelements 16a, 16b und damitdes
Presswerkzeugs 2 mit einer Kraftmaschine (nicht darge-
stellt) vorgesehen. Die den Schwenkelementen 4a, 4b
zugewandten Seitenflachen der Tragerelemente 16a,
16b weisen in diesem Beispiel je eine Aussparung 22a,
22b und eine in der Aussparung 22a, 22b angeordnete
Senkung 24a, 24b auf. Die Senkung 24a, 24b kann bei-
spielsweise in der Form einer Hohlkalotte ausgebildet
sein.

[0019] Der Spannungsmechanismus weist in dem in
Fig. 1a gezeigten Ausfihrungsbeispiel eine Schenkelfe-
der 26 auf. Zuséatzlich ist ein hohler Bolzen 28, welcher
in diesem Beispiel in der Form eines Hohlzylinders aus-
gebildet ist und die Windungen der Schenkelfeder 26
durchgreift, vorgesehen. An jeder Stirnseite des Bolzens
28 ist je ein Druckstlick 30a, 30b federnd gelagert. Eine
Stirnseite des Druckstlicks 30a, 30b wird gegen die den
Schwenkelementen 4a, 4b zugewandte Seitenflache des
Tragerelements 16a, 16b im Bereich der Aussparung
22a, 22b gedriickt und kann, beispielsweise Uber eine
Bewegung des Bolzens 28 gleitend geflihrt werden. In
die Senkung 24a, 24b kann das Druckstlick 30a, 30b
einrasten, so dass eine weitere Bewegung des Bolzens
28 gehemmt wird. Die Form der Senkung 24a, 24b ist
dabei vorzugsweise an die Form des Druckstiicks 30a,
30b angepasst. Eine Veranderung der Ausrichtung der
Federschenkel 32a, 32b zueinander ist mit einer Feder-
bewegung quer zur Federwindungsachse 34, insbeson-
dere entlang der Senkrechten zur Verbindungslinie 40
(siehe Fig. 1b und 1c) zwischen den beiden Drehachsen
20a, 20b verknipft. Eine solche Federbewegung flhrt
den Bolzen 28 und die Druckstticke 30a, 30b mit, so dass
die Druckstiicke 30a, 30b entlang der Flache der Aus-
sparung 22a, 22b gefliihrt werden. Greift die Stirnseite
des Druckstiicks 30a, 30b in die Senkung 24a, 24b ein,
reicht jedoch die Federkraft nicht aus, das Druckstlick
30a, 30b aus der Senkung 24a, 24b zu bewegen. Der
Eingriff der Stirnseite des Druckstiicks 30a, 30b in die
Senkung 24a, 24b entsprichtin diesem Beispiel also dem
zweiten stabilen Zustand des Spannungsmechanismus.
[0020] UmdeninFig. 1agezeigten Spannungsmecha-
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nismus zum Verlassen des zweiten stabilen Zustands zu
veranlassen, ist ein Schiebeelement 36 als Impulsiiber-
trager vorgesehen. Eine Flache des Schiebeelements
36istandie Innenkonturen 10a, 10b der Pressabschnitte
8a, 8b angepasst. Die Innenkonturen 10a, 10b der Pres-
sabschnitte 8a, 8b weisen entsprechende Ausnehmun-
gen auf, so dass das Schiebeelement 36 blindig in die
Pressabschnitte 8a, 8b integrierbar ist. Auf der den In-
nenkonturen 10a, 10b der Pressabschnitte 8a, 8b abge-
wandten Seite weist das Schiebeelement 36 zwei La-
schen 38a, 38b auf. Der Abstand zwischen den Laschen
38a, 38b ist so bemessen, dass die Schenkelfeder 26
dazwischen angeordnet werden kann. Dementspre-
chend durchgreift der Bolzen 28 nicht nur die Windungen
der Schenkelfeder 26 sondern auch die Laschen 38a,
38b des Schiebeelements 36. Auf diese Weise sind das
Schiebeelement 36, die Schenkelfeder 26, der Bolzen
28 und die Druckstlicke 30a, 30b vereint beweglich mit-
einander verbunden. Die Aussparungen 22a, 22b anden
Tragerelementen 16a, 16b sind so bemessen, dass die
Laschen 38a, 38b flachig in ihnen gefihrt werden kén-
nen. Dadurch kann insbesondere die Stabilitat der An-
ordnung des Schiebeelements 36 inder Richtung parallel
zur Verbindungslinie 40 zwischen den Drehachsen 203,
20b verbessert werden.

[0021] Fig. 1b zeigt nun in einem Querschnitt das in
Fig. 1a dargestellte Presswerkzeug 2 in einer Position,
welche dem zweiten stabilen Zustand des Spannungs-
mechanismus entspricht. Die Betatigungsabschnitte 6a,
6b der Schwenkelemente 4a, 4b liegen in diesem Bei-
spiel aneinander an. Die Stol3flachen 14a, 14b der Pres-
sabschnitte 8a, 8b sind beabstandet voneinander, der
Aufnahmebereich 12 ist demnach offen, so dass die zu
verpressenden Bauteile (nicht gezeigt) eingefiihrt wer-
den kénnen.

[0022] Der Bolzen 28 befindet sich in diesem zweiten
stabilen Zustand, bezliglich der Verbindungslinie 40 der
Drehachsen 20a, 20b, auf der Seite der Pressabschnitte
8a, 8b. Die Fuhrung des Bolzens 28 wird durch kreisseg-
mentférmige, an den Durchmesser des Bolzens 28 an-
gepasste Ausnehmungen 42a, 42b in den einander zu-
gewandten Seitenflachen der Schwenkelemente 4a, 4b
bewirkt, in welchen die aus den Windungen der Schen-
kelfeder 26, und gegebenenfalls aus den Laschen 38a,
38b des Schiebeelements 36 hervorragenden Bereiche
des Bolzens 28 gelagert sind. Da der Bolzen 28 tiber die
Laschen 38a, 38b mit dem Schiebeelement 36 verbun-
den ist, ragt das Schiebeelement 36 in den Aufnahme-
bereich 12 hinein.

[0023] Auf diese Weise lasst sich ein Impuls, welcher
den Spannungsmechanismus zum Ubergang vom zwei-
ten in den ersten stabilen Zustand veranlasst, einfach
durch das Einfuhren der zu verpressenden Bauteile in
den Aufnahmebereich 12 ausiiben. Ein Rohr, ein Fitting
oder eine Muffe werden beim Einfiihren in den Aufnah-
mebereich 12 gegen die konturierte, dem Aufnahmebe-
reich 12 zugewandte Flache des Schiebeelements 36
gedriickt und schieben es dadurch nach hinten. Uber die
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rickwartige Seite des Schiebeelements 36 wird diese
Bewegung auf den Bolzen 28 und damit auch auf die
Schenkelfeder 26 Ubertragen. Insbesondere reicht der
durch das Einfiihren der Bauteile bewirkte Impuls aus,
die Stirnseiten der Druckstiicke 30a, 30b aus den Sen-
kungen 24a, 24b zu |6sen. Die die Druckstlcke 30a, 30b
an die Tragerelemente 16a, 16b driickende Kraft reicht
dann jedoch nicht mehr aus, die Kraft der Schenkelfeder
26 weiter zu kompensieren, so dass durch die Wirkung
der Kraft der Schenkelfeder 26 die Stirnseiten der Druck-
stlicke 30a, 30b gleitend entlang der Aussparung 22a,
22b gefuhrt werden, bis der erste stabile Zustand des
Spannungsmechanismus erreicht ist.

[0024] Der erste stabile Zustand des Spannungsme-
chanismus kann dann vorliegen, wenn die Stof3flachen
14a, 14b der Pressabschnitte 8a, 8b aneinander anlie-
gen, beispielsweise wenn der Aufnahmebereich 12 frei
ist, oder wenn die Stirnseiten der Druckstiicke 30a, 30b
das Ende der Aussparungen 22a, 22b erreicht haben
oder wenn die Innenkonturen 10a, 10b an der AuRen-
umfangsflache eines im Aufnahmebereich 12 befindli-
chen Bauteils anliegen. Es ist grundsatzlich auch még-
lich, dass die Schenkelfeder 26 ihren Entspannungszu-
stand erreicht, bevor eine der zuvor genannten Positio-
nen erreicht wurde.

[0025] Die Position der Schwenkelemente 4a, 4b zu-
einander im ersten stabilen Zustand des Spannungsme-
chanismus gemaf der ersten der zuvor genannten Al-
ternativen ist beispielhaft in Fig. 1¢c im Querschnitt ge-
zeigt. Die StoRflachen 14a, 14b der Pressabschnitte 8a,
8b liegen aneinander an, wohingegen die Betatigungs-
abschnitte 6a, 6b voneinander beabstandet sind. Der
Bolzen 28 befindet sich in diesem ersten stabilen Zu-
stand, bezlglich der Verbindungslinie 40 der Drehach-
sen 20a, 20b, auf der Seite der Betatigungsabschnitte
6a, 6b. Die kreissegmentférmigen Ausnehmungen 42a,
42b sind an der dem Aufnahmebereich 12 zugewandten
Seite so zusammengefihrt, dass sich im Querschnitt ein
an einer Seite offener Kreis ergibt, in welchem der hohl-
zylinderférmige Bolzen 28 angeordnet ist. Das Schiebe-
element 36 ist in diesem Beispiel gerade so weit entlang
der Senkrechten zur Verbindungslinie 40 zwischen den
Drehachsen 20a, 20b verschoben, dass dessen kontu-
rierte Flache im Wesentlichen fluchtend zu den Innen-
konturen 10a, 10b der Pressabschnitte 8a, 8b liegt. Auf
diese Weise kann eine optimale allseitige Kraftausiibung
beim kalten Verpressen erreicht werden.

[0026] Zuvor istder erste stabile Zustand so beschrie-
ben worden, dass die StoRflachen 14a, 14b der Pressa-
bschnitte 8a, 8b aneinander anliegen. Diese Beschrei-
bung beruht darauf, dass im Aufnahmebereich 12c des
Presswerkzeuges 2 kein Fitting angeordnet ist. Ist das
dagegen der Fall, so wird der erste stabile Zustand dann
angenommen, wenn der Aufnahmebereich 12 den darin
enthaltenen Fitting umschlief3t. In diesem Zustand kann
das Presswerkzeug 2 erneut gedffnet werden, ohne dass
es zu einem Verpressen des Fittings gekommen ist. Wird
dagegen das Presswerkzeug 2 durch den motorischen
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Antrieb vollstdndig geschlossen, wobei die StolRflachen
14a, 14b zur Anlage aneinander gebracht werden, so
wird der Fitting verpresst. Der erste stabile Zustand er-
fordert daher nicht, dass die StoRRflachen 14a, 14b an-
einander anliegen, sondern dass die Pressbacken 4a,
4b unter Kraftwirkung der Schenkelfeder 26 soweit ge-
schlossen werden, bis ein mechanischer Widerstand er-
reicht worden ist. Dieser mechanische Widerstand istda-
bei ein anderer, als er fir den zweiten stabilen Zustand
anhand von Fig. 1b durch den Eingriff der Druckstiicke
32 in die Senkungen 24 beschrieben worden ist.
[0027] Fig. 2a-b zeigen ein weiteres moglich Ausfiih-
rungsbeispiel des erfindungsgemafen Presswerkzeugs
2 in einer Explosionsdarstellung. Der Unterschied zu
dem in den Fig. 1a-c dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
besteht darin, dass als Impulsiibertrager statt eines
Schiebeelements 36 zwei den Schwenkelementen 4a,
4b beigeordnete Bleche 44a, 44b vorgesehen sind. Das
Prinzip wurde jedoch ahnlich funktionieren, wenn statt
zwei Blechen 44a, 44b nur ein Blech an einer Seite der
Schwenkelemente 4a, 4b vorgesehen ist. Die Bleche
44a, 44b weisen an einem Ende eine Bohrung 46a, 46b
auf, durch welche der Bolzen 28 greift. Das andere Ende
der Bleche 44a, 44b ragt in dem in Fig. 2a dargestellten
zweiten stabilen Zustand des Spannungsmechanismus
in den Aufnahmebereich 12 hinein. Auch hier kénnen
also die zu verpressenden Bauteile, welche in den Auf-
nahmebereich 12 gebracht werden, gegen eine Kante
der Bleche 44a, 44b driicken, wodurch der Bolzen 28
und damit auch die Schenkelfeder 26 in Richtung der
Betatigungsabschnitte 6a, 6b bewegt werden, wobei die
Stirnseiten der Druckstiicke 30a, 30b sich aus der Sen-
kung 24a, 24b 16sen und somit der Federspreizmecha-
nismus an den Betatigungsabschnitten 6a, 6b wieder wir-
ken kann. Die Beiordnung der in den Fig. 2a-b darge-
stellten Bleche 44a, 44b ist insbesondere vorteilhaft,
wenn bereits gefertigte Presswerkzeuge 2 mit monosta-
bilem Spannungsmechanismus nachgeristet werden
sollen. In diesem Beispiel waren lediglich die Tragerplat-
ten 16a, 16b und gegebenenfalls der Bolzen 28 auszu-
tauschen sowie die Bleche 44a, 44b hinzuzufligen.
[0028] Fig. 3a-b zeigen ein weiteres mdgliches Aus-
fihrungsbeispiel des erfindungsgemaflen Presswerk-
zeugs 2 in einer Explosionsansicht. Der Unterschied zu
den in den Fig. 1a-c und 2a-b dargestellten Beispielen
ist, dass keine separaten Impulsibertrager vorgesehen
sind, welche den Spannungsmechanismus veranlassen
kénnen, den zweiten stabilen Zustand zu verlassen und
den ersten stabilen Zustand einzunehmen. Dementspre-
chend weisen die Tragerelemente 16a, 16b auch keine
Aussparungen auf, welche bei den zuvor erlauterten
Ausfliihrungsbeispielen vornehmlich zur Flihrung der La-
schen bzw. Bleche vorgesehen sind. Auch hier entspricht
der zweite stabile Zustand dem Eingriff der Druckstiicke
30a, 30b in die Senkungen 24a, 24b.

[0029] Der den Ubergang vom zweiten in den ersten
stabilen Zustand bewirkende Impuls kann bei diesem
Ausflihrungsbeispiel durch eine weitere, gegebenenfalls
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ruckartige Spannung der Schenkelfeder 26 ausgelbt
werden, indem die Betatigungsabschnitte 6a, 6b noch
weiter zusammengefiihrt werden. Durch diese Bewe-
gung werden die Schenkelfeder 26 und der Bolzen 28
weiter in Richtung der Pressabschnitte 6a, 6b geflhrt,
so dass der Eingriff der Druckstiicke 30a, 30b in die Sen-
kungen 24a, 24b in Richtung der Pressabschnitte 8a, 8b
geldst wird. Durch die dann ausgeldste Spreizbewegung
der Schenkelfeder 26 werden die Druckstlicke 30a, 30b
wieder in Richtung der Betatigungsabschnitte 6a, 6b ent-
lang der Seitenflachen der Tragerelemente 16a, 16b ge-
fuhrt. Allerdings reicht die Dynamik der Bewegung der
Druckstlicke 30a, 30b aus, um zu verhindern, dass die
Druckstiicke 30a, 30b in der Rickwartsbewegung wieder
in den Senkungen 24a, 24b einrasten. Stattdessen glei-
ten die Druckstticke 30a, 30b, von der Schenkelfeder 26
getrieben, Uber die Senkungen 24a, 24b hinweg, so dass
der Spannungsmechanismus den ersten stabilen Zu-
stand einnehmen kann.

[0030] Fig. 4 zeigt ein weiteres mogliches Ausfiih-
rungsbeispiel des erfindungsgemaflen Presswerkzeugs
2 in einer Querschnittsansicht. Der Unterschied zu den
vorhergehenden Ausflihrungsbeispielen besteht darin,
dass der zweite stabile Zustand des Spannungsmecha-
nismus nicht dem Einrasten von Druckstiicken 30a, 30b
in an den Tragerelementen 16a, 16b angeordneten Sen-
kungen 24a, 24b entspricht, sondern dass der zweite sta-
bile Zustand gerade der Federtotpunktlage entspricht. In
diesem Fall zeigt die von den Federschenkeln 32a, 32b
aufdie Schwenkelemente 4a, 4b ausgetlibte Kraftin Rich-
tung der entsprechenden Drehachsen 20a, 20b. Mit an-
deren Worten, die zum Federschenkel 32a, 32b am
Schenkelende gezeichnete Senkrechte 48a, 48b verlauft
durch den Drehachsenpunkt20a, 20b. In diesem Beispiel
wird der Widerstand zu einer weiteren Bewegung der
Federschenkel 32a, 32b von den Tragerelementen 16a,
16b gebildet, welche die Drehachsen 20a, 20b halten.
Eine Drehbewegung kann nicht stattfinden.

[0031] Wird nun durch eine weitere Uberdehnung der
Schenkelfeder 26 die Kraftrichtung in Richtung der Be-
tatigungsabschnitte 6a, 6b verschoben, wird die Dreh-
bewegung der Schwenkelemente 4a, 4b um die Dreh-
achsen 20a, 20b wieder méglich und der Ubergang vom
zweiten in den ersten stabilen Zustand des Spannungs-
mechanismus wird auf Grund der Dynamik der Entspan-
nungsbewegung eingeleitet. Vorzugsweise sind die an
den Schwenkelementen 4a, 4b vorgesehenen, die aus
den Windungen der Schenkelfeder 26 hervorragenden
Bereiche des Bolzens 28 flihrenden, kreissegmentférmi-
gen Ausnehmungen 42a, 42b so bemessen, dass eine
die Ausrichtung der Federschenkel 32a, 32b Uber die
Federtotpunktlage hinaus erméglichende Verschiebung
des Bolzens 28 und damit der Schenkelfeder 26 in Rich-
tung der Pressabschnitte 8a, 8b vermieden wird.
[0032] Fig. 5 zeigt ein weiteres mogliches Ausfih-
rungsbeispiel des erfindungsgemalen Presswerkzeugs
2 in einer Querschnittsansicht. Der Unterschied zu den
vorhergehenden Ausfiihrungsbeispielen besteht darin,
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dass die Schenkelfeder 26 Schenkel 32a, 32b mit abge-
winkelten Enden aufweist. Einer der Federschenkel 32a
istin diesem Beispiel in einer an einem der Schwenkele-
mente 4b angeordneten Nut 50 angeordnet, so dass die-
ses Schwenkelement 4b und die Schenkelfeder 26 fest
verbunden sind. Der andere Federschenkel 32b hinge-
gen kann an der Seitenflache des anderen Schwenkele-
ments 4a gleitend gefihrtwerden. An dieser Seitenflache
ist eine Haltenocke 52 angeordnet. Die Haltenocke 52
ist so ausgebildet, dass das abgewinkelte Ende des Fe-
derschenkels 32b sie hintergreifen kann. Diese Stellung
des Federschenkels 32b entspricht dem zweiten stabilen
Zustand des Spannungsmechanismus, welcher - wie
dargestellt - insbesondere dann gegeben ist, wenn der
Aufnahmebereich 12 gedffnet ist, also wenn die Stof3fla-
chen 14a, 14b der Pressabschnitte 8a, 8b beabstandet
sind. Es ist grundsétzlich moéglich, an einem Schwen-
kelement 4a, 4b mehrere Haltenocken 52 hintereinander
anzuordnen. Auf diese Weise kdnnten mehrere unter-
schiedliche Offnungszusténde des Aufnahmebereichs
12 umgesetzt werden. Durch das Hintergreifen ist der
Federschenkel 32b daran gehindert, entlang der Seiten-
flache des Schwenkelements 4a zu gleiten und damit die
durch den Kraftlibertrag von dem Federschenkel 32b auf
das Schwenkelement 4a bewirkte Ausgleichs- bzw. Ent-
spannungsbewegung der Schenkelfeder 26 zu ermogli-
chen. Die hintergreifende Lage des Federschenkels 32b
kann hier ahnlich wie in den in den Fig. 3 und 4 gezeigten
Ausfiihrungsbeispielen mittels einer Uberspannung der
Schenkelfeder 26 geldst werden. Es ist aber grundsatz-
lich auch mdglich, andere Merkmale der vorhergehen-
den Ausflihrungsbeispiele, insbesondere die Impuls-
Ubertrager, mit dem in Fig. 5 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel zu kombinieren.

[0033] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf be-
stimmte Ausgestaltungen der Schwenkelemente 4a, 4b
beschrankt. So kann beispielsweise die Form der Innen-
kontur 10a, 10b der Pressabschnitte 8a, 8b so gewahlt
werden, wie es fiir die Anwendung zweckmaRig ist. Es
ist auch mdglich, die Pressabschnitte 8a, 8b zur Aufnah-
me von variablen Pressaufsatzen auszubilden, welche
unterschiedlich geformte Innenkonturen 10a, 10b auf-
weisen kénnen.

[0034] Darlber hinaus betreffen die in den Fig. 1 bis
5 gezeigten Ausfilihrungsbeispiele der vorliegenden Er-
findung Presswerkzeuge 2, welche fur eine Betatigung
mittels einer Kraftmaschine vorgesehen sind. Es ist je-
doch auch méglich, die Merkmale der vorliegenden Er-
findung auf manuell betatigbare Presswerkzeuge 2 zu
Ubertragen, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfin-
dung zu verlassen.

Patentanspriiche

1. Presswerkzeug (2) zum unlésbaren Verbinden eines
Rohrs und eines Fittings
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- mit zwei je einen Betatigungsabschnitt (6a, 6b)
und einen Pressabschnitt (8a, 8b) aufweisen-
den Schwenkelementen (4a, 4b), welche um je
eine ihnen zugeordnete Drehachse (20a, 20b)
schwenkbar sind,

- mit zwei den Schwenkelementen (4a, 4b) bei-
geordneten Tragerelementen (16a, 16b), wel-
che die beiden Drehachsen (20a, 20b) halten,
und

- mit einem Spannungsmechanismus,

- wobei die Innenkonturen (10a, 10b) der einan-
der gegenuberliegenden Pressabschnitte (8a,
8b) der beiden Schwenkelemente (4a, 4b) einen
Aufnahmebereich (12) bilden,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der Spannungsmechanismus bistabil
ausgebildet ist, und

- dass der durch die Innenkonturen (10a, 10b)
gebildete Aufnahmebereich (12) im ersten sta-
bilen Zustand enger als im zweiten stabilen Zu-
stand ist.

Presswerkzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Spannungsmechanismus eine zwischen
den Schwenkelementen (4a, 4b) angeordnete
Schenkelfeder (26) aufweist.

Presswerkzeug nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schenkelfeder (26) gegeniiber den Dreh-
achsen (20a, 20b) der Schwenkelemente (4a, 4b)
beweglich gelagert ist.

Presswerkzeug nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Spannungsmechanismus zusétzlich einen
die Windungen der Schenkelfeder (26) durchgrei-
fenden, hohlen Bolzen (28) und zwei zumindest teil-
weise in dem Bolzen (28) federnd gelagerte Druck-
stlicke (30a, 30b) aufweist.

Presswerkzeug nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Tragerelement (16a, 16b) eine an ein
Druckstlick (30a, 30b) angepasste Senkung (24a,
24b) aufweist.

Presswerkzeug nach Anspruch 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein an den Innenkonturen (10a,
10b) der Pressabschnitte (8a, 8b) angeordneter Im-
pulsiibertrager vorgesehen ist.

Presswerkzeug nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
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dass als Impulslbertrager den Schwenkelementen
(4a, 4b) beigeordnete Bleche (44a, 44b) vorgesehen
sind.

Presswerkzeug nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass als Impulsubertrager ein zwischen den Innen-
konturen (10a, 10b) der Pressabschnitte (8a, 8b) an-
geordnetes Schiebeelement (36) vorgesehen ist.

Presswerkzeug nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Senkung (24a, 24b) in einer am Tragerele-
ment (16a, 16b) angeordneten Aussparung (22a,
22b) angeordnet ist.

Presswerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Spannungsmechanismus eine Schenkel-
feder (26) mit abgewinkelte Enden aufweisenden
Schenkeln (32a, 32b) und mindestens eine an we-
nigstens einem der Schwenkelemente (4a, 4b) an-
geordnete Haltenocke (52) aufweist.
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