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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Bohrlochpume ge-
maf den im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen
Merkmalen.

[0002] Bei Tauchpumpen zahlt es heutzutage zum
Stand der Technik, diese mit einem Frequenzumrichter
anzusteuern, sie weisen somit in der Regel eine Motor-
elektronik auf, die es erforderlich oder zumindest zweck-
ma-Rig erscheinen lasst, wesentliche BetriebsgroRen
der Pumpe zu erfassen und bei der Ansteuerung zu be-
ricksichtigen und ggf. zu verarbeiten. Hierzu zahlen bei-
spielsweise die Wicklungstemperatur des Motors, die
Temperatur des zu férdernden Mediums, der Foérder-
druck, der Umgebungsdruck und dergleichen. Zur Erfas-
sung dieser Grofien wird entsprechende Sensorik in die
Tauchpumpen integriert. Aus EP 1 324 011 A2, US
3,021,788, US 2007/0114040 A1 und US 2,969,740 z&hit
es zum Stand der Technik, bei Tauchpumpen, insbeson-
dere Schmutzwasserpumpen ein oder mehrere Senso-
ren in den Strdmungsweg einzugliedern.

[0003] Aus EP 0033 192 A1 ist es bekannt, bei Bohr-
gestdngen eine Signallbertragung durch akustische
Wellen durch das Gestange hindurch zu bewirken.
[0004] Die Anordnung derartiger Sensoren in Tauch-
pumpen ist aufwendig, da einerseits eine Datenverbin-
dung zu der Steuer- und Regelelektronik des Motors be-
stehen muss, andererseits eine elektrische Versorgung
erforderlich ist und schlie3lich eine zuverlassige Abdich-
tung gegenliber dem Férdermedium gewahrleistet sein
muss. Allerdings bereitet bei Tauchpumpen der vorge-
nannten Art (Schmutzwasserpumpen) die Sensoranord-
nung konstruktiv weniger Probleme, da der Bauraum der
Pumpe vergleichsweise grof} ist und die Sensorik in der
Regel an geeigneter Stelle innerhalb des Pumpengehau-
ses eingegliedert werden kann, ohne dass hierzu we-
sentliche konstruktive Anderungen des Pumpenaggre-
gats selbst erforderlich sind. Anders ist dies hingegen
bei Bohrlochpumpen, bei denen der Bauraum insbeson-
dere in radialer Richtung eng begrenzt ist und bei denen
nach Mdglichkeit ein modulartiger Aufbau zum Vorsehen
verschiedener Anzahl von Pumpenstufen gegeben sein
sollte. Bei Bohrlochpumpen stellt dies also ein raumli-
ches Problem dar, weshalb man bisher auf den Einbau
solcher Sensorik entweder verzichtet hat oder einen
enormen Bauaufwand kalkulieren musste.

[0005] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemafe Bohrlochpum-
pe so auszubilden, dass ein oder mehrere Sensoren kos-
tenglinstig an geeigneter Stelle angeordnet und entspre-
chend signal- bzw. datenverbunden werden kénnen.
[0006] Diese Aufgabe wird gemaf der Erfindung durch
die in Anspruch 1 angegebenen Merkmale geldst. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen, der nachfolgenden Beschrei-
bung und der Zeichnung.

[0007] Die erfindungsgemale Bohrlochpumpe weist
einen elektrischen Antriebsmotor und eine davon ange-
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triebene ein- oder mehrstufige Kreiselpumpe auf. Ge-
maf der Erfindung sind ein oder mehrere Sensoren der
Pumpe in einem Sensorgehduse angeordnet, welches,
flissigkeitsdurchstrémt ist und flissigkeitsumgeben ist.
Das Sensorgehause ist zwischen Motor und Pumpe, am
Ende der Pumpe oder innerhalb der Pumpe angeordnet.
Dabei kann das Sensorgehduse entweder als gesonder-
tes Gehause am Ende Pumpe angeordnet sein oder
auch Teil des Pumpengehauses bilden, also integral mit
diesem ausgebildet sein.

[0008] Grundgedanke der vorliegenden Erfindung ist
es, nach Méglichkeit die komplette Sensorik, zumindest
jedoch einen oder mehrere Sensoren in einem geson-
derten Sensorgehause unterzubringen, welches am En-
de der Pumpe, innerhalb der Pumpe oder zwischen Mo-
tor und Pumpe, also am anderen Ende der Pumpe an-
geordnet ist. Dieses Sensorgehduse kann modulartig
ausgebildet sein, sodass es ggf. auch bei vorhandenen
Pumpen nachgeritstet werden kann oder zumindest
Pumpen der gleichen Serie mit oder ohne Sensorgehau-
se ausgestattet werden kénnen, also mit und ohne Sen-
sorik ausgeliefert kdnnen. Da das Sensorgehause zwi-
schen Motor und Pumpe, innerhalb der Pumpe oder am
Ende der Pumpe angeordnetist, wird die Bohrlochpumpe
hierdurch in ihrer AuRenkontur nicht verandert, sondern
lediglichin ihrer Lange, was flr Bohrlochpumpen beson-
ders wichtig ist. Da die Sensorik typischerweise mit dem
Foérderstrom der Pumpe einerseits und dem umgeben-
den Medium andererseits in Verbindung steht, ist das
erfindungsgema-Re Sensorgehause so ausgebildet und
angeordnet, dass es einerseits flissigkeitsdurchstrémt
und andererseits von Fliissigkeitumgebenist. Sokénnen
beispielsweise Temperaturen und/oder Druck sowohl
vom umgebenden als auch vom geférderten Fluid erfasst
werden. Da nach Mdglichkeit die gesamte Sensorik oder
zumindest ein GroRteil innerhalb des Sensorgehauses
angeordnetist, brauchtwenn tiberhaupt, nur dieses Sen-
sorgehduse mit einem nach auflen geflihrten Kabel ver-
sehen zu sein, was bei Bohrlochpumpen von Vorteil ist,
wenn das Sensorgehduse am oberen Ende der Pumpe
angeordnet ist, an welchem ohnehin nur das Netzkabel
neben der Forderleitung verlauft. Bei der Anordnung zwi-
schen Motor und Pumpe ergibt sich der Vorteil, dass die
Verkabelung Uiber den Motor erfolgen kann, der ohnehin
eine Kabelfiihrung nach auflen zur elektrischen Strom-
versorgung und ggf. auch zur Steuer- und Regelelektro-
nik bendtigt.

[0009] Dabei ist das Sensorgehause in einen flissig-
keitsfiihrenden Gehauseteil und einen flissigkeitsfreien
Gehéauseteil aufgeteilt, die durch eine vorzugsweise
durch Edelstahlblech gebildete Gehdusewand vonein-
ander getrennt sind. Eine solche Gehausewand kann
nach Art eines Spaltrohres vergleichsweise diinn aber
absolut flussigkeitsdicht ausgebildet sein, sodass mit
Ausnahme der Druck- und/oder Differenzdrucksensoren
ggf. auch durch die Gehausewand hindurch gemessen
werden kann, beispielsweise Temperatur, Vibration und
dergleichen. Dies hat den erheblichen Vorteil, dass die
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hoch feuchtigkeitsempfindliche Elektronik und Sensorik
in einem zuverlassig flissigkeitsfreien Gehauseteil an-
geordnet werden kann, wohingegen durch die Gehause-
wand praktisch auch Zugriff auf das Férdermedium
und/oder das umgebende Medium besteht.

[0010] ZweckmaBigerweise wird nicht nur ein Teil-
strom sondern der gesamte Foérderstrom der Pumpe
durch das flissigkeitsfiihrende Gehauseteil geleitet, wo-
bei das Gehauseteil so ausgebildet ist, dass es quasi
eine weitere Pumpenstufe oder eine Rohrverldngerung
darstellt, also mdglichst wenig Stromungswiderstand
bietet. Die im Sensorgehause befindliche Sensorik und
ggf. Elektronik bendtigt vergleichsweise wenig Platz, so-
dass ein kleiner umlaufender Freiraum in der Regel aus-
reicht, um diese Bauelemente unterzubringen.

[0011] GemaR der Erfindung ist es vorgesehen, die
elektrische Energie, die erforderlich ist, um die im Sen-
sorgehduse angeordneten Sensoren zu betreiben und
ggf. die davon ausgehenden elektrischen Signale aufzu-
bereiten, weiterzuverarbeiten und in digitale Daten um-
zusetzen, unmittelbar innerhalb des Sensorgehauses zu
erzeugen, um damit auf eine Leitung zur Stromversor-
gung des Sensorgehduses vollig verzichten zu kdnnen.
Hierzu ist gemaR der Erfindung im Sensorgehause eine
Induktionsanordnung vorgesehen, mit der beim Betrieb
der Pumpe elektrische Energie erzeugt wird.

[0012] Dazu weist die Induktionsanordnung mindes-
tens einen im flissigkeitsfiihrenden Gehauseteil rotier-
bar angeordneten Magneten auf und mindestens eine
im flissigkeitsfreien Gehaduseteil angeordnete Indukti-
onsspule auf, derart, dass durch den sich an der Spule
vorbei bewegenden Magneten ein Strom in der Spule
induziert wird, der fur die vorgenannten Zwecke nutzbar
ist. ZweckmaRigerweise werden zwei oder mehr Mag-
neten angeordnet sein, die mit ggf. mehreren Induktions-
spulen zusammenwirken und somit eine Art elektrischen
Generator bilden.

[0013] Um einen Antrieb fiir die Magneten zu bilden ist
gemal einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen,
innerhalb des flussigkeitsfihrenden Gehéauseteils ein
Pumpenlaufrad drehbar zu lagern und so anzuordnen,
dass es durch den Forderstrom der Pumpe in Rotation
versetzt wird. Bei einer solchen Ausbildung ist das Sen-
sorgehduse quasi als weitere passive Pumpenstufe aus-
gebildet, der durchstromende Férderstrom treibt das da-
rin angeordnete Pumpenlaufrad mit den daran befestig-
ten Magneten, die dadurch in der oder den Spulen eine
Spannung induzieren bzw. einen Strom erzeugen und
somit die Sensorik innerhalb des Gehduses mit Strom
versorgen.

[0014] GemaR einer Weiterbildung der Erfindung kann
ein solches passives Pumpenlaufrad, das innerhalb des
Sensorgehéauses frei drehbar angeordnetist, und an dem
mindestens ein Magnet angeordnet ist, auch Teil eines
Durchflussmessers bilden, wobei dann innerhalb des
flissigkeitsfreien Gehauseteils ein induktiver Aufneh-
mer, beispielsweise eine Spule angeordnet ist, so dass
die Drehzahl des Pumpenlaufrads erfasst werden kann
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und dariiber die Durchflussmenge ermittelt werden kann.
Es muss nicht zwingend notwendig ein Pumpenlaufrad
drehbar angeordnet sein, es kann eine Art Flligel rotier-
bar angeordnet sein, an dessen Ende ein Magnet sitzt,
welcher in Abhangigkeit der Strémungsmenge schneller
oder langsamer rotiert.

[0015] Wennhingegen das Sensorgehduse mehr oder
weniger integraler Bestandteil der Pumpe ist, also die
Pumpe konstruktiv daran angepasst werden kann, dann
kann statt eines passiven Laufrads vorteilhaft die An-
triebswelle bis in das Sensorgehause hinein verlangert
werden und dort mit einem Halter versehen werden, wel-
cher den oder die Magneten tragt und der durch die An-
triebwelle selbst rotiert wird, auch kann ein aktives Pum-
penlaufrad vorgesehen sein, das Magneten tragt.
[0016] Beiintegraler Ausbildung des Sensorgehauses
im Pumpengehause kann prinzipiell beispielsweise bei
einer mehrstufigen Bohrlochpumpe jede beliebige Pum-
penstufe durch entsprechende Modifizierung als Sensor-
gehause ausgebildet werden. So ist es auch denkbar,
nicht nur ein, sondern mehrere Sensorgehause vorzu-
sehen, um beispielsweise den Druck jeder einzelnen
Pumpenstufe Gberwachen zu kénnen.

[0017] Da durch die vorgenannten konstruktiven
MaRnahmen auf eine elektrische Stromversorgung des
Sensorgehduses von aulien verzichtet werden kann, ist
es besonders zweckmaRig, auch die aus dem Sensor-
gehduse herauszufiihrenden elektrischen Signale
und/oder Sensordaten kabellos herauszufihren.

[0018] Dazum Motor hin ohnehin ein elektrisches Ver-
sorgungskabel liegt, kann dieses durch entsprechende
Ausgestaltung in einfacher Weise auch zur Datentiiber-
tragung genutzt werden, sei es durch Aufmodulieren des
Signals oder durch Vorsehen eines weiteren Leiters.
Dann ist es zweckmaRig, die elektrischen Signale der
Sensoren bzw. die daraus abgeleiteten Daten vom Sen-
sorgehduse in das Motorgehdause zu Ubertragen. Dies
erfolgt erfindungsgemal mechanisch tber die gemein-
same Welle. Hierzu kann im Bereich des Sensorgehdu-
ses ein elektroakustischer Wandler vorgesehen sein,
welcher das elektrische Signal in ein Schallsignal, typi-
scherweise ein Ultraschallsignal umwandelt und direkt
oder indirekt auf die Welle Gbertragt. Motorseitig ist dann
ein akustoelektrischer Wandler vorzusehen, der dieses
Signal wieder in ein elektrisches Signal umwandelt, das
dann in geeigneter Weise herausgefihrt wird.

[0019] Innerhalb des Sensorgehduses kénnen unter-
schiedlichste Sensoren angeordnet sein, typischerweise
ein oder mehrere Temperatursensoren zur Erfassung
der Temperatur des Forderstroms und/oder des umge-
benden Mediums, ein Vibrationssensor zur Erfassung
mechanischer Schwingungen, ein Druck- oder Differenz-
drucksensor zur Erfassung des Umgebungsdrucks
und/oderdes Férderdrucks. Diese Aufzéhlung ist nur bei-
spielhaft und kann durch beliebige weitere Sensoren er-
ganzt werden.

[0020] Besonders vorteilhaft werden zumindest die
Sensoren, die nicht zwingend mit der umgebenden oder
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geférderten Flussigkeit in Verbindung stehen missen,
wie z. B. der Druck- oder Differenzdrucksensor, in dem
flissigkeitsfreien Gehauseteil angeordnet. So kann bei
geeigneter Ausbildung der Gehdusewand der Tempera-
tursensor durch die Gehdusewand von der Flissigkeit
getrennt angeordnet werden, ebenso der Vibrationssen-
sor, was ersichtlich Vorteile mit sich bringt.

[0021] Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen na-
her erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  in stark vereinfachter schematischer Darstel-
lung die Anordnung einer Bohrlochpumpe in ei-
nem Bohrloch,

Fig. 2  eine nicht zur Erfindung gehdrende erste Aus-
fuhrung eines Sensorgehauses im Schnitt,

Fig. 3  einezweite nicht zur Erfindung gehdérende Aus-
fuhrung eines Sensorgehauses im Schnitt,

Fig. 4  eine dritte nicht zur Erfindung gehérende Aus-
fuhrung eines Sensorgehduses im Schnitt,

Fig. 5 den oberen Teil einer Bohrlochpumpe mit inte-
griertem Sensorgehause im Schnitt,

Fig. 6 einealternative Bauform mitim Pumpengehau-
se integriertem Sensorgehause im Schnitt,

Fig. 7 eine erste Ausfihrung einer Bohrlochpumpe
mit mechanischer Signallibertragung vom Sen-
sorgehduse zum Motorgehduse in Schnittdar-
stellung und

Fig. 8 eine weitere Ausfiihrung in Darstellung nach
Fig. 7

[0022] Die anhand von Fig. 1 dargestellte Bohrloch-

pumpe 1 istin einem Bohrloch 2 abgesenkt. Sie besteht
aus einem unteren Motorteil 3, von dem in Fig. 1 nur das
Motorgehause sichtbarist, daran schlie3t sich nach oben
eine mehrstufige Kreiselpumpe 4 an, deren Pumpenstu-
fenin Fig. 1 angedeutet sind. Zwischen Motor 3 und Pum-
pe 4 befinden sich Ansaugéffnungen 5 Gber welche die
im Bohrloch 2 befindliche Flissigkeit angesaugt, durch
die mehrstufige Kreiselpumpe 4 nach oben geférdert und
schlief3lich tber eine Druckleitung 6 bis zur Verbrauchs-
stelle gefordert wird.

[0023] Der Motor 3 wird Uiber ein Kabel 7 versorgt, das
im Bereich der Kreiselpumpe 4 an der AuRenseite lang
geflhrt ist und neben der Druckleitung 6 verlauft bis zu
einem Versorgungs- und Steuergehause 8, tiber den der
Motor stromversorgt wird. Innerhalb des Steuergehau-
ses 8 kann beispielsweise ein Frequenzumrichter vorge-
sehen sein, sowie samtliche Mittel zum Steuern und
Uberwachen der Pumpe. Zwischen dem oberen Ende
der Kreiselpumpe und dem unteren Ende der Drucklei-
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tung 6 ist ein Sensorgehause 9 angeordnet, dessen Auf-
bau beispielhaft im Folgenden erlautert ist.

[0024] DasinFig. 2 dargestellte Sensorgehduse 9aist
rotationssymmetrisch aufgebaut, im Auenumfang an
den AuBenumfang der Pumpenstufen angepasst und
weist an seiner Unterseite einen Gewindestutzen 10 auf,
der zum Eingliedern in das endseitige Gewinde der Krei-
selpumpe 4 vorgesehen ist. Vom Gewindestutzen 10
springt die Gehdusewand radial nach auf3en vor, sodass
sie mit der umfanglichen Gehdusewandung der darun-
terliegenden Pumpenstufen 4 fluchtet. Zum oberen Ende
hin ist die Gehdusewand eingezogen und an der Innen-
seite mit einen Innengewinde 11 versehen, welches in
Steigung und Durchmesser dem Innengewinde am obe-
ren Ende der Pumpe entspricht, sodass die Druckleitung
6 wahlweise direkt an das obere Ende der Pumpe oder
unter Eingliederung des Sensorgehduses 9a ange-
schlossen werden kann.

[0025] Das Sensorgehduse 9a weist einen flissig-
keitsfihrenden inneren Gehauseteil 12 und einen flus-
sigkeitsfreien duBeren Gehauseteil 13 auf, die durch eine
spaltrohrahnliche diinne Wandung 14 voneinander ge-
trennt sind. Der flissigkeitsfiihrende Gehauseteil 12 ist
im Wesentlichen rohrférmig ausgebildet und setzt den
Querschnitt der Druckleitung 6 erweiternd fort, um dann
wieder in den Gewindestutzen 10 Uberzugehen. In dem
erweiterten Bereich ist der flissigkeitsfreie Gehauseteil
13 angeordnet, der einen umlaufenden ringférmigen
Raum bildet, in dem Sensoren, ndmlich ein Temperatur-
sensor an der Wandung 14 anliegend zur Erfassung der
Temperatur des Férdermediums, ein Drucksensor, die
Wandung 14 durchdringend zur Erfassung des Drucks
der Forderflussigkeit, ein Drucksensor die AulRenwan-
dung durchdringend zur Erfassung des Umgebungs-
drucks und ein Vibrationssensor angeordnet sind. Wei-
terhinistinnerhalb dieses flissigkeitsfreien Gehauseteils
13 die zur Aufbereitung der von den Sensoren abgege-
benen elektrischen Signale erforderliche Elektronik vor-
gesehen. Die Stromversorgung der innerhalb des Sen-
sorgehduses 9a befindlichen Sensorik erfolgt tGber ein
Kabel 15, Gber welches auch die elektrischen Signale
der Sensoren herausgefiihrt werden. Das Kabel 15 kann
mit dem Kabel 7 zusammengefiihrt sein oder parallel da-
zu laufen.

[0026] Das anhand der Fig. 3 dargestellte Sensorge-
hause 9b weist die gleiche AuRenkontur wie das Sen-
sorgehduse 9a auf, lagert jedoch in dem inneren flissig-
keitsfiihrenden Teil 12 ein passives, d.h. nicht angetrie-
benes Pumpenlaufrad 16, das durch die durchstromende
Forderflissigkeit angetrieben, d.h. in Rotation versetzt
wird. An der Unterseite des Pumpenlaufrads 16 sind Ma-
gneten 17 angeordnet, die mit geringem Abstand zur
Wandung 1 laufen. Unmittelbar benachbart innerhalb
des flussigkeitsfreien Gehauseteils 13 sind an der Wan-
dung 14 anliegend Spulen 18 vorgesehen, indenen beim
Vorbeilaufen der Magneten 16 ein Strom erzeugt wird,
welcher fiir die elektrische Stromversorgung der im Sen-
sorgehduse 9b befindlichen Sensoren und Elektronik
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dient. Die Sensorsignale bzw. die daraus ermittelten Da-
ten werden entweder Uber ein Datenkabel oder aber in-
duktiv in das dort am Gehause 9b gefiihrte Kabel 7 ein-
gespeist.

[0027] Bei der anhand von Fig. 4 dargestellten Aus-
fuhrungsvariante des Sensorgehduses 9c ist anstelle
des Pumpenlaufrads 16 ein zweiarmiger Fligel 19 vor-
gesehen, der an seinen Enden Magneten 17 tragt, die in
gleicher Weise wie anhand von Fig. 3 vorbeschrieben
zur Stromerzeugung dienen. Die Fligel 19 sind mitihren
Endflachen schrag gestellt, sodass sie bei Durchstro-
mung ebenfalls in Rotation versetzt werden, jedoch einen
gegentber dem Laufrad 16 deutlich geringerem Stro-
mungswiderstand aufweisen.

[0028] Anhand derFig. 5-8 sind Ausfiihrungsvarianten
beschrieben, bei welchen das Sensorgehause integraler
Bestandteil des Pumpengehauses ist bzw. unlésbar mit
dem Pumpengehéause verbundenist. Beider Ausfiihrung
gemal Fig. 5 ist die Antriebswelle fiir die Laufrader der
Kreiselpumpe 4 nach oben verlangert und tréagt am obe-
ren Ende ein Pumpenlaufrad 16, welches aufgrund des
Antriebs durch die Welle 20 ein aktives Laufrad ist. Es
istjedoch innerhalb eines Sensorgehduses 9d eingeglie-
dert, dessen Wandung 14 den flussigkeitsfreien Gehau-
seteil 13 vom Ubrigen Pumpengehduse trennt. An dem
Pumpenlaufrad 16 sind an der Unterseite Magneten 17
angeordnet, die in gleicher Weise wie anhand von Fig.
3 vorbeschrieben mit entsprechenden Spulen 18 im flls-
sigkeitsfreien Gehauseteil 13 zusammenwirken und fiir
die Stromversorgung innerhalb des Sensorgehauses 9d
sorgen. Das Sensorgehause 9d kann auch durch Modi-
fizierung einer beliebigen Pumpenstufe gebildet sein. Es
kénnen somit auch mehrere Sensorgehause 9d vorge-
sehen sein, wenn z. B. mehrere Pumpenstufen Uber-
wacht werden sollen.

[0029] Bei der Ausfliihrungsvariante gemaR Fig. 6 ist
das Sensorgehause 9e ebenfalls fest mit der letzten Stu-
fe der Kreiselpumpe 4 verbunden, jedoch ist dort das
innerhalb des Sensorgehduses 9e gelagerte Pumpen-
laufrad 16 frei drehbar, also als passives Pumpenlaufrad
ahnlich der Anordnung gemaR Fig. 3 ausgebildet. Auch
hier erfolgt die Stromversorgung der Sensorik Giber Ma-
gnete 17 an der Unterseite des Pumpenlaufrads 16, wel-
che mit innerhalb des fliissigkeitsfreien Gehauseteils 13
angeordneten Spulen zusammenwirken.

[0030] In der Darstellung gemaR Fig. 7 ist links das
obere Ende einer mehrstufigen Kreiselpumpe 4 darge-
stellt, dessen unteres Ende an den Motorenteil 3 an-
schlief3t, derrechts dargestelltist. Durch das Gehauseteil
fuhrt eine gemeinsame Welle 20, die sich im Motorenteil
3 fortsetzt. Das am oberen Ende der Pumpe 4 ange-
brachte Sensorgehduse 9f entspricht im Wesentlichen
dem anhand von Fig. 3 dorgstellten und erlauterten. Al-
lerdings erfolgt hier eine SignallUbertragung aus dem flis-
sigkeitsfreien Gehauseteil 13 heraus durch die Flissig-
keit hindurch bis zur Welle 20 durch mechanische Wel-
len. Hierzu ist innerhalb des flissigkeitsfreien Gehause-
teils 13 des Sensorgehduses 9f ein elektroakustischer
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Wandler vorgesehen, welcher die Sensorsignale in Ul-
traschallsignale umwandelt, die Gber die Flussigkeit bis
auf die Welle 20 uUbertragen werden. Am motorseitigen
Ende der Welle 20 ist ein akustoelektrischer Wandler 21
vorgesehen, der diese mechanischen Schwingungen
wieder in ein elektrisches Signal umwandelt, das dann
Uber das Versorgungskabel 7 des Motors zum Versor-
gungs- und Steuergehause 8 geleitet wird.

[0031] Beider anhand von Fig. 8 dorgstellten Ausfiih-
rungsvariante ist die Welle 20 bis in das Sensorgehause
9g gefihrt, auf dem ein Pumpenlaufrad 16 der vorbe-
schriebenen Ausbildung gemaf Fig. 3.sitzt. Dieses Pum-
penlaufrad 16 wird somit aktiv durch die Welle 20 ange-
trieben. Zur Ubertragung der Ultraschallschwingungen
genugt es hier, die Wandung 14 oder ein anderes Ge-
hauseteil in Schwingung zu versetzen, die sich aufgrund
der Kérperschallausbreitung auf die Welle 20 Ubertra-
gen.

Bezugszeichenliste

[0032]

1 - Bohrlochpumpe

2 - Bohrloch

3 - Motorteil

4 - Kreiselpumpe

5 - Ansaugéffnungen

6 - Druckleitung

7 - Kabel

8 - Versorgungs- und Steuergehause
9 - Sensorgehause in Fig. 1
9a - Sensorgehause in Fig. 2
9b - Sensorgehause in Fig. 3
9c - Sensorgehause in Fig. 4
9d - Sensorgehause in Fig. 5
9e - Sensorgehause in Fig. 6
9f - Sensorgehause in Fig. 7
9g - Sensorgehause in Fig. 8
10 - Gewindestutzen

11 - Innengewinde

12 - flissigkeitsfihrender Gehduseteil
13 - flissigkeitsfreier Gehduseteil
14 - Wandung

15 - Kabel

16 - Pumpenlaufrad

17 - Magneten

18 - Spulen

19 - Flugel

20 - Welle

21 - akustoelektrischer Wandler
Patentanspriiche

1. Bohrlochpumpe(1) mit einem elektrischen Antriebs-
motor (3) und einer davon angetriebenen ein- oder
mehrstufigen Kreiselpumpe (4) mit einem oder meh-
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reren Sensoren, die in einem flussigkeitsdurch-
stromten und flissigkeitsumgebenen Sensorgehau-
se (9) angeordnet sind, welches einen flissigkeits-
fuhrenden Gehauseteil (12) und einen flissigkeits-
freien Gehauseteil (13) aufweist, die durch eine Ge-
hausewand (14) voneinander getrennt sind, welches
zwischen Motor (3) und Pumpe (4), am Ende der
Pumpe (4) oder innerhalb der Pumpe angeordnet
ist, wobei eine Induktionsanordnung (17,18) im Sen-
sorgehduse (9) vorgesehen ist, mit der beim Betrieb
der Pumpe (4) elektrische Energie erzeugt wird, da-
durch gekennzeichnet, dass die Induktionsanord-
nung (17, 18) mindestens einen im flissigkeitsfiih-
renden Gehauseteil (12) rotierbar angeordneten Ma-
gneten (17) aufweist und dass in dem flUssigkeits-
freien Gehauseteil mindestens eine Induktionsspule
(18) angeordnet ist und dass Mittel (20, 21) zur Si-
gnal- und/oder Datenulbertragung vom Sensorge-
hause (9) zum Motorgehduse vorgesehen sind, wo-
bei die Signal- und/oder Dateniibertragung mecha-
nisch durch die Welle (20) erfolgt und hierzu sensor-
gehauseseitig ein die Welle (20) beaufschlagender
elektroakustischer Wandler und motorseitig ein
akustoelektrischer Wandler vorgesehen ist.

Bohrlochpumpe(1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sensorgehause (9) einen Temperatursensor, einen
Vibrationssensor, einen Durchflusssensor und/oder
einen Druck- oder Differenzdrucksensor aufweist.

Claims

A bore-hole pump (1) with an electrical drive motor
(3) and with a single-stage or multi-stage centrifugal
pump (4) which is driven by this motor and which
has one or more sensors, said sensors are arranged
in a sensor housing (9) through which fluid flows,
which is surrounded by fluid and which comprises a
fluid-leading housing part (12) and a fluid-free hous-
ing part (13), said housing parts being separated
from one another by a housing wall (14) which is
arranged between the motor (3) and the pump (4),
at the end of the pump (4) or within the pump (4),
wherein an induction arrangement (17, 18) is provid-
edin the sensor housing (9), with which arrangement
electrical energy is produced on operation of the
pump (4), characterised in that the induction ar-
rangement (17, 18) comprises at least one magnet
(17) which is rotatably arranged in the fluid-leading
housing part (12), and that at least one induction coil
(18) is arranged in the fluid-free housing part and
that means (20, 21) for the signal transmission
and/or data transmission from the sensor housing
(9) to the motor housing are provided, wherein the
signal transmission and/or data transmission is ef-
fected mechanically by the shaft (20) and, for this,
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an electro-acoustic transducer acting upon the shaft
(20) is provided at the sensor housing side and an
acousto-electrical transducer (21) is provided at the
motor side.

A bore-hole pump (1) according to one of the pre-
ceding claims, characterised in that the sensor
housing (9) comprises a temperature sensor, a vi-
bration sensor, a flow sensor and/or a pressure sen-
sor or differential pressure sensor.

Revendications

Pompe de forage (1) comprenant un moteur d’en-
trainement électrique (3) et une pompe centrifuge
(4) aun ou plusieurs étages entrainée par ce moteur
et équipée d’un ou de plusieurs capteur(s), qui est
ou sont disposé(s) dans un carter de capteur (9) tra-
versé par le liquide et entouré par le liquide, qui pré-
sente une partie de carter (12) qui conduit le liquide
etune partie de carter libre de liquide (13), lesquelles
sont séparées I'une de l'autre par une paroi (14) du
carter, lequel carter est disposé entre le moteur (3)
et la pompe (4), a 'extrémité de la pompe (4) ou a
I'intérieur de la pompe (4), un dispositif a induction
(17, 18) étant prévu dans le carter de capteur (9) au
moyen duquel de I’énergie électrique est produite
pendant le fonctionnement de la pompe (4), carac-
térisée en ce que le dispositif a induction (17, 18)
présente au moins un aimant (17) disposé de fagon
rotative dans la partie de carter (12) qui conduit le
liquide, et en ce qu’au moins une bobine d’induction
(18) est disposée dans la partie de carter libre de
liquid et en ce qu’il est prévu des moyens (20, 21)
pour transmettre des signaux et/ou des données du
carter de capteur (9) au carter de moteur, la trans-
mission de signaux et/ou de données s’effectuant
par voie mécanique a travers I'arbre (20) et qu'il est
prévu a cet effet, sur le coté carter de capteur, un
convertisseur électroacoustique qui agit sur I'arbre
(20) et, sur le c6té moteur, un convertisseur acous-
tico-électrique (21).

Pompe de forage (1) selon 'une des revendecations
précédentes, caractérisée en ce que le carter de
capteur (9) comporte un capteur de température, un
capteur de vibration, un débitmetre et/ou un capteur
de pression ou de pression différentielle.
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