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(54)
mécanisme

(57) Mécanisme de chronographe comportant au
moins un compteur de minutes (20) et un compteur
d’heures (30) destinés a étre situés tous deux d’'un méme
c6té de la platine (2), des premier et second organes de
remise a zéro (23,33,42,43), présentant chacun une sur-

face d’appui et, pivotant entre une position basse dans

laquelle chaque surface d’appui coopére avec la péri-
phérie d’'une came de remise a zéro (22,32) de I'un des
compteurs et une position haute dans laquelle chaque

surface d’appui est située a distance de la came corres-

Mécanisme de chronographe, mouvement horloger et piéce d’horlogerie comprenant un tel

pondante. Le mécanisme comporte des moyens de re-
tenue (48,50,60), pour maintenir chacun des organes de
remise a zéro dans sa position haute, comprenant un
premier organe de retenue (48,50) agissant directement
sur un premier organe de remise a zéro (42) et suscep-
tible d’étre libéré en réponse a une action d’un utilisateur,
ainsi qu’un second organe de retenue (60) agissant di-
rectement sur le second organe de remise a zéro (43) et
susceptible d’étre libéré en réponse a un pivotement du
premier organe de remise a zéro (42) en direction de sa
position basse.
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Description
Domaine technique

[0001] La présente invention concerne un mécanisme
de chronographe pour mouvement horloger de type mé-
canique ou automatique. En particulier, I'invention con-
cerne un tel mécanisme, destiné a étre monté sur une
platine d’'un mouvement horloger présentant un coté
ponts et un c6té cadran, comportant un compteur de mi-
nutes et un compteur d’heures destinés a étre situés tous
deux d’'un méme cbté de la platine.

[0002] Le mécanisme comporte également des pre-
mier et second organes de remise a zéro, présentant
chacun une surface d’appui et, destinés a étre montés
pivotantenréférence ala platine entre une position basse
dans laquelle chaque surface d’appui coopére avec la
périphérie d’'une came de remise a zéro de I'un des comp-
teurs et une position haute dans laquelle chaque surface
d’appui est située a distance de la came correspondante.
Le mécanisme de chronographe comprend en outre des
moyens de retenue pour maintenir chacun des organes
de remise a zéro dans sa position haute, ainsi que des
moyens élastiques agencés pour faire pivoter les orga-
nes de remise a zéro vers leurs positions basses respec-
tives en réponse a une action d’un utilisateur visant a
libérer les moyens de retenue.

Etat de la technique

[0003] Un tel mécanisme de chronographe est par
exemple décrit dans le brevet EP 0 772 104 B1, délivré
au nom des Montres Rolex S.A.. Plus particulierement,
ce document divulgue I'utilisation de trois organes de re-
mise a zéro tous solidaires et destinés a agir sur des
compteurs de secondes ou chronographe, de minutes
et d’heures. Des systémes de réglage de la position de
cetorgane de remise a zéro a triple surfaces d’appui sont
prévus pour ajuster I'action des surfaces d’appui sur les
cames.

[0004] Toutefois, malgré la présence de ces systémes
de réglage, I'ajustement de la position de I'organe de
remise a zéro est tres délicat et impose une grande pré-
cision dans la fabrication de cette piéce, ainsi que des
opérations d’'usinage inévitables lors de 'assemblage du
mécanisme. |l est en effet indispensable que ces surfa-
ces d’appui soient agencées précisément I'une par rap-
portal’autre, d’'une part, et chacune par rapport alacame
de remise a zéro correspondante, d’autre part, de sorte
que les organes d’indication entrainés par les compteurs
reprennent leurs positions initiales avec une bonne pré-
cision et de maniére simultanée.

Divulgation de I'invention
[0005] La présente invention a pour but principal de

simplifier la fabrication et 'assemblage des organes de
remise a zéro connus de I'art antérieur. Des buts sup-
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plémentaires de la présente invention visent a améliorer
la fiabilité des dispositifs de I'art antérieur et, notamment,
d’en améliorer la tenue dans le temps et a l'usage, en
termes de réglage.

[0006] A cet effet, la présente invention a pour objet
un mécanisme de chronographe du type mentionné plus
haut, caractérisé par le fait que les moyens de retenue
comprennent un premier organe de retenue agissant di-
rectement sur un premier des organes de remise a zéro
et susceptible d’étre libéré en réponse a I'action de l'uti-
lisateur, ainsi qu’un second organe de retenue agissant
directement sur le second des organes de remise a zéro
enréponse a un pivotement du premier organe de remise
a zéro en direction de sa position basse.

[0007] Selon un mode de réalisation préféré, le pre-
mier organe de remise a zéro pivote suivant un premier
axe de rotation tandis que le second organe de remise
a zéro pivote suivant un second axe de rotation distinct
du premier axe de rotation. Le second organe de retenue
est alors préférablement un isolateur susceptible de pi-
voter suivant un troisieme axe de rotation, distinct des
premier et second axes de rotation, et présentant une
premiere extrémité libre, agencée pour coopérer avec
une surface de contrdle du premier organe de remise a
zéro, ainsi qu’une seconde extrémité libre, agencée pour
coopérer avec une surface d’appui du second organe de
remise a zéro.

[0008] Enoutre, onpeutavantageusementprévoirque
le mécanisme comporte un organe de commande rotatif,
qui peut étre une roue a colonnes, agencé pour tourner
pas a pas en réponse a des actions répétées de I'utilisa-
teur et présenter au moins une premiére et une seconde
configurations différentes, en référence aux organes de
remise a zéro. Cet organe de commande est alors agen-
cé de telle maniére qu'il est susceptible d’agir sur chacun
des organes deremise a zéro pour les faire pivoter depuis
leurs positions basses respectives vers leurs positions
hautes respectives en passant de sa premiére configu-
ration a sa seconde configuration.

[0009] La présente invention concerne également un
mécanisme horloger et une piece d’horlogerie compre-
nant un mécanisme du type qui vient d’étre décrit.

Bréve description des dessins

[0010] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront plus clairement a la lecture de la
description détaillée qui suit, faite en référence aux des-
sins annexés présentés a titre d’exemples non limitatifs
et dans lesquels:

[0011] - lafigure 1 représente une vue de dessus sim-
plifiée d’'un mouvement horloger comportant un méca-
nisme de chronographe selon un mode de réalisation
préféré de la présente invention, celui-ci étantreprésenté
dans une premiere configuration;

[0012] - lafigure 2 représente une vue similaire a celle
de la figure 1, le mécanisme de chronographe étant re-
présenté dans une seconde configuration, et
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[0013] -lafigure 3 représente une vue similaire a celle
de la figure 1, le mécanisme de chronographe étant re-
présenté dans une troisiéme configuration.

Mode(s) de réalisation de I'invention

[0014] Lesfigures 1a 3 représententdes vues en plan
simplifiées, c6té cadran, d’'une partie d'un mouvement 1
comportant un mécanisme de chronographe selonlapré-
sente invention, respectivement dans une premiére, une
seconde et une troisi€me configurations dans lesquelles
le chronographe est respectivement arrété, en marche
et remis a zéro.

[0015] Il estévident que ce mouvement estreprésenté
a titre illustratif non limitatif et, que 'homme du métier
pourra mettre en oeuvre I'objet de la présente invention
en I'adaptant a un mécanisme de chronographe disposé
du c6té ponts sans sortir du cadre de I'invention.
[0016] Ce mouvement 1 comporte des éléments de
bati dont notamment une platine 2, sur laquelle sont mon-
tés des mobiles, leviers, bascules et autres composants
horlogers, dont seuls ceux en rapport avec le mécanisme
de chronographe seront décrits en détail dans le présent
exposeé.

[0017] Le mécanisme de chronographe comporte des
compteurs de chronographe 10, de minutes 20 et d’heu-
res 30.

[0018] Chacunde ces compteurs comprend un mobile
(dont une roue 11, 21, 31 est visible) destiné a étre en-
trainé en relation avec une base de temps (celle du roua-
ge de finissage ou une base de temps propre au chro-
nographe) et est agencé pour entrainer en rotation des
organes d’affichage de temps mesurés (non représen-
tés).

[0019] Chaque compteur comporte égalementune ca-
me en coeur 12, 22, 32 solidaire en rotation de I'organe
d’affichage correspondant et destinée a coopérer avec
des organes de remise a zéro qui seront décrits en détail
plus loin.

[0020] Le mécanisme de chronographe est du type a
roue a colonnes 3. Cette derniére peut étre entrainée en
rotation sur elle-méme par un crochet 4, solidaire d’'une
commande 5 dont les déplacements peuvent étre com-
mandés, de maniére conventionnelle, a partir d’un pous-
soir (non représenté).

[0021] Chaque pression sur le poussoir entraine une
rotation d’un pas de la roue a colonnes 3, faisant passer
la fonction chronographe d’un état arrété (figure 1) a un
état actif (figure 2) et inversement. Dans ce but, I'alter-
nance de pleins (les colonnes) et de vides agit sur diffé-
rentes bascules pour activer ou désactiver des fonctions
relatives a la mesure d’intervalles de temps.

[0022] La roue a colonnes coopére notamment avec
une bascule d’embrayage 6, portant un renvoi d’em-
brayage 7 et, montée pivotante sur la platine entre une
premiére position de repos (figure 1) et une seconde po-
sition d’entrainement (figure 2) d’'un rouage de chrono-
graphe, a partir d'un rouage de finissage (non représen-
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té), par l'intermédiaire de la roue de chronographe 11
engrenant ou non avec le renvoi d’'embrayage.

[0023] Une bascule d’embrayage supplémentaire
(non représentée) peut étre prévue pour assurer I'entrai-
nement du mobile des heures 31, par exemple a partir
de la roue de moyenne, tandis que le compteur des mi-
nutes 20 est préférablement entrainé a partir du comp-
teur de secondes, de maniére conventionnelle.

[0024] Laroue a colonnes 3 coopere également avec
un levier 40, agissant sur un blogueur 41 dont la fonction
est, typiquement, de maintenir fixe la position angulaire
de la roue de chronographe 11 lorsque la mesure d’'un
temps est interrompue (figure 1).

[0025] Le mécanisme de chronographe comprend en
outre des organes de remise a zéro permettant de posi-
tionner les organes d’affiche d’'un temps mesuré dans
leurs positions de repos respectives, a la demande, lors-
que la mesure est interrompue.

[0026] Lesorganesderemise azérocomprennentdes
marteaux de remise a zéro 13, 23, 33 des compteurs de
chronographe, de minutes et d’heures, les marteaux des
secondes et des minutes étant solidaires d’'un méme le-
vier 42, monté rotatif sur la platine suivant un premier
axe de rotation X1. Le marteau des heures 33 est porté
parun levier distinct 43, monté rotatif surla platine suivant
un second axe de rotation X2.

[0027] Ainsi, chacun des marteaux 13, 23, 33 est sus-
ceptible de tourner en référence a la platine entre une
position basse, dans laquelle il coopére avec la périphé-
rie de la came en coeur 12, 22, 32 correspondante, en
appliquant une pression sur elle, pour effectuer une re-
mise a zéro des compteurs de chronographe (figure 3)
et, une position haute dans laquelle il est situé a distance
de la came en coeur, ce qui est le cas lorsqu’'une mesure
d’un intervalle de temps est en cours ou lorsque la fonc-
tion chronographe est simplement arrétée (figures 2 et
1, respectivement).

[0028] Les organes de remise a zéro comportent éga-
lement une commande de remise a zéro 45 présentant
une premiére extrémité 46 positionnée a quatre heures
et destinée a coopérer avec un organe de commande
externe (non représenté) de remise a zéro pour abaisser
les marteaux 13 et 23 contre les cames en coeur corres-
pondantes. Cette commande 45 présente une seconde
extrémité 47 comprenant un cran 48 coopérant avec une
goupille 50 solidaire du levier 42.

[0029] La fonction de ce cran 48 est de maintenir ou
retenir les marteaux en position haute lorsqu’'une mesure
du temps est en cours ou simplement arrétée par I'utili-
sateur. Une pression sur I'organe externe de remise a
zéro, s’opposant a I'action d’un ressort de rappel 52, a
alors pour effet (représenté sur la figure 3) de libérer la
goupille 50 et d’abaisser les marteaux 13 et 23 sous I'effet
del’actiond’unressortdroit 53, dont'extrémité libre exer-
ce une force sur une goupille 54 solidaire du levier 42 et
située a proximité de I'axe de rotation X1.

[0030] Le levier 42 comprend en outre un premier bec
56 agenceé pour coopérer avec le levier 40 et soulever le
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bloqueur 41 de la roue de chronographe 11 au moment
ou le marteau 13 entre en contact avec la périphérie de
la came en coeur 12.

[0031] De plus, le levier 42 comprend un bec double
58 dont une premiére extrémité libre 59 définit une sur-
face de contréle coopérant avec un organe de retenue
en position haute du marteau 33 du compteur d’heures.
Cet organe de retenue est un isolateur 60 présentant
sensiblementlaforme d’unV et monté rotatif surla platine
suivant un troisieme axe de rotation X3.

[0032] Tandis qu’il coopére avec I'extrémité libre 59
du bec double 58 par une premiére de ses deux bran-
ches, lisolateur coopére également avec un bec 61 du
levier 43, définissant une surface d’appui, par sa deuxié-
me branche de maniére a retenir le marteau 33 du comp-
teur d’heures en position haute lorsque les marteaux 13,
23 des compteurs de chronographe et de minutes sont
en position haute.

[0033] Ainsi, lorsque la remise a zéro n’est pas action-
née (figures 1 et 2), l'isolateur 60 s’oppose ala force d’un
ressort de rappel 62 agissant sur le levier 43 pour tendre
a faire tourner le marteau 33 en direction de sa position
basse. Lorsque les marteaux 13 et 23 descendent, ils
libérent I'isolateur qui libére a son tour le levier 43, en-
trainé vers la position basse du marteau 33 sous I'effet
de I'action exercée par le ressort de rappel 62.

[0034] On notera que l'isolateur présente une petite
concavité 63 ménagée dans sa premiere branche pour
améliorer la stabilité de la position de retenue ainsi que
la fluidité de la cinématique intervenant lors d’'une opé-
ration de remise a zéro.

[0035] Par ailleurs, le bec double 58 du levier 42 pré-
sente une seconde extrémité libre 64 agencée pour coo-
pérer avec les colonnes de la roue a colonnes 3. De
méme, le levier 43 présente un second bec 65 également
destiné a coopérer avec les colonnes de la roue a colon-
nes 3.

[0036] Dans la configuration représentée sur la figure
2, c’est-a-dire lorsqu’'une mesure est en cours, une co-
lonne se trouve en regard de I'extrémité libre 64 et une
autre colonne se trouve en regard du bec 65. Par con-
séquent, la remise a zéro ne peut pas étre activée, les
marteaux étant verrouillés en position haute par la roue
a colonnes. Lorsque le chronographe est arrété par ro-
tation d’un pas de la roue a colonnes 3 (figure 1), des
vides de la roue a colonnes sont positionnés en regard
de I'extrémité libre 64 et du bec 65. Seuls les organes
de retenue des moyens de remise a zéro retiennent alors
les marteaux en position haute.

[0037] Une pression sur 'organe externe de remise a
zéro entraine la libération du levier 42 qui libére le levier
43 par l'intermédiaire de l'isolateur 60, pour remettre les
compteurs du chronographe a zéro.

[0038] Une nouvelle pression sur le poussoir agissant
sur la commande 5 a pour effet de faire tourner la roue
a colonnes 3 dont une premiere colonne souléve alors
le levier 42, par l'intermédiaire de I'extrémité libre 64, et
le levier 43, par I'intermédiaire du bec 65, jusqu’a ce que
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la goupille 50 revienne se positionner a I'intérieur du cran
48. Les marteaux 13, 23, 33 sont alors a nouveau ver-
rouillés en position haute par les moyens de retenue.
Dans le méme temps, la premiére extrémité libre 59 du
bec double 58 se repositionne dans la concavité 63 de
lisolateur 60 qui suit le mouvement du levier 42.

[0039] Il apparait clairement de ce qui précede que
lisolateur 60 permet avantageusement de prévoir deux
leviers distincts pour agir sur les différents compteurs de
chronographe, ce qui procure non seulement une plus
grande souplesse dans la construction du mécanisme
de chronographe, en particulier pour le choix de I'implan-
tation des compteurs, mais en simplifie également I'as-
semblage. En effet, chacun des leviers avec son ou ses
marteaux de remise a zéro peut étre ajusté indépendam-
ment de I'autre en référence a la position des cames en
coeur associées.

[0040] La description qui précede s’attache a décrire
un mode de réalisation particulier a titre d’illustration non
limitative et, I'invention n’est pas limitée, par exemple, a
la mise en oeuvre d’'un mécanisme de chronographe in-
tégré, mais pourra également étre mise en oeuvre en
relation avec un mécanisme de chronographe de type
modulaire. De méme, '’homme du métier pourra par
exemple adapter 'enseignement qui vient d’étre exposé
a la mise en oeuvre d’un mécanisme de type retour en
vol ("flyback") sans sortir du cadre de la présente inven-
tion. L'invention n’est pas non plus limitée a la construc-
tion présentée en relation avec I'entrainement des diffé-
rents compteurs du chronographe et 'homme du métier
pourra prévoir des variantes de réalisation plus adaptées
a ses propres besoins.

Revendications

1. Mécanisme de chronographe, destiné a étre monté
sur une platine (2) d’'un mouvement horloger (1) pré-
sentant un c6té ponts et un c6té cadran, le méca-
nisme comportant
un compteur de minutes (20) et un compteur d’heu-
res (30) destinés a étre situés tous deux d’'un méme
cbté de la platine,
des premier et second organes de remise a zéro (23,
33, 42, 43), présentant chacun une surface d’appui
et, destinés a étre montés pivotant en référence a la
platine entre une position basse dans laquelle cha-
que surface d’appui coopére avecla périphérie d’'une
came deremise a zéro (22, 32) de I'un desdits comp-
teurs et une position haute dans laquelle chaque sur-
face d’appui est située a distance de ladite came
correspondante,
des moyens de retenue (48, 50, 60) pour maintenir
chacun desdits organes de remise a zéro dans sa
position haute,
des moyens élastiques (53, 62) agencés pour faire
pivoter lesdits organes de remise a zéro vers leurs
positions basses respectives en réponse a une ac-
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tion d'un utilisateur visant a libérer lesdits moyens
de retenue,

caractérisé en ce que lesdits moyens de retenue
comprennent un premier organe de retenue (48, 50)
agissant directement surun premier desdits organes
de remise a zéro (23, 42) et susceptible d’étre libéré
en réponse a l'action de l'utilisateur, ainsi qu’un se-
cond organe de retenue (60) agissant directement
sur le second desdits organes de remise a zéro (33,
43) et susceptible d’étre libéré en réponse a un pi-
votement dudit premier organe de remise a zéro en
direction de sa position basse.

Mécanisme selon larevendication 1, caractérisé en
ce que ledit premier organe de remise a zéro (23,
42) pivote suivant un premier axe de rotation (X1)
tandis que ledit second organe de remise a zéro pi-
vote suivant un second axe de rotation (X2) distinct
dudit premier axe de rotation.

Mécanisme selon larevendication 2, caractérisé en
ce que ledit second organe de retenue est un isola-
teur (60) susceptible de pivoter suivant un troisieme
axe de rotation (X3), distinct desdits premier et se-
cond axes de rotation (X1, X2), et présentant une
premiére extrémité libre, agencée pour coopérer
avec une surface de contréle (59) dudit premier or-
gane de remise a zéro (42), ainsi qu'une seconde
extrémité libre, agencée pour coopérer avec une sur-
face d’appui (61) dudit second organe de remise a
zéro (43).

Mécanisme selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu’ilcomporte
en outre un organe de commande rotatif (3) agencé
pour tourner pas a pas en réponse a des actions
répétées de I'utilisateur et présenter au moins une
premiére et une seconde configurations différentes,
en référence auxdits organes de remise a zéro (23,
33, 42, 43), ledit organe de commande rotatif étant
agencé de telle maniére qu'’il est susceptible d’agir
sur chacun desdits organes de remise a zéro pour
les faire pivoter depuis leurs positions basses res-
pectives vers leurs positions hautes respectives en
passant de ladite premiére configuration a ladite se-
conde configuration.

Mécanisme selon larevendication 4, caractérisé en
ce que ledit organe de commande rotatif est une
roue a colonnes (3) comprenant une pluralité de co-
lonnes susceptibles de coopérer avec un premier
bec (64) dudit premier organe de remise a zéro (42)
et avec un second bec (65) dudit second organe de
remise a zéro (43).

Mécanisme selon la revendication 5, caractérisé en
ce que chacun desdits premier et second becs (64,
65) estagenceé entre deux desdites colonnes lorsque
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10.

lesdits premier et second organes de remise a zéro
(42, 43) sont dans leurs positions basses respecti-
ves.

Mécanisme selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu’il est inté-
gré dans un mouvement horloger.

Mouvement horloger (1) comprenant un rouage de
finissage destiné a entrainer un mécanisme de chro-
nographe selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes.

Piéce d’horlogerie comportant un boitier logeant un
mécanisme de chronographe selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes.

Pieéce d’horlogerie comportant un boitier logeant un
mécanisme de chronographe selon 'une quelcon-
que des revendication 4 a 6 et présentant un premier
organe de commande externe agencé pour com-
mander les mouvements de rotation dudit organe de
commande rotatif (3) ainsi qu’un second organe de
commande externe agencé pour libérer lesdits
moyens de retenue (48, 50, 60).
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