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(54) Elektroakustischer Miniaturwandler mit Haltemittel zum Einbau in ein Hérgerat

(57)  Die Erfindung gibt einen elektroakustischer Mi-
niaturwandler (1) fir Horgerate an. Dieser umfasst ein
vielflachiges Gehdusemodul (2) und ein elastisches Hal-
temittel (3), wobei das Gehdusemodul (2) und das Hal-

FIG 3

()]

temittel (3) derart ausgebildet sind, dass das Haltemittel
(3) mit ausschlieBlich einer einzigen Flache (4) des Ge-
hausemoduls (2) verbunden ist. Dadurch kann trotz ela-
stischer Halterung die BaugriiRe eines Miniaturwandlers
verringert werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen im Patentanspruch
1 angegebenen Elektroakustischer Miniaturwandler, ei-
nen im Patentanspruch 9 angegebenen Halterahmen
und in den Patentanspriichen 10 und 11 angegebene
Hoérgerate.

[0002] Elektroakustische Miniaturwandler werden zur
Wandlung akustischer in elektrische Signale und zur
Wandlung elektrischer in akustische Signale verwendet.
Bei zahlreichen Anwendungen, wie beispielsweise bei
Horgeraten, wird ein akustisches Signal von einem Elek-
troakustischen Miniaturwandler aufgenommen (Mikro-
fon) und weiterverarbeitet, sowie ein akustisches Signal
von einem Elektroakustischen Miniaturwandler abgege-
ben (Horer, Lautsprecher). Um Ruckkopplungen zwi-
schen Horer und Mikrofon zu vermeiden, muss verhin-
dert werden, dass der abgegebene Schall des Hoérers
vom Mikrofon aufgenommen wird.

[0003] Beielektroakustischen Geraten existiert neben
der direkten Schalltbertragung zwischen Hoérer und Mi-
krofon noch ein zweiter Weg der Signaltibertragung. So
kann der Hoérer auch durch Vibrationen des Hoérer-Ge-
hauses Schall abstrahlen. Umgekehrt nimmt auch das
Mikrofon UGber sein Gehause Kdrperschall auf. Zur Ver-
meidung dieser parasitaren Schalllibertragung wird ver-
sucht, Horer und Mikrofon raumlich méglichst weit von-
einander im Hoérgerategehduse anzubringen. Durch die
fortschreitende Miniaturisierung von Hérgeraten sind
dieser raumlichen Trennung aber enge Grenzen gesetzt.
Daher wird versucht, Elektroakustische Miniaturwandler
"schwimmend" zu lagern, damit sie keinen Kérperschall
auf Gehauseteile ibertragen.

[0004] Ausder WO 01/43498 A1 istdazu eine Lésung
bekannt, bei der eine Gummimanschette einem Stutzen
einer Empfangseinheit eines Horgerats zylindrisch um-
schlieft.

[0005] Aus der DE 691 11 668 T2 ist des Weiteren
bekannt, ein Mikrofon eines Hoérgerats in einer elasti-
schen Aufhéngehllse, welche das Mikrofongehéuse zu
2/3 umschlieRt, anzuordnen.

[0006] InderDE10214 187 C1isteinelLagerungeines
Elektroakustischen Miniaturwandlers mit einem ersten
und einem zweiten elastischen Halteelement beschrie-
ben, wobei das erste Halteelement lediglich in einem
zentralen Bereich der Geh&usevorderseite und das zwei-
te Halteelement lediglich in einem zentralen Bereich der
Gehauserlckseite an dem Gehduse des Elektroakusti-
schen Miniaturwandlers befestigt ist.

[0007] Des Weiteren ist aus der DE 10043 201 C1 ein
elektroakustischer Miniaturwandler mit einem ersten Ge-
hause zur Kapselung von einem zweiten Gehause be-
kannt. Zur Halterung und Fixierung des ersten Gehauses
innerhalb des zweiten Gehauses befindet sich zwischen
den beiden Geh&ausen ein elastisches Element, welches
mit den beiden Gehausen verbunden ist.

[0008] Weiterhin ist in der DE 198 31 771 A1 eine
Kunststoffkapselung fir einen akustischen Wandler und
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ein Verfahren zu ihrer Herstellung offenbart.

[0009] Nachteilig an diesen vorbekannten Lésungen
ist der relativ groRRe Platzbedarf, welcher einer weiteren
Miniaturisierung im Wege steht.

[0010] Es ist daher Aufgabe der Erfindung diesen
Nachteil zu Gberwinden und einen weiteren Elektroaku-
stischen Miniaturwandler mit einer elastischen Haltevor-
richtung anzugeben, welcher weniger Platz zum Einbau
in ein Gehduse braucht und einfach herzustellen ist.
[0011] Gema&R der Erfindung wird die gestellte Aufga-
be mit den Vorrichtungen der unabhéangigen Patentan-
spruche 1 und 9 geldst.

[0012] Erfindungsgemal umfasst die Vorrichtung ei-
nen Elektroakustischen Miniaturwandler fiir Hérgerate
mit einem vielflachigen Gehdusemodul und einem ela-
stisches Haltemittel. Ein vielflachige Gehdusemodule
kann beispielsweise die Form eines Polyeders haben,
dessen Kanten aber abgerundet sind. Das Haltemittel ist
mit einem ersten Material gebildet. Das Gehdausemodul
und das Haltemittel sind derart ausgebildet,

dass das Haltemittel mit ausschlieRlich der vorderen
Stirnflache des Gehausemoduls verbunden ist.

[0013] Dies hat den Vorteil einer geringen Baugrofie
und der Eignung zur weiteren Miniaturisierung.

[0014] In einer Weiterbildung kann das erste Material
aus Gummi sein und das Haltemittel kann auf das Ge-
hausemodul vulkanisiert sein.

[0015] Dadurch kann einfach eine feste Verbindung
zwischen Gehausemodul und Haltemittel hergestellt
werden.

[0016] Ineinerweiteren Ausfiihrungsform kann das er-
ste Material aus einem thermoplastischen Elastomer be-
stehen und das Haltemittel kann auf das Gehdusemodul
gespritzt sein.

[0017] Der Vorteil besteht darin, dass auch Elastome-
re einfach verwendet werden kdnnen.

[0018] In einer Weiterbildung kann das Haltemittel auf
das Gehausemodul geklebt sein.

[0019] Dadurch kann es beim Verbinden von Haltemit-
tel und Gehdusemodul zu keiner thermischen Schadi-
gung von Bauteilen des Miniaturwandlers kommen.
[0020] In einer weiteren Ausflihrungsform kann das
Gehausemodul quaderférmig ausgebildet sein.

[0021] Vorteilhaft daran ist die einfache Herstellung
und platzsparende Bauweise.

[0022] In einer Weiterbildung kann das Haltemittel ei-
ne Offnung aufweisen und derart mit dem Gehausemo-
dul verbunden sein, dass die (")ffnung des Haltemittels
mit einer schalldurchlassigen Offnung des Gehausemo-
duls zur Deckung gebracht ist.

[0023] Dadurch kann ungehindert Schall in und aus
dem Miniaturwandler gelangen.

[0024] In einer Weiterbildung kann der Miniaturwand-
ler eine Membran und mindestens ein elektrisches Bau-
teil umfassen.

[0025] Des Weiteren kann der Miniaturwandler ein Mi-
krofon oder ein Lautsprecher sein.

[0026] GemaR der Erfindung wird auch ein Halterah-
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men zur Befestigung eines erfindungsgemafen elektro-
akustischen Miniaturwandlers angegeben. Dabei ist der
Halterrahmen derart ausgebildet, dass das Haltemittel in
einer Offnung des Halterahmens befestigt ist.

[0027] Vorteilhaft daran ist, dass ein nachfolgender
Einbau in ein Horgerategehause einfach ist.

[0028] Die Erfindung beansprucht auch ein Horgerat
mit einem erfindungsgemafRen elektroakustischen Mi-
niaturwandler und mit einem Hoérgerategehause.
[0029] Des Weiteren beansprucht die Erfindung ein
Horgerat mit einem erfindungsgemafien elektroakusti-
schen Miniaturwandler, einem Hdérgerategehduse und
einem mit dem Hoérgerdtegehause verbindbaren, erfin-
dungsgemafen Halterahmen.

[0030] Weitere Besonderheiten der Erfindung werden
aus den nachfolgenden Erlduterungen eines Ausflh-
rungsbeispiels anhand von schematischen Zeichnungen
ersichtlich.

[0031] Es zeigen:

Figur 1:  ein Mikrofon mit Haltemittel geman Stand der
Technik,

Figur 2:  eine Schnittansicht durch ein Mikrofon mit
Haltemittel gemanR Stand der Technik,

Figur 3:  ein Mikrofon mit Haltemittel,

Figur 4:  ein Mikrofon mit Haltemittel in einem Gehau-
serahmen montiert und

Figur 5:  ein Mikrofon mit Haltemittel in einem Hoérge-
rategehduse montiert.

[0032] Figur 1 zeigt als eine Lésung aus dem Stand

der Technik ein Mikrofon 1, welches ein elastisches Hal-
temittel 3 und ein darin gehaltenes Gehdusemodul 2 um-
fasst. Mit der im Haltemittel 3 ausgebildeten Offnung 5
und der darum gebildeten zylindrischen Manschette
kann das Mikrofon elastisch und Kérperschall hemmend
mit einem Hdrgerategehause verbunden werden. Das
Haltemittel 3 umschlie3t das quaderférmige Gehause-
modul 2 nahezu vollflachig.

[0033] In Figur 2 ist eine perspektivische Schnittan-
sicht des Mikrofons 1 aus Figur 2 dargestellt. Deutlich ist
zu erkennen, dass das Haltemittel 3 das Gehdusemodul
2 nahezu vollstdndig umschlief3t. Durch die endliche Dik-
ke des Haltemittels 3 erhoht sich infolge dieser Konstruk-
tion das erforderliche Einbauvolumen um 30 bis 50 %.
[0034] Figur 3 zeigt eine perspektivische Ansicht eines
erfindungsgemalen elektroakustischen Miniaturwand-
lers 1, beispielsweise eines Mikrofons. Auf einem vielfla-
chigen Gehausemodul 2, in dem die elektroakustischen
Komponenten untergebracht sind, sitzt ein elastisches
Haltemittel 3. Das Haltemittel 3 kann mit Gummi oder mit
einem Kunststoff gebildet sein. Es kann auf das Gehau-
semodul 2 vulkanisiert, gespritzt oder geklebt sein. Deut-
lich ist zu erkennen, dass das Haltemittel ausschlief3lich
mit einer Flache 4 des Gehdusemoduls 2 verbunden ist.
Die Offnung 5 des Haltemittels 3 liegt genau (iber der
nicht sichtbaren Offnung 6 des Geh&usemoduls 2, um
die Schallausbreitung nicht zu behindern.
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[0035] Figur 4 zeigt das Mikrofon 1 aus Figur 3 in einer
perspektivischen Schnittansicht eingebaut in einen Hal-
terahmen 7. Das auf nur einer Flache 4 des Gehause-
moduls 2 angebrachte Haltemittel 3 ist in eine Offnung
8 des Halterahmens 7 derart eingepasst, dass alle Off-
nungen 5, 6, 8 ubereinander zum Liegen kommen. Zwi-
schen Halterahmen 7 und Mikrofon 1 kann durch die ela-
stische Aufhdngung des Haltemittels 3 kein stérender
Korperschall vom Halterahmen 7 auf das Mikrofon 1
Ubertragen werden.

[0036] Der in einem Horgerategehause 9 eingebaute
elektroakustische Miniaturwandler 1 aus den Figuren 3
und 4 istin einer perspektivischen Schnittansichtin Figur
5 dargestellt. Mittels Halterahmen 7 und Haltemittel 3,
welches mit einem Ende am Gehdusemodul 2 und mit
dem anderen Ende am Halterahmen 7 befestigt ist, ist
der elektroakustische Miniaturwandler 1 mit dem Horge-
rategehduse 9 verbunden. Durch die elastische Aufhan-
gung wird der Korperschall des Horgerategehduses 9
stark gedampft. Deutlich ist der geringe Platzbedarf des
erfindungsgemafRen Miniaturwandlers 1 zu erkennen.

Bezugszeichenliste
[0037]

Elektroakustischer Miniaturwandler
Gehausemodul

Haltemittel

Halteflache

Offnung im Haltemittel 3

Offnung im Geh&usemodul 2
Halterahmen

Offnung im Halterahmen 7
Horgerategehause

© oo ~NO O WN -

Patentanspriiche

1. Elektroakustischer Miniaturwandler (1) fir Hérgera-
te, umfassend ein vielflachiges Gehdusemodul (2)
und ein elastisches, mit einem ersten Material gebil-
detes Haltemittel (3), dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehdusemodul (2) und das Haltemittel (3)
derart ausgebildet sind, dass das Haltemittel (3) mit
ausschlieBlich der vorderen Stirnflache (4) des Ge-
hausemoduls (2) verbindbar ist.

2. Miniaturwandler (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Material ein Gummi ist und dass das
Haltemittel (3) auf das Gehausemodul (2) vulkani-
siert ist.

3. Miniaturwandler (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Material aus einem thermoplasti-
schen Elastomer besteht und das Haltemittel (3) auf
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das Gehausemodul (2) gespritzt ist.

Miniaturwandler (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Haltemittel (3) mit Gummi oder einem ther-
moplastischen Elastomer bildbar ist und auf das Ge-
hausemodul (2) geklebt ist.

Miniaturwandler (1) nach einem der vorigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehausemodul (2) quaderférmig ausge-
bildet ist.

Miniaturwandler (1) nach einem der vorigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet,

dass das Haltemittel (3) eine Offnung (5) aufweist
und derart mit dem Gehausemodul (2) verbunden
ist, dass die Offnung (5) des Haltemittels (3) mit einer
schalldurchlassigen Offnung (6) des Gehausemo-
duls (2) korrespondiert.

Miniaturwandler (1) nach einem der vorigen Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet,

dass der Miniaturwandler (1) eine Membran und
mindestens ein elektrisches Bauteil umfasst.

Miniaturwandler (1) nach einem der vorigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet,

dass der Miniaturwandler (1) ein Mikrofon oder ein
Lautsprecher ist.

Halterahmen (7) zur Befestigung eines Elektroaku-
stischen Miniaturwandlers (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass der Halterrahmen (7) derart ausgebildet ist,
dass das Haltemittel (3) in einer Offnung (8) des Hal-
terahmens (7) befestigbar ist.

Hoérgerat mit einem Elektroakustischen Miniatur-
wandler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8 und
einem Horgerategehause (9) .

Hoérgerat mit einem Elektroakustischen Miniatur-
wandler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, einem
Hoérgerategehause (9) und einem mit dem Horgera-
tegehduse (9) verbindbaren Halterahmen (7) nach
Anspruch 9.
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