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Description

[0001] La présente invention concerne une nouvelle
structure de conteneur blindé en matériau radioprotec-
teur, pour le transport et le stockage d’'une source ra-
dioactive a usage médical.

[0002] Dans certaines spécialités médicales et parti-
culierement en cancérologie, on administre parfois au
patient une dose déterminée d’une substance radioacti-
ve adaptée, dans un but de diagnostic ou de traitement.
[0003] Pourrespecterles normes de sécurité et de ra-
dioprotection, ces substances radioactives doivent étre
transportées et stockées dans des conteneurs blindés,
qui ont pour intérét de protéger des radiations toute per-
sonne susceptible de venir dans son environnement pro-
che, que se soit les patients, le personnel hospitalier, les
individus chargés de son transport, etc.

[0004] Les conteneurs actuels se composent trés gé-
néralement d’un corps blindé en matériau radioprotec-
teur, muni d’'une ouverture pour I'entrée et la sortie du
flacon contenant la source radioactive.

[0005] On emploie un couvercle blindé, également en
matériau radioprotecteur, pour fermer ce conteneur et
stopper les rayonnements passant par son ouverture.
[0006] Dans certains conteneurs, le couvercle est tout
simplement posé sur I'ouverture du corps blindé, sans
moyens de verrouillage particuliers ; cela constitue bien
entendu une source possible d’incident.

[0007] C’estpourquoi, danslamajorité des cas, le cou-
vercle est maintenu sur le corps de conteneur par le biais
de moyens de verrouillage (en particulier par vissage).
[0008] Le documentUS 2005/107698 décrit un conte-
neur qui présente les caractéristiques du préambule de
la revendication 1.

[0009] Cependant, les moyens de verrouillage actuels
sont complexes a mettre en oeuvre ; ils obligent en plus
I'opérateur a maintenir fermement le corps de conteneur
au cours de la pose et de I'enlévement du couvercle pour
leur activation ou leur désactivation. Pendant ces opé-
rations de fermeture/ouverture, la personne manipulant
le couvercle et le corps de conteneur subit finalement un
rayonnement radioactif qui peut ne pas étre négligeable.
[0010] Pour remédier a ces inconvénients, la deman-
deresse a développé un conteneur dans lequel le cou-
vercle peut étre verrouillé trés simplement et trés rapi-
dement sur le corps de conteneur, sans obliger 'opéra-
teur a maintenir longuement et fermement ce corps de
conteneur.

[0011] Conformémentalinvention, les moyens de ver-
rouillage en question ont conformés pour étre activés par
un mouvement en translation du couvercle au niveau de
I'ouverture du corps de conteneur, dit « mouvement de
verrouillage », cela selon I'axe de ladite ouverture et en
direction de I'élément de fond du conteneur, lequel cou-
vercle est encore équipé de moyens permettant la dé-
sactivation desdits moyens de verrouillage, pour autori-
ser la séparation dudit couvercle blindé par rapport audit
corps de conteneur.
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[0012] Selon une forme de réalisation intéressante, le
couvercle est muni d’une pluralité d’ergots saillants ré-
tractables aptes a venir se loger par un phénoméne de
type encliquetage au sein d’au moins un logement com-
plémentaire ménagé au niveau de I'ouverture du corps
de conteneur.

[0013] Ces ergots saillants sont manoeuvrables entre
deux positions :

- une position de verrouillage, dans laquelle ils péné-
trent dans ledit logement par un phénomene de type
encliquetage lors du mouvement en translation de
verrouillage, et

- une position rétractée, mise en oeuvre par les
moyens de désactivation, dans laquelle ils se situent
hors de 'encombrement dudit logement, permettant
une dissociation du couvercle blindé par rapport au
corps de conteneur.

[0014] De plus, ces ergots saillants coopérent, d’'une
part, avec des moyens ressorts conformés pour tendre
ales maintenir en position de verrouillage, et d’autre part,
avec un organe de désactivation pilotable par un opéra-
teur pour manoeuvrer lesdits ergots saillants dans leur
position rétractée.

[0015] Dans cette forme de réalisation, les ergots se
présentent avantageusement sous la forme de crochets
articulés au niveau de 'une de leur extrémité et dont leur
autre extrémité est saillante vers l'intérieur de sorte a
pouvoir coopérer avec une gorge annulaire ouverte vers
I'extérieur et ménagée au niveau de I'ouverture du corps
de conteneur. Les crochets saillants coopérent avec I'or-
gane de désactivation, pilotable par I'opérateur, pour les
faire pivoter vers I'extérieur dans leur position rétractée.
[0016] Selonune autre caractéristique, 'organe de dé-
sactivation consiste en une piéce comportant une partie
évasée vers I'extérieur, formant came, ledit organe de
désactivation étant mobile au sein du couvercle entre
deux positions :

- une position au repos, dans laquelle les crochets
sont en position de verrouillage, et

- une position de désactivation, obtenue par le pilota-
ge de l'opérateur, dans laquelle sa partie évasée
vient pousser lesdits crochets de sorte a provoquer
leur pivotement vers I'extérieur en position rétractée.

[0017] Dans ce cas, le couvercle est avantageuse-
ment équipé d’une poignée dont la manoeuvre par 'opé-
rateur assure le déplacement de I'organe de désactiva-
tion de maniére a piloter le déplacement des organes
saillants entre les positions déployée et repliée ; de ma-
niére alternative, 'organe de désactivation est manoeu-
vrable en position de désactivation, correspondant a la
position rétractée des crochets, par application par 'opé-
rateur d’'un champ magnétique généré au moyen d’une
poignée magnétique rapportée sur ledit couvercle.

[0018] Toujoursdansce cas, 'organe de désactivation
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se présente avantageusement sous la forme générale
d’'un anneau manoeuvrable en translation axiale, entre
la position inférieure de repos et la position supérieure
de désactivation ; cet organe de désactivation est muni
d’une bordure inférieure évasée vers I'extérieur pour for-
mer la came de manoeuvre agissant sur les crochets par
l'intermédiaire de galets d’appui, chacun porté par I'un
desdits crochets, ces derniers étant associés a des
moyens de rappel élastique en forme d’anneau élastique
tendant a les maintenir en position active de verrouillage.
[0019] Toujours selon linvention, le corps de conte-
neur se compose d’une partie intérieure blindée emboi-
tée dans une partie extérieure également blindée, ces
deux parties blindées étant composées chacune d'une
ceinture de parois latérales associée a un élément de
fond. La partie intérieure, du c6té de la source radioac-
tive, est réalisée dans un matériau radioprotecteur ayant
des caractéristiques radioprotectrices supérieures a cel-
les de ladite partie extérieure ; 'épaisseur de ces parties
intérieure et extérieure est fonction du niveau de radio-
protection recherché.

[0020] Selon une forme de réalisation intéressante, le
corps de conteneur comprend une partie intérieure en
tungsténe, emboitée dans une partie extérieure réalisée
en plomb ; dans ce cas, le couvercle d’obturation vient
se verrouiller sur la partie intérieure, qui a 'avantage
d’étre plus résistante et d’étre moins malléable que le
plomb.

[0021] Selon une caractéristique supplémentaire, le
corps de conteneur comporte encore une coque périphé-
riqgue en matériau plastique, recouvrant la surface de sa
partie extérieure blindée.

[0022] Cette coque plastique se compose avantageu-
sement d’'une ceinture de parois latérales dont la bordure
inférieure est associée a un élément de fond et dont la
bordure supérieure se prolonge par un retour supérieur
recouvrant au moins la bordure supérieure de la partie
extérieure blindée ; I'élément de fond et la bordure infé-
rieure de la ceinture de parois latérales de la coque plas-
tique sont munis de moyens structurels complémentaires
permettant leur assemblage par emboitement définitif ou
démontable.

[0023] Cette coque plastique a l'intérét d’étre peu oné-
reuse, et ainsi de pouvoir étre remplacée lorsqu’elle est
dégradée ; elle constitue également une enveloppe de
protection pour la partie extérieure en plomb du conte-
neur, qui est relativement sensible aux atteintes physi-
ques de type choc ou frottement.

[0024] L’invention sera encore illustrée, sans étre
aucunement limitée, par la description suivante de deux
formes de réalisation données uniquement a titre
d’exemple, et représentées sur les dessins annexés
dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue en coupe transversale d’un
conteneur selon I'invention, comprenant un corps de
conteneur obturé par un couvercle du type déver-
rouillable au moyen d’une poignée magnétique ;
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- les figures 2 et 3 sont des vues générales du cou-
vercle d’obturation de la figure 1, avec des perspec-
tives orientées respectivement par-dessous et par-
dessus ;

- lafigure 4 est une vue de dessus du couvercle d’ob-
turation des figures 1a 3 ;

- lafigure 5 est une coupe brisée selon les plans sé-
cants V-V de la figure 4 ;

- lafigure 6 est une vue schématique partielle et en
coupe plane du conteneur de la figure 1, dont le cou-
vercle est représenté ici juste avant son verrouillage
sur le corps blindé ;

- lafigure 7 est encore une vue partielle et en coupe
du conteneur conforme aux figures 1 et 6, dans la-
quelle les moyens de verrouillage du couvercle d’ob-
turation sont manoeuvrés en position désactivée au
moyen d’une poignée magnétique, pour autoriser la
séparation dudit couvercle par rapport au corps
blindé ;

- lafigure 8 est une vue de dessus d’une autre forme
possible de conteneur, dont le couvercle d’obtura-
tion est muni d’une poignée pour la manoeuvre par
un opérateur de ses moyens de verrouillage ;

- lafigure 9 est une vue en coupe brisée du conteneur
de la figure 8, selon les plans sécants IX-IX, et dans
laquelle le couvercle d’obturation est représenté jus-
te avant son verrouillage sur le corps de conteneur ;

- lafigure 10 est une vue partielle du conteneur de la
figure 9, dans laquelle le couvercle d’obturation est
verrouillé sur le corps de conteneur ;

- lafigure 11 estencore une vue partielle du conteneur
delafigure 9, danslaquelle les moyens de verrouilla-
ge sont pilotés en position rétractée par la manoeu-
vre de la poignée.

[0025] Le conteneur blindé 1, représenté schémati-
quement et en coupe sur la figure 1, est adapté pour le
transport d’un récipient 2 contenant une substance ra-
dioactive, destinée par exemple a un usage médical.

[0026] Ce conteneur 1 comprend un corps cylindrique
3, réalisé en matériaux radioprotecteurs (a savoir 'asso-
ciation d’'une épaisseur de tungstene et d’'une épaisseur
de plomb). Ce corps de conteneur 3 se compose d’une
paroi latérale cylindrique 3a associée a un élément de
fond plan 3b ; la bordure supérieure 3c de cette paroi
cylindrique 3a délimite une ouverture supérieure circu-
laire 4, fermée, sur cette figure 1, par un couvercle d’ob-
turation 5 également en matériau radioprotecteur. Con-
formément a l'invention et comme détaillé par la suite, le
couvercle d’obturation 5 comporte des moyens de ver-
rouillage avec le corps de conteneur 3, conformés pour
étre activés par un mouvement en translation du couver-
cle 5 au niveau de l'ouverture 4, dit « mouvement de
verrouillage », cela selon I'axe de cette ouverture 4 eten
direction de I'élément de fond 3benregard ; ce couvercle
5 est encore équipé de moyens permettant la désactiva-
tion de ses moyens de verrouillage pour autoriser la sé-
paration dudit couvercle blindé 5 par rapport audit corps



5 EP 2 074 632 B1 6

de conteneur 1 (toujours par translation).

[0027] Enloccurrence, le couvercle d’obturation 5, re-
présenté de maniéere isolée sur les figures 2 a 5, est réa-
lisé principalement en tungsténe.

[0028] Ce couvercle 5 présente une forme générale
circulaire, d’axe central 6 ; il comporte un corps principal
7 composé d’'une partie inférieure 7a de forme générale
cylindrique et d’'une partie supérieure 7b de forme géné-
rale tronconique, surmonté d’une téte 8 composée d’une
partie centrale circulaire 8a dont la bordure est prolongée
par une jupe annulaire 8b s’étendant en regard et a dis-
tance du corps principal 7.

[0029] La partie inférieure 7a du corps principal 7 com-
porte un joint torique 7c, destiné a assurer I'étanchéité
du couvercle 5 une fois verrouillé sur le corps de conte-
neur 3.

[0030] Ce couvercle 1 est équipé de moyens permet-
tant son verrouillage sur le corps de conteneur 3.
[0031] Ces moyens de verrouillage se composent ici
de quatre ergots mobiles 11 en forme de crochets, régu-
lierement répartis dans I'espace séparant le corps prin-
cipal 7 et la jupe 8b en regard.

[0032] Les crochets de verrouillage 11 se présentent
chacun sous la forme d’une piece allongée comportant
deux extrémités :

- une extrémité supérieure 11a, portée par un anneau
12 (visible figure 5), avec une possibilité d’articula-
tion en rotation autour d’'un axe 13 (perpendiculaire
a I'axe longitudinal 6 du couvercle 5), et

- une extrémité inférieure 11b, présentant d’'une por-
tion saillante vers l'intérieur (c’est-a-dire ici orientée
en direction de I'axe longitudinal 6), destinée a venir
s’insérer dans un logement du corps de conteneur
3 pour assurer le verrouillage du couvercle 5.

[0033] Cescrochets 11 portentencore chacunungalet
d’appui 14, monté libre en rotation autour d’'un axe 14a
paralléle a son axe de rotation 13, destiné a réduire les
frottements lors de la manoeuvre des crochets 11.
[0034] Ces crochets de verrouillage 11 sont manoeu-
vrables, autour de leur axe de rotation 13, entre deux
positions :

- une position de verrouillage, correspondant aux fi-
gures 1 et 5, dans laquelle lesdits crochets 11 sont
aptes a assurer le verrouillage du couvercle 5 sur le
corps de conteneur 3, et

- une position rétractée, détaillée par la suite en rela-
tion avec la figure 7, dans laquelle lesdits crochets
11 sont désactivés pour permettre la séparation du
couvercle 5 par rapport au corps de conteneur 3.

[0035] Des moyens de rappel élastique 15 sont asso-
ciés aux crochets 11 pour tendre a les maintenir en po-
sition de verrouillage.

[0036] Cesmoyensderappel 15se présententicisous
la forme générale d’un anneau élastique.
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[0037] La manoeuvre des crochets 11 depuis leur po-
sition de verrouillage jusqu’a leur position rétracté est
mise en oeuvre par le déplacement d’une piéce mobile
16 équipant le couvercle 5, dite «organe de
désactivation », pilotable par I'opérateur.

[0038] L’organe de désactivation 16 en question se
présente sous laforme générale d’'un anneau comportant
une bordure inférieure 16a évasée vers I'extérieur et sur
laquelle le galet 14 des crochets 11 estmaintenu en appui
par I'action de leurs moyens de rappel élastique 15.
[0039] Labordureinférieure 16a de I'organe de désac-
tivation 16 forme une came de manoeuvre des crochets
11 entre leur position de verrouillage et leur position de
déverrouillage.

[0040] Pour cela, cet organe de désactivation 16 est
manoeuvrable en translation axiale au sein du couvercle
5, entre deux positions :

- l'une inférieure de repos (figures 1 et 5), maintenue
par des moyens de rappel élastique 17, dans laquel-
le les galets 14 des crochets 11 coopérent avec le
petit diameétre de la bordure inférieure 16a de sorte
que ces crochets 11 soient en position de verrouilla-
ge,

- lautre supérieure de désactivation (détaillée par la
suite enrelation aveclafigure 7), obtenue par I'action
de l'opérateur, dans laquelle la partie de grand dia-
meétre de sa bordure inférieure 16a vient pousser les
galets 14 de sorte a provoquer le pivotement vers
I'extérieur des crochets 11 en position rétractée.

[0041] Les moyens de rappel élastiques 17 peuvent
consister en des ressorts spirales insérés dans des lo-
gements ménagés dans I'anneau 16, interposés entre
ledit anneau et la téte de couvercle 8.

[0042] Parailleurs, toujours sur la figure 1, on peut voir
que le couvercle 5 est verrouillé sur une structure parti-
culiére du corps de conteneur 3.

[0043] En l'occurrence, la bordure supérieure 3c du
conteneur 1 comprend ici principalement un prolonge-
ment annulaire 20 a section de forme générale triangu-
laire, avec :

- une surface inclinée externe 20a, dans laquelle est
ménagée une gorge annulaire 21 ouverte vers I'ex-
térieur et conformée pour recevoir I'extrémité infé-
rieure 11b des crochets 11 ;

- unesurfaceinclinée interne 20b, destinée a épouser
la partie tronconique 7b du couvercle d’obturation 5.

[0044] Les opérations de verrouillage et de déver-
rouillage du couvercle d’obturation 5 sur le corps de con-
teneur 3 sont décrites ci-dessous en relation avec les
figures 1,6 et 7.

[0045] Toutd’abord, en relation avec lafigure 6, la pro-
cédure de verrouillage consiste a positionner convena-
blement le couvercle d’obturation 5 en regard de I'ouver-
ture 4, et en appui sur la bordure supérieure 20.
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[0046] Dans cette situation qui précéde le verrouillage,
on peut voir que les crochets 11 sont en position de ver-
rouillage (telle que décrite précédemment en relation
avec la figure 5), et que leur extrémité inférieure 11b est
en appui sur la surface inclinée extérieure 20a de la bor-
dure supérieure 20 précitée.

[0047] Ensuite, 'opérateur exerce une pression verti-
cale dans I'axe de I'ouverture 4, en direction de I'élément
de fond 3b du corps de conteneur 3 (symbolisé sur la
figure 6 par la fleche 22).

[0048] Avec I'avancement du couvercle 5 au sein de
I'ouverture 4, les crochets 11 coulissent sur la surface
inclinée extérieure 20a, ce qui provoque leur pivotement
vers |'extérieur. Ensuite, les crochets 11 reviennent auto-
matiquement en position initiale sous I'effet de leurs
moyens de rappel élastique 15, cela lorsque leur extré-
mité inférieure 11b vient en regard du logement 21 ; ce
déplacement particulier des crochets 11 en vue de leur
mise en place constitue un mouvement de type enclique-
tage.

[0049] Le couvercle 5 est alors convenablement ver-
rouillé au niveau de la bordure supérieure 3c du conte-
neur 3, et obture efficacement I'ouverture 4 du corps de
conteneur 3 (figure 1).

[0050] Dans cette position, la partie principale 7 et la
jupe 8b du couvercle 5 viennent se positionner de part
et d’autre du prolongement 20 du corps 3 ; on obtient
ainsi un emboitement de ces deux éléments en forme de
chicane, ce qui concourt encore a optimiser I'efficacité
radioprotectrice du conteneur 1.

[0051] Pour déverrouiller le couvercle 5 (figure 7),
I'opérateur utilise un moyen rapporté 24 émetteur d’'un
champ magnétique, en forme par exemple de poignée
magnétique, destiné a provoquer le pilotage de I'organe
de désactivation 16 décrit précédemment dans sa posi-
tion de désactivation.

[0052] Pour cela, en pratique, I'opérateur positionne
sa poignée magnétique 24 au contact de la surface du
couvercle 5.

[0053] Une fois en place, le champ magnétique émis
par cette poignée 24 provoque le déplacement de I'or-
gane de désactivation 16 vers le haut, dans sa position
supérieure dite de désactivation. La bordure inférieure
16a de I'organe de désactivation 16 pousse alors les ga-
lets 14 vers I'extérieur, ce qui permet d’obtenir I'écarte-
ment en position de déverrouillage des crochets 11 as-
sociés.

[0054] La poignée magnétique 24, solidarisée avec le
couvercle 5 par aimantation, permet ensuite la sépara-
tion de ce couvercle par rapport au corps de conteneur 3.
[0055] Bien entendu, lorsque la poignée 24 est sépa-
rée du couvercle 5, 'organe de désactivation 16 revient
dans sa position de repos sous l'effet de ses moyens de
rappel élastique 17 ; les crochets 11 reviennent en posi-
tion de verrouillage sous I'action de leur ressort associé
15.

[0056] Ainsi, cette structure de conteneur permet un
verrouillage simple, rapide et efficace du couvercle sur
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le corps de conteneur.

[0057] Deplus, ceconteneurestintéressantsurle plan
de la sécurité, puisque l'opérateur doit rapporter des
moyens complémentaires pour pouvoir ouvrir le couver-
cle, limitant ainsi les risques d’ouverture involontaire.
[0058] Surles figures 1, 6 et 7, on remarque encore la
structure particuliére du corps de conteneur 3. Ce corps
3 se compose d'une partie intérieure 29 en tungsténe,
emboitée dans une partie extérieure 30 en plomb ; ces
deux parties blindées sont composées chacune d’'une
ceinture de parois latérales associée a un élément de
fond. Ainsi, la partie intérieure 29, du c6té de la source
radioactive, est réalisée dans un matériau radioprotec-
teur ayant des caractéristiques radioprotectrices supé-
rieures a celles de la partie extérieure 30, I'épaisseur de
ces parties intérieure 29 et extérieure 30 étant fonction
du niveau de radioprotection recherché.

[0059] Les deux parties 29 et 30 sont ici maintenues
ensemble au moyen de deux inserts cylindriques traver-
sants en tungsténe 33 ; I'extrémité libre extérieure 33a
de ces inserts sert aussi a la fixation, par des moyens
appropriés, des deux extrémités libres d’'une anse 34 de
transport du conteneur 1.

[0060] Le prolongement 20 du corps de conteneur, sur
lequel vient se verrouiller le couvercle d’obturation 5, est
monobloc et constitutif de la ladite partie intérieure en
tungsténe 29.

[0061] Le verrouillage des crochets 11 sur cette partie
intérieure 29 permet d'utiliser ses caractéristiques de ré-
sistances a l'usure et au frottement ; ce verrouillage per-
met en plus une continuité du blindage en tungsténe, ce
quioptimise encore la qualité de radioprotection obtenue.
[0062] De plus, on note que la partie blindée en plomb
30 comporte un prolongement supérieur qui vient cein-
turer la surface extérieure de la jupe de couvercle 8b.
[0063] Pour étre complet, le corps 3 comporte encore
une coque périphérique 31 en matériau plastique, recou-
vrant la surface de sa partie extérieure blindée 30.
[0064] Cette coque plastique 31 se compose d’une pa-
roi cylindrique 31a dont la bordure inférieure est associée
a un élément de fond 31b et dont la bordure supérieure
est prolongée par un retour supérieur 31c recouvrant la
bordure supérieure de la partie extérieure blindée 30.
[0065] L’élément de fond 31b et la bordure inférieure
de la paroi latérale 31a de la coque plastique 31 sont
munis de moyens structurels complémentaires 32, de
type rainures/nervures, permettant leur assemblage par
emboitement (démontable ou non). La possibilité de dé-
montage en question peut s’avérer utile pour faciliter le
remplacement de cette coque externe lorsqu’elle est
usée ou abimée.

[0066] De maniére générale, cette structure particulié-
re du corps de conteneur 3, alliant un blindage en tungs-
téne et un blindage en plomb, peut étre employée avec
un couvercle ne présentant pas les moyens de verrouilla-
ge particuliers décrits précédemment.

[0067] Les figures 8 a 11 montrent une autre forme
possible d’'un conteneur selon 'invention, dans laquelle
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le couvercle d’obturation est muni de moyens de ver-
rouillage désactivables par des moyens mécaniques, en
I'occurrence une poignée prévue a cet effet.

[0068] Ce conteneur 35 est similaire a celui décrit ci-
dessus en relation avec les figures 1 a 7.

[0069] Ainsi, onretrouve un corps de conteneur 3iden-
tique a celui déja décrit ci-dessus. Concernant le couver-
cle 36, on retrouve les crochets mobiles 11, portant cha-
cun un galet 14, et manoeuvrables par I'organe de dé-
sactivation 16 ; ce couvercle 36 se distingue uniquement
du précédent par le fait qu’il est muni d’'une poignée ar-
ticulée 37 permettant la manoeuvre mécanique de l'or-
gane de désactivation 16.

[0070] Plus précisément, la poignée 37 porte un axe
transversal 38 a partir duquel s’étendent deux tiges ver-
ticales 39 fixées a I'organe de désactivation 16.

[0071] C’estlamanoeuvre de la poignée 37 qui permet
ici le déplacement de I'organe de désactivation 16, et le
mouvement des crochets 11 entre les positions de ver-
rouillage et de déverrouillage.

[0072] En pratique, pour I'obturation du corps 3, la poi-
gnée 37 est rabattue contre le couvercle 36, ce qui cor-
respond a la position inférieure de repos de I'organe de
désactivation 16 et a la position de verrouillage des cro-
chets 11 (figures 8 et 9). Ensuite le couvercle 36 est po-
sitionné en regard de I'ouverture 4 du corps de conteneur
3 (figure 9), puis 'opérateur pousse le couvercle 36 en
direction de I'élément de fond 3b jusqu’a ce que les cro-
chets 11 viennent se loger par encliquetage dans le lo-
gement 21 du corps 3 (figure 10). Le couvercle 36 est
ainsi convenablement verrouillé sur le corps 3.

[0073] ATinverse, pour séparer le couvercle 36 de son
corps 3, il suffit a 'opérateur de manoeuvrer la poignée
37 vers le haut, tel que représenté sur la figure 11.
[0074] Lors de cette manoeuvre, I'axe transversal 38
se déplace vers le haut, sous I'effet levier généré par
I'appui des deux prolongements latéraux 40 contre la fa-
ce supérieure du couvercle 36, provoquant une traction
axiale sur les tiges verticales 39 qui assurent a leur tour
un mouvement de I'organe de désactivation 16 dans sa
position supérieure de désactivation.

[0075] Aufinal, les crochets 11 aboutissent en position
de déverrouillage, et se dissocient du logement 21 ;
I'opérateur peut alors séparer le couvercle 36 par rapport
au corps de conteneur 3.

[0076] Cette derniére forme de réalisation al'avantage
d’étre relativement simple et de ne pas nécessiter 'em-
ploi de moyens rapportés pour déverrouiller le couvercle
36.

Revendications

1. Conteneur pour le transport d’un récipient (2) con-
tenant une substance radioactive a usage médical,
lequel conteneur (1) comprend, d’'une part, un corps
blindé (3) contre I'émission de radiations, composé
d’une ceinture de parois latérales (3a) associée a un
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élément de fond (3b) et délimitant une ouverture su-
périeure (4), et d’autre part, un couvercle d’obtura-
tion blindé (5, 36) apte a étre solidarisé au niveau
de ladite ouverture supérieure (4) par le biais de
moyens de verrouillage (11),

lesdits moyens de verrouillage (11) étant conformés
pour étre activés par un mouvement en translation
(22) dudit couvercle (5, 36) au niveau de ladite ouver-
ture supérieure (4), dit «mouvement de
verrouillage », cela selon I'axe de ladite ouverture
(4) et en direction dudit élément de fond (3b) en re-
gard, caractérisé en ce que le couvercle (5, 36) est
encore équipé de moyens (16) permettant la désac-
tivation desdits moyens de verrouillage (11) pour
autoriser la séparation dudit couvercle blindé (5, 36)
par rapport audit corps de conteneur (3).

Conteneur blindé selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le couvercle (5, 36) est muni d’'une
pluralité d’ergots saillants rétractables (11) aptes a
venir se loger par un phénomeéne de type enclique-
tage au sein d’au moins un logement complémen-
taire (21) ménagé au niveau de I'ouverture (4) du
corps de conteneur (3), lesquels ergots saillants (11)
sont manoeuvrables entre deux positions :

- une position de verrouillage, dans laquelle les-
dits ergots saillants (11) pénétrent dans ledit lo-
gement (21) par un phénoméne de type encli-
quetage lors du mouvement en translation de
verrouillage, et

- une position rétractée, mise en oeuvre par les
moyens de désactivation (16), dans laquelle les-
dits ergots saillants (11) se situent hors de I'en-
combrement dudit logement (21), permettant
une dissociation du couvercle blindé (5, 36) par
rapport au corps de conteneur (3),

et en ce que lesquels ergots saillants (11) coopé-
rent, d’'une part, avec des moyens ressorts (15) con-
formés pour tendre a les maintenir en position de
verrouillage, et d’autre part, avec un organe de dé-
sactivation (16) pilotable par un opérateur pour ma-
noeuvrer lesdits ergots saillants (11) dans leur posi-
tion rétractée.

Conteneur blindé selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que les ergots (11) se présentent sous
la forme de crochets articulés au niveau de I'une de
leurs extrémités (11a) et dont leur autre extrémité
(11b) est saillante vers l'intérieur de sorte a pouvoir
coopérer avec une gorge annulaire (21) ouverte vers
I'extérieur et ménagée au niveau de I'ouverture (4)
du corps de conteneur, lesquels crochets saillants
(11) coopérent avec I'organe de désactivation (16),
pilotable par I'opérateur, pour provoquer leur pivo-
tement vers I'extérieur dans leur position rétractée.
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Conteneur blindé selon la revendication 3, caracté-
risé en ce que l'organe de désactivation (16) con-
siste en une piéce comportant une partie (16a) éva-
sée vers I'extérieur formant came, ledit organe de
désactivation (16) étant mobile au sein du couvercle
(5, 36) entre deux positions :

- une position de repos, dans laquelle les cro-
chets (11) sont en position de verrouillage, et

- une position de désactivation, obtenue par le
pilotage de I'opérateur, dans laquelle sa partie
évasée (16a) vient pousser lesdits crochets (11)
de sorte a provoquer leur pivotement vers I'ex-
térieur en position rétractée.

Conteneur blindé selon I'une quelconque des reven-
dications 2 a 4, caractérisé en ce que le couvercle
(36) est équipé d’une poignée (37) dont la manoeu-
vre assure le déplacement de I'organe de désacti-
vation (16), de maniére a piloter le déplacement des
organes saillants (11) entre les positions déployée
et repliée.

Conteneur blindé selon 'une quelconque des reven-
dications 2 a 4, caractérisé en ce que l'organe de
désactivation (16) est manoeuvrable en position de
désactivation, correspondant a une position rétrac-
tée des crochets (11), par application par 'opérateur
d’'un champ magnétique généré au moyen d’une poi-
gnée magnétique (24) rapportée surle couvercle (5).

Conteneur blindé selon I'une quelconque des reven-
dications 3 a 6, caractérisé en ce que l'organe de
désactivation (16) se présente sous la forme géné-
rale d’'un anneau manoeuvrable en translation axia-
le, entre la position inférieure de repos et la position
supérieure de désactivation, lequel organe de dé-
sactivation (16) est muni d’'une bordure inférieure
(16a) évasée vers I'extérieur pour former la came de
manoeuvre agissant sur les crochets (11) par I'inter-
médiaire de galets d’appui (14) chacun portés par
I'un desdits crochets (11), ces derniers étant asso-
ciés encore a des moyens de rappel élastique (15),
sous la forme d’un anneau élastique, tendant a les
maintenir en position active de verrouillage.

Conteneur blindé selon 'une quelconque des reven-
dications 1 a 7, caractérisé en ce que son corps
(3) se compose d’'une partie intérieure blindée (29)
emboitée dans une partie extérieure (30) également
blindée, lesdites parties blindées (29, 30) étant com-
posées chacune d’'une ceinture de parois latérales
associée a un élément de fond, et en ce que ladite
partie intérieure (29), du c6té de la source radioac-
tive, est réalisée dans un matériau radioprotecteur
ayant des caractéristiques radioprotectrices supé-
rieures a celles de ladite partie extérieure (30),
I'épaisseur de ces parties intérieure (29) et extérieu-
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10.

1.

re (30) étant fonction du niveau de radioprotection
recherché.

Conteneur blindé selon la revendication 8, caracté-
risé en ce que le corps (3) comprend une partie
intérieure (29) en tungsténe, emboitée dans une par-
tie extérieure (30) réalisée en plomb, le couvercle
d’obturation (5, 36) venant se verrouiller sur ladite
partie intérieure (29).

Conteneur blindé selon I'une quelconque des reven-
dications 8 ou 9, caractérisé en ce que le corps (3)
comporte encore une coque périphérique (31) en
matériau plastique, recouvrant la surface de sa par-
tie extérieure blindée (30).

Conteneur blindé selon la revendication 10, carac-
térisé en ce que la coque plastique (31) se compose
d’une ceinture de parois latérales (31 a) dont les bor-
dures sont associées a un élément de fond (31b) et
a un retour supérieur (31c) recouvrant au moins la
bordure supérieure de la partie extérieure blindée
(30),

eten ce que ledit élément de fond (31b) et la bordure
inférieure de la ceinture de parois latérales (31 a) de
la coque plastique (31) sont munis de moyens struc-
turels complémentaires (32) permettant leur assem-
blage par emboitement définitif ou démontable.

Claims

A container for transporting a receptacle (2) contain-
ing a radioactive substance for medical use, said
container (1) comprises on the one hand a body (3)
shielded against the emission of radiation, made up
of a belt of side walls (3a) connected to a base ele-
ment (3b) and defining a top opening (4), and on the
other hand a shielded closing lid (5, 36) attachable
to said top opening (4) by locking means (11), said
locking means (11) being shaped so as to be acti-
vated by a translational movement (22) of said lid (5,
36) in said top opening (4), this being termed the
"locking movement" and taking place along the axis
of said opening (4) and towards said opposing base
element (3b), characterized in that said lid (5, 36)
is further equipped with means (16) for deactivating
said locking means (11) in order to enable said
shielded lid (5, 36) to be separated from said con-
tainer body (3).

The shielded container according to claim 1, char-
acterized in that the lid (5, 36) has a plurality of
retractable projecting studs (11) designed to fit by a
snap-action type phenomenon into at least one com-
plementary housing (21) formed at the level of the
opening (4) of the container body (3), said projecting
studs (11) being operable between two positions:
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- a locking position, in which said projecting
studs (11) enter said housing (21) by a snap-
action type phenomenon during the locking
translational movement, and

- aretracted position, actuated by the deactiva-
tion means (16) and in which said projecting
studs (11) are located outside the bulk of said
housing (21), enabling the shielded lid (5, 36) to
be dissociated from the container body (3),

and in that said projecting studs (11) cooperate on
the one hand with spring means (15) shaped so as
to tend to keep the former in their locking position,
and on the other hand with a deactivation member
(16) controllable by an operator to operate said pro-
jecting studs (11) to their retracted position.

The shielded container according to claim 2, char-
acterized in that the studs (11) are in the form of
hooks hinged atone of theirends (11a), and the other
end (11b) of which projects inwardly so as to be able
to cooperate with an annular groove (21) opened
outwardly and formed at the level of the opening (4)
of the container body, said projecting hooks (11) co-
operating with the deactivation member (16), con-
trollable by the operator, to make the former pivot
outwardly to the retracted position.

The shielded container according to claim 3, char-
acterized in that the deactivation member (16) con-
sists of one piece having an outwardly flared part
(16a) forming a cam, said deactivation member (16)
being movable inside the lid (5, 36), between two
positions:

- a rest position, in which the hooks (11) are in
the locking position, and

- a deactivation position, obtained through an
operator control action and in which said flared
part (16a) pushes said hooks (11) so as to make
them pivot outwardly to the retracted position.

The shielded container according to any one of
claims 2 to 4, characterized in that the lid (36) is
equipped with a handle (37) whose operation en-
sures the displacement of the deactivation member
(16) so as to control the displacement of the protrud-
ing members (11) between the unfolded and folded
positions.

The shielded container according to any one of
claims 2 to 4, characterized in that the deactivation
member (16) is operable to the deactivation position,
corresponding to a retracted position of the hooks
(11), through application by the operator of a mag-
netic field generated by means of a magnetic handle
(24) added on the lid (5).
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7.

10.

11.

The shielded container according to any one of
claims 3 to 6, characterized in that the deactivation
member (16) is in the general form of a ring operable
in an axial translational movement between the lower
rest position and the upper deactivation position,
said deactivation member (16) being provided with
an outwardly flared lower edge (16a) to form the op-
erating cam acting on the hooks (11) through press-
ing rollers (14), each of which is carried by one of
said hooks (11), the latter being also connected to
elastic return means (15), in the form of an elastic
ring tending to keep them in the active locking posi-
tion.

The shielded container according to any one of
claims 1 to 7, characterized in that its body (3) is
made up of a shielded inner part (29) nested into an
also-shielded outer part (30), said shielded parts (29,
30) being each made up of a belt of side walls con-
nected to a base element, and in that said inner part
(29), on the side of the radioactive source, is made
of radioprotective material having radioprotective
characteristics higher than those of said outer part
(30), the thickness of these inner (29) and outer (30)
parts being a function of the required level of radio-
protection.

The shielded container according to claim 8, char-
acterized in that the body (3) comprises a tungsten
inner part (29) nested into a lead outer part (30), the
closing lid (5, 36) locking onto said inner part (29).

The shielded container according to any one of
claims 8 or 9, characterized in that the body (3)
also comprises a peripheral shell (31) made of a plas-
tic material, covering the surface of the shielded out-
er part (30) thereof.

The shielded container according to claim 10, char-
acterized in that the plastic shell (31) is made up
of a belt of side walls (31a), the edges of which are
connected to a base element (31b) and to an upper
return (31c) covering at least the upper edge of the
shielded outer part (30), and in that said base ele-
ment (31b) and the lower edge of the belt of side
walls (31a) of the plastic shell (31) are provided with
complementary structural means (32) enabling them
to be assembled by permanent or detachable nest-

ing.

Patentanspriiche

1.

Container fiir den Transport eines Behalters (2) der
eine radioaktive Substanz fir medizinische Verwen-
dung enthalt, wobei der Container (1) einerseits ei-
nen Korper (3), der gegen die Strahlungsemission
abgeschirmt ist, bestehend aus einem Gurtel aus



15 EP 2 074 632 B1 16

Seitenwanden (3a), der miteinem Basiselement (3b)
assoziiert ist und eine obere Offnung (4) begrenzt,
und andererseits eine abgeschirmte Verschlusskap-
pe (5, 36) aufweiset, die an der oberen Offnung (4)
mit Hilfe von Verriegelungsmitteln (11) angebracht
werden kann, wobei die Verriegelungsmittel (11)
ausgebildet sind, um durch eine Translationsbewe-
gung (22) der Kappe (5, 36) an der oberen Offnung
(4), "Verschlussbewegung" genannt, aktiviert zu
werden, und zwar entlang der Achse der Offnung (4)
und in Richtung des gegeniberstehenden Boden-
elements (3b), dadurch gekennzeichnet, dass die
Kappe (5, 36) auRerdem mit Mitteln (16) ausgestattet
ist, die die Deaktivierung der Verriegelungsmittel
(11) ermdglichen, um die Trennung der abgeschirm-
ten Kappe (5, 36) von dem Containerkérper (3) zu
erlauben.

Abgeschirmter Container nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kappe (5, 36) mit
mehreren einziehbaren, vorstehenden Zapfen (11)
versehen ist, die durch eine Art Einrast-Vorgang in
mindestens einem zusatzlichen Lager (21) zu Lie-
gen kommen kénnen, das an der Offnung (4) des
Containerkdérpers (3) angebracht ist, wobei die vor-
stehenden Zapfen (11) zwischen zwei Positionen
bewegt werden kénnen:

- einer Verriegelungsposition, in der die vorste-
henden Zapfen (11) durch eine Art Einrast-Vor-
gangwahrend der Verriegelungstranslationsbe-
wegung in das Lager (21) eindringen, und

- einer eingezogenen Position, die durch die De-
aktivierungsmittel (16) ausgefiihrt wird, in der
die vorstehenden Zapfen (11) aufRerhalb der Ab-
messungen des Lagers (21) liegen, wodurch sie
die Trennung der abgeschirmten Kappe (5, 36)
vom Containerkdrper (3) ermoglichten,

und dadurch, dass die vorstehenden Zapfen (11)
einerseits mit Federmitteln (15), die ausgebildet
sind, um dazu beizutragen, sie in Verriegelungspo-
sition zu halten, und andererseits mit einem Deakti-
vierungsorgan (16) kooperieren, das durch einen
Bediener steuerbar ist, um die vorstehenden Zapfen
(11) in ihre eingezogene Position zu lenken.

Abgeschirmter Container, nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zapfen (11) die
Form von Haken haben, die an einem ihrer Enden

(11a) gelenkig gelagert sind und deren anderes En-
de (11b) nach innen vorstehend ist, um mit einer
ringférmigen Nut (21) kooperieren zu kénnen, die
nach aulen geéffnet ist und an der Offnung (4) des
Containerkorpers angebracht ist, wobei die vorste-
henden Haken (11) mit dem Deaktivierungsorgan
(16) kooperieren, das durch den Bediener steuerbar
ist, um deren Drehung nach auf3en in ihre eingezo-
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genen Position hervorrufen zu kénnen.

Abgeschirmter Container nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Deaktivierungs-
organ (16) aus einem Stiick besteht, das ein Teil
(16a) aufweist, das eine Nocke bildend nach auRen
erweitert ist, wobei das Deaktivierungsorgan (16) im
Innern der Kappe (5, 36) zwischen zwei Positionen
beweglich ist:

- einer Ruheposition, in der die Haken (11) in
Verriegelungsposition sind, und

- einer Deaktivierungsposition, die durch die
Steuerung durch den Bediener erhalten wird, in
der ihr erweiterter Teil (16a) die Haken (11)
schiebt, um deren Drehung nach auf3en in die
eingezogene Position hervorzurufen.

Abgeschirmter Container nach einem der Ansprii-
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kappe (36) mit einem Griff (37) ausgestattet ist, des-
sen Bewegung die Verschiebung des Deaktivie-
rungsorgan (16) sicherstellt, um die Verschiebung
der vorstehenden Organe (11) zwischen der einge-
klappten und der ausgeklappten Position zu steuern.

Abgeschirmter Container nach einem der Anspri-
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Deaktivierungsorgan (16) in die Deaktivierungspo-
sition bewegt werden kann, die einer eingezogenen
Position der Haken (11) entspricht, indem der Be-
diener ein Magnetfeldes anlegt, das mittels eiles ma-
gnetischen Griffs (24) erzeugt wird, der auf der Kap-
pe (5) aufgesetzt ist.

Abgeschirmter Container nach einem der Ansprii-
che 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Deaktivierungsorgan (16) die allgemeine Form eines
Rings hat, der zwischen der unteren Ruheposition
und der oberen Deaktivierungsposition in axialer
Translation bewegbar ist, wobei das Deaktivierungs-
organ (16) mit einer unteren Rand (16a) versehen
ist, der nach auf3en erweitert ist, um die Betatigungs-
nocke zu bildern, die auf die Haken (11) mittels Stiitz-
rollen (14) wirkt, die jeweils von einem der Haken
(11) getragen werden, wobei diese letztgenannten
nach mit Mitteln zum elastischen Riickholen (15) in
Form eines elastischen Rings assoziiert sind, die da-
zu beitragen, sie in aktiver Verriegelungsposition zu
halten.

Abgeschirmter Container nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass sich
sein Korper (3) aus einem abgeschirmten inneren
Teil (29) zusammensetzt, das in ein auleres Teil
(30) eingefligt ist, das ebenfalls abgeschirmt ist, wo-
bei sich die abgeschirmten Teile (29, 30) jeweils aus
einem Giurtel aus Seitenwanden zusammensetzen,
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der mit einem Bodenelement assoziiert ist, und da-
durch, dass das untere Teil (29) auf der Seite der
radioaktiven Quelle aus einem radioprotektiven Ma-
terial ausgefiihrt ist, das hdhere radioprotective
Merkmale hat als das duRere Teil (30), wobei die
Dicke dieser inneren (29) und &uferen (30) Teile
vom gesuchten Radioprotektionsniveau abhéngig
ist.

Abgeschirmter Container nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kérper (3) ein in-
neres Teil (29) aus Wolfram aufweiat, das in ein du-
Reres Teil (30) eingefligt ist, das aus Bei ausgefiihrt
ist, wobei sich die Verschlusskappe (5, 36) auf dem
inneren Teil (29) verriegelt.

Abgeschirmter Container nach einem der Anspri-
che 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Korper (3) noch ein AuRengehause (31) aus Kunst-
stoffmaterial aufweist, das die Oberflache seines ab-
geschirmten aufieren Teils (30) bedeckt.

Abgeschirmter Container nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass sich das Kunststoff-
gehause (31) aus einem Glrtel aus Seitenwanden
(31a) zusammensetzt, dessen Rénder mit einem
Bodenelement (31b) und einem oberen Einschnitt
(31c) assoziiert sind, der mindestens den oberen
Rand des abgeschirmten aufleren Teils (30) be-
deckt,

und dadurch, dass das Bodenelement (31b) und
der untere Rand des Girtels aus Seitenwanden
(31a) des Kunststoffgehduses (31) mit zusétzlichen
Strukturmitteln (32) versehen sind, die ihren Zusam-
menbau durch definitives oder demontierbares Ein-
figen ermdglichen.
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