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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Dampfturbine umfas-
send ein Gehause und einen Rotor, wobei das Gehause
eine Durchfiihrung zum Durchflihren von externem Kiihl-
medium aufweist, wobei der Rotor zumindest teilweise
hohl ausgefiihrt ist.

[0002] Zur Steigerung des Wirkungsgrades einer
Dampfturbine tragt die Verwendung von Dampf mit ho-
heren Driicken und Temperaturen bei. Die Verwendung
von Dampf mit einem solchen Dampfzustand stellt er-
hoéhte Anforderungen an die entsprechende Dampfturbi-
ne.

[0003] Unter einer Dampfturbine im Sinne der vorlie-
genden Anmeldung wird jede Turbine oder Teilturbine
verstanden, die von einem Arbeitsmedium in Form von
Dampf durchstromt wird. Im Unterschied dazu werden
Gasturbinen mit Gas und/oder Luft als Arbeitsmedium
durchstrémt, dass jedoch véllig anderen Temperatur-
und Druckbedingungen unterliegt als der Dampf bei einer
Dampfturbine. Im Gegensatz zu Gasturbinen weist bei
Dampfturbinen z.B. das einer Teilturbine zustromende
Arbeitsmedium mit der héchsten Temperatur gleichzeitig
den héchsten Druck auf. Ein offenes Kiihlsystem, wie bei
Gasturbinen, ist also nicht ohne externe Zufiihrung rea-
lisierbar. Eine Dampfturbine umfasst Ublicherweise ei-
nen mit Schaufeln besetzten drehbar gelagerten Rotor,
derinnerhalb eines Gehdusemantels angeordnet ist. Bei
Durchstrémung des vom Gehausemantel gebildeten
Strémungsraumes mit erhitztem und unter Druck stehen-
dem Dampf wird der Rotor iber die Schaufeln durch den
Dampf in Rotation versetzt. Die am Rotor angebrachten
Schaufeln werden auch als Laufschaufeln bezeichnet.
Am Gehdusemantel sind dartber hinaus Ublicherweise
stationare Leitschaufeln angebracht, welche in die Zwi-
schenrdume der Laufschaufeln greifen. Eine Leitschau-
fel ist Ublicherweise an einer ersten Stelle entlang einer
Innenseite des Dampfturbinengehduses gehalten. Dabei
ist sie Ublicherweise Teil eines Leitschaufelkranzes, wel-
cher eine Anzahl von Leitschaufeln umfasst, die entlang
eines Innenumfangs an der Innenseite des Dampfturbi-
nengehduses angeordnet sind. Dabei weist jede Leit-
schaufel mit ihrem Schaufelblatt radial nach innen. Ein
Leitschaufelkranz an einer Stelle entlang der axialen
Ausdehnung wird auch als Leitschaufelreihe bezeichnet.
Ublicherweise sind mehrere Leitschaufelreihen hinter-
einander angeordnet.

[0004] Eine wesentliche Rolle bei der Steigerung des
Wirkungsgrades spielt die Kiihlung. Bei den bisher be-
kannten KuhImittelmethoden zur Kiihlung eines Dampf-
turbinengehduses ist, zwischen einer aktiven Kuhlung
und einer passiven Kihlung zu unterscheiden. Bei einer
aktiven Kuihlung wird eine Kiihlung durch ein der Dampf-
turbine separat, d.h. zusatzlich zum Arbeitsmedium zu-
gefiihrtes Kihimedium bewirkt. Dagegen erfolgt eine
passive Kuhlung lediglich durch eine geeignete Flihrung
oder Verwendung des Arbeitsmediums. Eine bekannte
Kihlung eines Dampfturbinengehauses beschrankt sich
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auf eine passive Kuhlung. So ist beispielsweise bekannt,
ein Innengehduse einer Dampfturbine mit kiihlem, be-
reits expandiertem Dampf zu umstrémen. Dies hat je-
doch den Nachteil, dass eine Temperaturdifferenz iber
die Innengehdusewandung beschrankt bleiben muss, da
sich sonst bei einer zu groRen Temperaturdifferenz das
Innengehéuse thermisch zu stark verformen wirde. Bei
einer Umstromung des Innengehauses findet zwar eine
Warmeabfuhr statt, jedoch erfolgt die Warmeabfuhr re-
lativ weit entfernt von der Stelle der Warmezufuhr. Eine
Warmeabfuhr in unmittelbarer Nahe der Warmezufuhr
ist bisher nicht in ausreichendem Maf3e verwirklicht wor-
den. Eine weitere passive Kiihlung kann mittels einer ge-
eigneten Gestaltung der Expansion des Arbeitsmediums
in einer so genannten Diagonalstufe erreicht werden.
Hierliber Iasst sich allerdings nur eine sehr begrenzte
Kihlwirkung auf das Gehause erzielen.

[0005] Die in den Dampfturbinen drehbar gelagerten
Dampfturbinenrotoren werden im Betrieb thermisch sehr
beansprucht. Die Entwicklung und Herstellung eines
Dampfturbinenrotors ist zugleich teuer und zeitaufwan-
dig. Die Dampfturbinenrotoren gelten als die am hoch-
sten beanspruchten und teuersten Komponenten einer
Dampfturbine. Dies gilt zunehmend fur hohe Dampftur-
binen.

[0006] Eine Eigenschaft des Dampfturbinenrotors ist,
dass diese Uber keine wesentliche Warmesenke verfii-
gen. Daher gestaltet sich die Kihlung der an dem Dampf-
turbinenrotor angeordneten Laufschaufeln als schwierig.
[0007] Besonders thermisch belastet werden bei den
Dampfturbinenrotoren die Kolben- und Einstrémberei-
che. Mit Kolbenbereich ist der Bereich eines Schubaus-
gleichskolbens zu verstehen. Der Schubausgleichskol-
ben wirkt in einer Dampfturbine derart, dass eine durch
das Arbeitsmedium hervorgerufene Kraft auf den Rotor
in einer Richtung eine Gegenkraftin Gegenrichtung aus-
gebildet wird.

[0008] Eine Kihlung eines Dampfturbinenrotors ge-
mafR dem Oberbegriff von Anspruch 1 istin der EP 0 991
850 B1 beschrieben. Dabei wird eine Kompakt- bzw.
Hochdruck- und Mitteldruck-Teilturbine durch eine Ver-
bindung in dem Rotor, durch die ein Kiihimedium stro-
men kann, ausgefihrt. Als nachteilig wird hierbei emp-
funden, dass zwischen zwei verschiedenen Expansicns-
abschnitten kein regelbarer Bypass ausgebildet werden
kann. Darlber hinaus sind Probleme im instationaren Be-
trieb moglich.

[0009] Woiinschenswert ware es, eine Dampfturbine
auszubilden, die fir hohe Temperaturen geeignet ist.
[0010] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine
Dampfturbine anzugeben, die bei hohen Dampftempe-
raturen betrieben werden kann.

[0011] Gelbst wird diese Aufgabe durch eine Dampf-
turbine, umfassend ein Gehause und einen Rotor, wobei
das Gehdause eine Durchfihrung zum Durchflihren von
externem Kiihimedium aufweist, wobei der Rotor zumin-
dest teilweise hohl ausgefiihrt ist, wobei eine Zuleitung
zum Durchfiihren des externen Kihimediums in den
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Hohlraum des Rotors vorgesehen ist, und die Durchfih-
rung im Gehause im Bereich des Dampfeinstrombe-
reichs angeordnet ist.

[0012] Mit der Erfindung wird daher vorgeschlagen,
externes Kilhimedium in den Rotor der Dampfturbine zu-
zuflihren, wobei das Kiihimedium an eine geeignete Stel-
le des Rotors gefiihrt wird. Hierbei wird als geeignete
Stelle der Hohlraum verwendet. Der Hohlraum ist zweck-
maRigerweise an den Stellen angebracht, die einer ho-
hen thermischen Belastung ausgesetzt sind.

[0013] Das bisher bekannte Verfahren, bei dem das
externe Kihimedium in die Dampfturbine eingestromt
wird und thermisch belastete Teile wie den Schubaus-
gleichskolben unmittelbar kiihlt, wird demnach verbes-
sert, indem das Kuhimedium nach der Durchfihrung
durch das Gehause in den Hohlraum des Rotors gefiihrt
wird. Dazu muss der Kihldampf einen héheren Druck
als an der Einstromung aufweisen, damit dieser in den
Hohlraum gefiihrt werden kann.

[0014] Ein Vorteil dieses erfindungsgemafien Kihl-
prinzips ist es, dass die Temperatur des Kihimediums
einstellbar ist. Dampfturbinen werden in der Regel bei
unterschiedlichen Lasten verwendet. So wird beispiels-
weise eine Dampfturbine im Volllastbetrieb oder im Teil-
lastbetrieb betrieben. Die Kiihlanforderungen flr die ver-
schiedenen Lastbetriebe sind unterschiedlich, so ist die
Anforderung an die Kiihlung der Dampfturbine im Teil-
lastbetrieb geringer als beim Volllastbetrieb.

[0015] Im Volllastbetrieb wird daher mehr Kiilhimedium
bzw. eine niedrigere Temperatur des Kilhimediums ge-
fordert, was erfindungsgemaf ohne weiteres maoglich ist,
da die Temperatur des Kihimediums leicht geregelt wer-
den kann.

[0016] Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unter-
ansprichen dargestellt.

[0017] Sowird die Erfindung vorteilhaft weitergebildet,
wenn der Rotor derart ausgebildet ist, dass das Kihime-
dium Uber Rotorkuhlleitungen aus dem Hohlraum strém-
bar ist. Das Kihimedium stromt zun&chst Gber externe
Leitungen durch das Gehéuse in den Hohlraum des Ro-
tors und stromt anschlielend an geeigneten Stellen aus
dem Rotor wieder in die Hauptstrémung. Dabei bestromt
und kihlt das Kihlmedium den Rotor von innen. Das
Ausstrémen des Kiihimediums aus dem Rotor erfolgt an
einer oder mehreren stromab gelegenen Stellen.
[0018] Durch diese MalRnahme erfillt das Kihimedi-
um sozusagen zwei Aufgaben, zum einen kihlt das Kihl-
medium den Rotor an geeigneten Stellen und zum an-
deren tragt das Kuhimedium zum Wirkungsgrad bei, in
dem es der Hauptstrdmung wieder zugefiihrt wird und
an den Leit- und Laufschaufeln Arbeit verrichtet.

[0019] In einer vorteilhaften Weiterbildung ist die Zu-
leitung im Bereich eines Dampfeinstrémbereiches ange-
ordnet. Dadurchist eine geeignete Stelle fur die Zuleitung
gefunden, da gerade der Bereich des Dampfeinstrom-
bereiches sehr hohen thermischen Belastungen ausge-
setzt ist und daher einer bevorzugten Kihlung bedarf.
[0020] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung ist

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

die Zuleitung neben einem Schubausgleichskolben an-
geordnet. Dadurch ist es mdéglich, dass das Kihimedium,
bevor es in den Hohlraum des Rotors gefiihrt wird, den
Schubausgleichskolben kiihlt. Der Schubausgleichskol-
ben wird vor allem bei Volllast thermisch stark belastet.
[0021] In einer vorteilhaften Weiterbildung weist der
Rotor Laufschaufeln auf, die derart ausgebildet sind,
dass das Kiihimedium durch die Laufschaufeln strombar
ist. Dadurch wird der Vorteil erzielt, dass neben dem Ro-
tor auch die Laufschaufeln gekiihlt werden kdnnen. Da-
bei wird bevorzugt die aus der Gasturbinentechnologie
bekannte Filmkihlung der Laufschaufeln verwendet. Auf
diese Weise kénnen auch Schaufelfile oder andere
thermisch belastete Bereiche des Rotors wirksam ge-
kuhlt werden.

[0022] Ineinervorteilhaften Weiterbildung ist der Rotor
aus Scheibenlaufern ausgefihrt und miteinem Zuganker
verspannt.

[0023] Ebenso vorteilhaft ist es, wenn der Scheiben-
l&ufer mit einer Verzahnung zum Ubertragen eines Dreh-
momentes ausgebildet ist. Dadurch kann der Rotor aus
unterschiedlichen Materialien ausgebildet werden.
Denkbar ist beispielsweise, dass ein Scheibenlaufer, der
geringeren thermischen Belastungen ausgesetzt ist als
ein Scheibenlaufer, der hohen thermischen Belastung
ausgesetzt ist, mit einem Material ausgefihrt wird, das
kostengtinstiger ist und dennoch den thermischen Bela-
stungen standhalt.

[0024] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung ist
die Verzahnung derart ausgebildet, dass das Kiihimedi-
um zwischen zwei benachbarten Scheibenldufern strém-
bar ist. Dazu wird die Verzahnung derart ausgebildet,
dass die Verzahnung Durchtritts6ffnungen aufweist. Bei-
spielsweise kdnnen Kanéle in der so genannten Hirth-
verzahnung vorgesehen sein. Durch diese Kanéle istdas
Kihlimedium strombar. Diese Ausflihrungsform bietet
den Vorteil, dass fur die Durchfiihrung des Kiihimediums
Uber Radialkanéle keine zusétzlichen Bohrungen aus-
gefihrtwerden missen, zusatzliche Bohrungen im Rotor
verursachen eine hohe Spannungskonzentration durch
zusatzliche Kerben. Solche Spannungskonzentrationen
entfallen, wenn das Kiihimedium durch die Verzahnung
gefihrt wird.

[0025] Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden
anhand der nachfolgenden Zeichnungen néaher erlautert.
Dabei haben Komponenten mit den gleichen Bezugszei-
chen die gleiche Funktionsweise.

[0026] Es zeigen:

FIG1 ein Querschnitt einer Dampfturbine gemafR
dem Stand der Technik,

FIG2 ein Querschnitt eines Rotors einer Dampfturbi-
ne und eines Teils eines Gehauses,

FIG3  Querschnitt durch einen Rotor,

FIG4  Querschnitt durch eine Verzahnung,
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FIG5 Querschnitt einer Verzahnung in alternativer
Ausfliihrungsform.
[0027] In der FIG 1 ist ein Schnitt durch eine Hoch-

druck-Teilturbine 1 gemal dem Stand der Technik dar-
gestellt. Die Hochdruck-Teilturbine 1 als Ausflihrungs-
form einer Dampfturbine umfasst ein AuRengehause 2
und ein darin angeordnetes Innengehause 3. Innerhalb
des Innengehduses 3 ist ein Rotor 5 um eine Rotations-
achse 6 drehbar gelagert. Der Rotor 5 umfasst in Nuten
auf einer Oberflache des Rotors 5 angeordnete Lauf-
schaufeln 7. Das Innengehause 3 weist an seiner Innen-
flache in Nuten angeordnete Leitschaufeln 8 auf. Die Leit-
8 und Laufschaufeln 7 sind derart angeordnet, dass in
einer Stromungsrichtung 13 ein Strdmungskanal 9 aus-
gebildetist. Die Hochdruck-Teilturbine 1 weist einen Ein-
strombereich 10 auf, durch den im Betrieb Frischdampf
in die Hochdruck-Teilturbine 1 einstromt. Der Frisch-
dampf kann Dampfparameter von (iber 300 bar und Giber
620°C aufweisen. Der in die Stromungsrichtung 13 sich
entspannende Frischdampf stromt abwechselnd an den
Leit- 8 und Laufschaufeln 7 vorbei, entspannt und kuihlt
sich ab. Der Dampf verliert hierbei an innerer Energie,
der in Rotationsenergie des Rotors 5 umgewandelt wird.
Die Rotation des Rotors 5 treibt schlieRlich einen nicht
dargestellten Generator zur Energieversorgung an. Die
Hochdruck-Teilturbine 1 kann selbstverstandlich andere
Anlagenkomponenten auf3er einem Generator antrei-
ben, beispielsweise einen Verdichter, eine Schiffschrau-
be oder ahnliches. Der Dampf durchstromt den Stro-
mungskanal 9 und strémt aus der Hochdruck-Teilturbine
1 aus dem Auslass 33 aus. Der Dampf Ubt hierbei eine
Aktionskraft 11 in Stromungsrichtung 13 aus. Die Folge
ist, dass der Rotor 5 eine Bewegung in Strémungsrich-
tung 13 vollziehen wirde. Eine tatsachliche Bewegung
des Rotors 5 wird durch einen Ausgleichskolben 4 ver-
hindert. Dies geschieht, indem in einem Ausgleichskol-
benvorraum 12 Dampf mit entsprechendem Druck ein-
gestromt wird, der dazu fiihrt, dass in Folge des sich auf-
bauenden Druckes im Ausgleichskolbenvorraum 12 eine
Kraft entgegen der Strémungsrichtung 13 entsteht, die
idealer Weise genau so grof sein sollte wie die Aktions-
kraft 11. Der in dem Ausgleichskolbenvorraum 12 einge-
stromte Dampf ist in der Regel abgezweigter Frisch-
dampf, der sehr hohe Temperaturparameter aufweist.
Demzufolge werden der Einstrémbereich 10 und der
Ausgleichskolben 4 des Rotors 5 thermisch stark bean-
sprucht.

[0028] In der FIG 2 ist ein Ausschnitt einer Dampftur-
bine 1 dargestellt. Die Dampfturbine weist ein Gehause
39 auf. Der Ubersichtigkeit wegen ist lediglich ein Teil
des Gehauses 39 in der FIG 2 dargestellt. Das Gehause
39 konnte ein Innengehaduse 3 oder ein Auflengehuse
2 sein.

[0029] Die Dampfturbine gemaf FIG 2 wird erfin-
dungsgemal derart ausgefiihrt, dass das Gehause 39
eine Durchfiihrung 20 zum Durchfiihren von externem
Kihlmedium 21 aufweist. Der Rotor 5 wird hierbei zu-
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mindest teilweise hohl ausgeflihrt. Der Rotor 5 weist da-
her einen Hohlraum 22 auf. Der Rotor 5 weist eine Zu-
leitung 23 zum Durchfiihren des externen Kiihimediums
21 auf. Das Kiihimedium 21 wird Gber die Durchfiihrung
20 und der Zuleitung 23 in den Hohlraum 22 gefiihrt. Eine
erste Kihlwirkung des Kiihimediums 21 wird bereits im
Gehéause 39 im Bereich der Durchfiihrung 20 erreicht.
ZweckmaRigerweise ist die Durchfiihrung 20 in der Nahe
des Einstrombereiches 10 angeordnet. Der Einstrombe-
reich 10 ist besonders thermisch belastet, da dort der
Frischdampf einstromt. Das Kihimedium wird von der
Durchfilhrung 20 zur Zuleitung 23 geflihrt und in den
Hohlraum 22 gestromt. Das Kiihimedium 21 muss hierbei
einen entsprechenden Druck aufweisen.

[0030] Die Zuleitung 23 kann durch radiale Bohrungen
erfolgen. Andere Ausfiihrungsformen wie z.B. schrag
verlaufende Zuleitungen sind denkbar.

[0031] Der Ubersichtlichkeit wegen sind in der FIG 2
weder Leit- 8 noch Laufschaufeln 7 dargestellt. Der Rotor
5 ist derart ausgebildet, dass das Kiihimedium 21 Gber
Rotorkihlleitungen 24 aus dem Hohlraum 22 strémbar
ist.

[0032] Die Zuleitung 23 kann neben einem Aus-
gleichskolben 4 angeordnet werden. Da der Ausgleichs-
kolben besonders thermisch belastet ist ware dies eine
vorteilhafte Ausfiihrungsform.

[0033] Das aus den Rotorkihlleitung 24 ausstrémen-
de Kiihimedium 21 vermischt sich mit dem aus dem Ein-
strombereich 10 kommenden Arbeitsmedium, das in der
Regel ein Dampf ist. Das Kiihimedium 21 kihlt unter an-
derem ab der Zuleitung 23 den Rotor 5 an einer Innen-
flache 25 des Hohlraums 22.

[0034] Die Dampfturbine 1 kann derart ausgebildet
sein, dass der Rotor 5 Laufschaufeln 7 aufweist, die der-
art ausgebildet sind, dass das Kihimedium 21 durch die
Laufschaufel 7 strombar ist. Dadurch werden die Lauf-
schaufel 7 gekuhlt. Die Laufschaufeln 7 weisen hierbei
einzelne Durchtrittséffnungen auf. Die Laufschaufeln 7
werden durch die so genannte Filmkihlung gekihit. Die
Filmkihlung ist aus der Gasturbinentechnologie be-
kannt.

[0035] Vorzugsweise ist der Rotor 5 derart ausgebil-
det, dass die LaufschaufelfiRe, der Ausgleichskolben 4
oder andere kritische Bereiche, die thermisch belastet
sind, kihlbar sind.

[0036] Der in FIG 2 dargestellte Rotor 5 ist an einer
Schweillnaht 26 aus zwei Teilrotoren 27, 28 verschweilt.
Dies bietet den Vorteil, dass der erste Teilrotor 27, der
thermisch besonders belastet ist, aus einem anderen
thermisch belastbaren Material ausgefihrt werden kann
als der Teilrotor 28. Selbstverstandlich kann der Rotor 5
aus einem einheitlichen Material, d.h. ohne eine
Schweiflinaht 26 ausgefiihrt werden.

[0037] In der FIG 3 ist ein Rotor dargestellt, der aus
drei Scheibenlaufern 29, 30, 31 aufgebaut ist. In alterna-
tiven Ausfiihrungsformen kann der Rotor 5 aus lediglich
zwei Scheibenlaufern ausgefiihrt werden. Die drei Schei-
benlaufer 29, 30, 31 werden mittels eines Zugankers 32
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fest miteinander verspannt. Dazu weist der Zuganker an
seinen Enden ein Gewinde 34 auf. Durch Drehen des
Zugankers 32 erfolgt eine Bewegung des Zugankers 32
in Rotationsachsenrichtung, was dazu flihrt, dass die drei
Scheibenlaufer 29, 30, 31 zusammengedriickt werden.
ZweckmaRigerweise weisen die Scheibenlaufer 29, 30,
31 an ihren Beruhrungsstellen 35, 36 eine Verzahnung
zum Ubertragen eines Drehmomentes auf. Die Verzah-
nung kann als Hirth-, Rechteck- oder Trapezverzahnung
ausgebildet sein.

[0038] In der FIG 4 ist eine erste Ausfiihrungsform ei-
ner Verzahnung 37, 38 dargestellt. Die Verzahnung 37,
38 ist als Dreiecksverzahnung 37 ausgefiihrt. Die Ver-
zahnung 37 ist dabei derart ausgefiihrt, dass eine Zulei-
tung 23 ausgebildet ist. Durch die Zuleitung 23 ist das
Kihlmedium 21 strombar.

[0039] In der FIG 5 ist eine alternative Ausfiihrungs-
form einer Verzahnung 37, 38 dargestellt. Die in der FIG
5 dargestellte Verzahnung 38 ist als eine Trapezverzah-
nung 38 ausgebildet. Dabei ist die Trapezverzahnung 38
derart ausgefiihrt, dass Zuleitungen 23 ausgebildet sind,
durch die das Kiihimedium 21 strémbar ist.

Patentanspriiche

1. Dampfturbine,
umfassend ein Gehause (2, 3, 39), einen Rotor (5)
und einen Dampfeinstrémbereich (10),
wobei das Gehause (2, 3, 39) eine Durchfiihrung
(20) zum Durchfiihren von externem Kihimedium
(21) aufweist,
wobei der Rotor (5) zumindest teilweise hohl ausge-
fuhrt ist,
wobei der Rotor (5) eine Zuleitung (23) zum Durch-
fuhren des externen Kiihimediums (21) in den Hohl-
raum (22) des Rotors (5) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchfiihrung (20) im Gehause im Bereich des
Dampfeinstrémbereichs (10) angeordnet ist.

2. Dampfturbine nach Anspruch 1,
wobei der Rotor (5) derart ausgebildet ist,
dass das Kithimedium (21) Gber Rotorkuhlleitungen
(24) aus dem Hohlraum (22) strombar ist.

3. Dampfturbine nach Anspruch 1 oder 2,
bei der die Zuleitung (23) im Bereich eines Einstrém-
bereiches (10) angeordnet ist.

4. Dampfturbine nach Anspruch 1, 2 oder 3,
bei der die Zuleitung (23) neben einem Ausgleichs-
kolben (4) angeordnet ist.

5. Dampfturbine nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei der das aus dem Rotor (5) im Betrieb
ausstrémende Kihimedium (21) mit einem Stro-
mungsmedium vermischbar ist.
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6. Dampfturbine nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei der der Rotor (5) Laufschaufeln (7) auf-
weist,
die derart ausgebildet sind,
dass das Kithimedium (21) durch die Laufschaufeln
(7) strombar ist.

7. Dampfturbine nach Anspruch 6,
bei der die Laufschaufeln (7) mittels Filmkihlung
kuhlbar sind.

8. Dampfturbine nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,
wobei der Rotor (5) derart ausgebildet ist,
dass LaufschaufelfiiRe, der Schubausgleichskolben
(4) oder andere thermisch belastete Bereiche des
Rotors (5) kihlbar sind.

9. Dampfturbine nach einem der vorhergehenden An-
spriche,
wobei der Rotor (5) Austrittséffnungen zum radialen
Austreten des Kiihidampfes (21) aufweist.

10. Dampfturbine nach einem der vorhergehenden An-
spriche,
wobei der Rotor (5) als verschweil3te Hohlwelle aus-
gefuhrt ist.

11. Dampfturbine nach einem der Ansprtiche 1 bis 9,
bei dem der Rotor (5) als ein mit einem Zuganker
(32) verspannter Scheibenlaufer (29, 30, 31) ausge-
fuhrt ist.

12. Dampfturbine nach Anspruch 11,
bei dem die Scheibenlaufer (29, 30, 31) mit Verzah-
nungen (37,38) zum Ubertragen eines Drehmomen-
tes ausgebildet sind.

13. Dampfturbine nach Anspruch 12,
wobei die Verzahnung (37, 38) als Hirth-, Rechteck-
oder Trapezverzahnung ausgebildet ist.

14. Dampfturbine nach Anspruch 11 oder 12,
bei der die Verzahnung (37, 38) derart ausgebildet
ist, dass das Kihimedium (21) zwischen zwei be-
nachbarten Scheibenlaufern strémbar ist.

15. Dampfturbine nach Anspruch 14,
wobei die Verzahnung (37, 38) Durchtritts6ffnungen
aufweist.

Claims

1. Steam turbine, comprising a casing (2, 3, 39), a rotor
(5) and a steam inflow region (10), the casing (2, 3,
39) having a leadthrough (20) for leading through an
external cooling medium (21), the rotor (5) being de-
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signed to be at least partially hollow, the rotor (5)
having asupply line (23) for leading the external cool-
ing medium (21) through into the cavity (22) of the
rotor (5), characterized in that the leadthrough (20)
is arranged in the casing in the region of the steam
inflow region (10).

Steam turbine according to Claim 1, the rotor (5) be-
ing designed in such a way that the cooling medium
(21) can flow out of the cavity (22) via rotor cooling
lines (24).

Steam turbine according to Claim 1 or 2, in which
the supply line (23) is arranged in the region of an
inflow region (10).

Steam turbine according to Claim 1, 2 or 3, in which
the supply line (23) is arranged next to a balancing
piston (4).

Steam turbine according to one of the preceding
claims, in which the cooling medium (21) flowing out
of the rotor (5) during operation can be mixed with a
flow medium.

Steam turbine according to one of the preceding
claims, in which the rotor (5) has moving blades (7)
which are designed in such a way that the cooling
medium (21) can flow through the moving blades (7).

Steam turbine according to Claim 6, in which the
moving blades (7) can be cooled by means of film
cooling.

Steam turbine according to one of the preceding
claims, the rotor (5) being designed in such a way
that moving-blade roots, the thrust-type balancing
piston (4) or other thermally loaded regions of the
rotor (5) can be cooled.

Steam turbine according to one of the preceding
claims, the rotor (5) having outlet orifices for radial
outflow of the cooling steam (21).

Steam turbine according to one of the preceding
claims, the rotor (5) being designed as a welded hol-
low shaft.

Steam turbine according to one of Claims 1 to 9, in
which the rotor (5) is designed as a disc rotor (29,
30, 31) braced by means of a tie (32).

Steam turbine according to Claim 11, in which the
discrotor (29, 30, 31) is designed with toothings (37,
38) for the transmission of a torque.

Steam turbine according to Claim 12, the toothing
(37, 38) being designed as a serration or a rectan-
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gular or trapezoidal toothing.

14. Steam turbine according to Claim 11 or 12, in which
the toothing (37, 38) is designed in such a way that
the cooling medium (21) can flow between two ad-
jacent disc rotors.

15. Steam turbine according to Claim 14, the toothing
(37, 38) having passage orifices.

Revendications

1. Turbine a vapeur
comprenant un carter ( 2,3, 39 ), unrotor (5 ) etune
zone ( 10 ) d’admission de la vapeur,
danslaquelle le carter ( 2, 3, 39 ) aun passage ( 20 )
pour le passage de fluide (21 ) extérieur de refroi-
dissement,
dans laquelle le rotor est réalisé creux au moins en
partie,
danslaquelle le rotor ( 5 ) aun conduit ( 23 ) d’entrée
pour le passage du fluide (21 ) extérieur de refroi-
dissement a l'intérieur ( 22 ) du rotor (5 ),
caractérisé en ce que
le passage (20 ) dans le carter est disposé dans la
partie de la zone ( 10 ) d’admission de la vapeur.

2. Turbine a vapeur suivant la revendication 1,
dans laquelle le rotor est constitué
de fagon a ce que le fluide ( 21 ) de refroidissement
puisse sortir de l'intérieur (22 ) par des conduits
(24 ) de refroidissement du rotor.

3. Turbine a vapeur suivant la revendication 1 ou 2,
dans laquelle le conduit ( 23 ) d’entrée est disposé
dans la partie d’'une zone ( 10 ) d’admission.

4. Turbine a vapeur suivant la revendication 1, 2 ou 3,
dans laquelle le conduit ( 23 ) d’entrée est disposé
a cOté d’un piston (4 ) de compensation.

5. Turbine a vapeur suivant 'une des revendications
précédentes, dans laquelle le fluide (21 ) de refroi-
dissement sortant du rotor ( 5) en fonctionnement
peut étre mélangé a un fluide en écoulement.

6. Turbine a vapeur suivant I'une des revendications
précédentes, dans laquelle le rotor ( 5 ) a des aubes
(7 ) mobiles,
qui sont constituées
de fagon a ce que le fluide ( 21 ) de refroidissement
puisse passer dans les aubes ( 7 ) mobiles.

7. Turbine a vapeur suivant la revendication 6, dans
laquelle les aubes ( 7 ) mobiles peuvent étre refroi-
dies au moyen d’un refroidissement pelliculaire.
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Turbine a vapeur suivant 'une des revendications
précédentes, dans laquelle le rotor est constitué

de fagon a ce que des emplantures d’aubes mobiles,
le piston (5) de compensation de la poussée ou
d’autres parties du rotor ( 5) sollicitées thermique-
ment puissent étre refroidis.

Turbine a vapeur suivant 'une des revendications
précédentes, dans laquelle le rotor ( 5 ) a des ouver-
tures de sortie pour la sortie radiale de la vapeur
(21) de refroidissement.

Turbine a vapeur suivant 'une des revendications
précédentes, dans laquelle le rotor ( 5) est réalisé
sous la forme d’un arbre creux soudé.

Turbine a vapeur suivant I'une des revendications 1
a 9, dans laquelle le rotor (5) est réalisé sous la
forme d’un rotor ( 29, 30, 31) a disques bloqué par
un tirant ( 32).

Turbine a vapeur suivant la revendication 11, dans
laquelle le rotor ( 29, 30, 31 ) a disques est constitué
enayantdes dentures ( 37, 38 ) pour la transmission
d’un couple de rotation.

Turbine a vapeur suivant la revendication 12, dans
laquelle la denture ( 37, 38 ) est constituée en cran-
tage Hirth droit ou en denture trapézoidale.

Turbine a vapeur suivant la revendication 11 ou 12,
dans laquelle la denture ( 37, 38 ) est constituée de
fagon a ce que le fluide (21) de refroidissement
puisse s’écouler entre deux rotors a disques voisin.

Turbine a vapeur suivant la revendication 14, dans
laquelle la denture (37, 38 ) a des ouvertures de
passage.
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