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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Sie-
ben und/oder Brechen von grobem Material, insbeson-
dere von Abraum, Steinen, Erdaushub oder dergleichen,
mit einem Behalter zur Aufnahme des zu siebenden Ma-
terials und einer Offnung im Behélterboden oder in einer
hierzu benachbarten Wandung zum Austritt des Materi-
als aus dem Behalter, und mit einem Rotor, der einen
wirksamen Offnungsquerschnitt der Offnung begrenzt.
[0002] Ausder DE 103 11918 A1 ist eine Schaufel fir
einen Baggerbekannt, beiderin einer Schaufelriickwand
eine Offnung vorgesehen ist und in dieser Offnung eine
Brechwalze und eine Siebwalze angeordnet sind. Dabei
verlaufen die Drehachsen der beiden Walzen parallel zur
Schaufelriickwand.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die
Schaffung einer alternativen Ausflihrung zu der bekann-
ten Vorrichtung. Insbesondere soll das Brechen von gro-
bem Material effektiver durchfhrbar sein.

[0004] Die erfindungsgemaRe Vorrichtung ist da-
durch gekennzeichnet, dass sich die Drehachse des
Rotors in die Offnung hineinerstreckt. Vorzugsweise ist
die Offnung im Boden des Behalters vorgesehen. Die
Rotorachse kann sich senkrecht zur Offnungsebene er-
strecken. Insbesondere ragt der Rotor nur oder zumin-
dest teilweise in den Behalter hinein. Dabei ergibt sich
in der Offnung, um den Rotor herum, ein ringférmiger
Durchlass fir das Material.

[0005] Die aufere Gestallt des Rotors und/oder die
Innenseiten des Behalters weisen Abweichungen von
der Kreisform auf, so dass sich bei Drehung des Rotors
fortlaufend Querschnittsanderungen ergeben und zwar
im Bereich des ringférmigen Durchlasses und/oder auch
im Behalter selbst. Da sich der Rotor teilweise in den
Behalter erstreckt, ergibt sich auch innerhalb des Behal-
ters ein ringférmiger Spalt zwischen Rotor und Behalter-
wandungen. Die Abweichungen von der Kreisform sind
vorzugsweise hergestellt durch eine polygonale Gestal-
tung des Behalters und/oder des Rotors. Méglichist auch
die zusatzliche Anordnung von Brech- oder Siebelemen-
ten, die in den vom Material zumindest teilweise ausge-
flllten Spalt oder Raum hineinragen.

[0006] Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung
weist der Rotor einen in Richtung auf das Innere des
Behalters sich verjingenden Querschnitt auf. Der Rotor
kann kegelig oder konisch ausgebildet sein. Vorzugswei-
se ist der Rotor mit einem grof3ten Querschnitt auBerhalb
des Behalters und einem kleinsten Querschnitt innerhalb
des Behalters ausgebildet. Bei kegeliger Gestalt ragt so-
mit die Spitze des Rotors in den Behalter hinein, wahrend
die Basis des Kegels aulierhalb des Behalters oder im
Bereich der Offnung liegt.

[0007] Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung
weist der Rotor in Umfangsrichtung mehrere gegenein-
ander abgewinkelte Flachen auf. Insbesondere sind in
Umfangsrichtung sechs oder mehr, vorzugsweise acht
gegeneinander abgewinkelte Flachen vorgesehen. Még-
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lich sind auch Querschnitte mit weniger Ecken, beispiels-
weise Drei-, Vier- oder Flinfecke. Je groRRer die Anzahl
der Ecken bzw. Flachen, umso geringer ist die Gefahr
des Klemmens im praktischen Betrieb. Die einzelnen Fla-
chen sind bei kegeliger Gestaltung des Rotors auch ge-
gen die Rotordrehachse geneigt, beispielsweise um 30
bis 60°.

[0008] Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung
ist der Behalter trichterférmig ausgebildet mit einem sich
in Richtung auf die Offnung verjiingenden Behélterquer-
schnitt. Demnach kénnen auch die Behalterwandungen
relativ zur Rotordrehachse geneigt ausgebildet sein, bei-
spielsweise mit einem Winkel von 30 bis 60°. Insgesamt
wird ein Winkel zwischen den Wandungen des Rotors
und den Wanden des Behélters von 90 bis 100° bevor-
zugt, insbesondere von etwa 75°.

[0009] Vorteilhafterweise ist der Behalter als Polygon,
namlich mit in Umfangsrichtung aufeinander folgenden
und gegeneinander abgewinkelten Wanden ausgebildet.
Dabei kann der Behalter insgesamt zylindrisch oder ke-
gelig gestaltet sein. Die gegeneinander abgewinkelten
Winde reichen vorzugsweise bis an die Offnung heran.
[0010] Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung
weisen der Rotor und/oder der Behalter Schlagelement
aufzum Anschlagen des zu siebenden oder brechenden
Materials. Vorzugsweise handelt es sich um Schlaglei-
sten, etwa im Ubergang zwischen abgewinkelten Wén-
den. Die Schlagelemente kénnen so ausgebildet sein,
dass sich je nach Drehrichtung des Rotors unterschied-
liche Schlagwirkungen einstellen, etwa durch eine asym-
metrische AuRenform und/oder unterschiedlich gestalte-
te Anschlagflachen.

[0011] Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung
weist der ringférmige bzw. umlaufende Offnungsspalt
zwischen Rotor und Behélterim Bereich der Offnung eine
Weite von 5 bis 20 cm bei einem Rotordurchmesser -
ebenfalls im Bereich der Offnung - von 40 bis 80 cm auf.
[0012] Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung
ist vorgesehen, dass die Offnung nicht ganz an die ge-
geneinander abgewinkelten Wande des Behalters an-
grenzt, sondern dass zwischen Offnung und Wanden,
insbesondere zur Bildung eines in diesem Bereich ring-
férmig begrenzten Offnungsspalts, Ubergangselemente
angeordnet sind. Die Wande sind so ausgebildet und an-
geordnet, dass sich ein polygoner Querschnitt ergibt.
Entsprechend wirde eine an die Wande unmittelbar an-
schlieRende Offnung einen polygonen AuRenumfang
aufweisen. Durch die angeordneten Ubergangselemen-
te ist die Offnung nun kreisférmig gestaltet. Die Uber-
gangselemente konnen zugleich VerschleiRsegmente
sein. Die durch Druck und Abrieb stark belasteten Uber-
gangselemente sind vorteilhafterweise austauschbar im
Behalter angeordnet, insbesondere an Schlagelemen-
ten gehalten. Die Schlagelemente sind vorzugsweise im
Inneren der Behalters angeordnet, beispielsweise im Be-
reich des Ubergangs zwischen den in Umfangsrichtung
aufeinander folgenden und gegeneinander abgewinkel-
ten Wanden. Die Schlagelemente kénnen sich bis an die
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Ubergangselemente herénerstrecken und diese stiitzen
oder halten. Ubergangselemente und/oder Schlagele-
mente sind als Verschleilteile fir sich oder gemeinsam
miteinander austauschbar. Mdéglich ist auch die Ausbil-
dung der Ubergangselemente ohne Anpassung an eine
kreisformige Offnung oder zur Erzielung einer anderen
nicht-kreisférmigen Gestalt.

[0013] Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung
ist ein Antrieb fir den Rotor Uber eine Rotorwelle mitdem
Rotor verbunden, wobei der Rotor insbesondere durch
seine Lage den Antrieb gegenliber dem zu siebenden
Material abschirmt. Als Antrieb ist vorzugsweise ein Hy-
draulikmotor unterhalb des Rotors vorgesehen. Die Ro-
torwelle kann zugleich Antriebswelle des Motors sein.
[0014] Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung
ist der Rotor in seiner Position relativ zum Behélter ver-
stellbar, insbesondere zur Anderung der GrofRe oder
Form des umlaufenden Offnungsspalts. Der Rotor kann
in den Behalter hinein oder aus diesem heraus ver-
schiebbar sein, vorzugsweise zusammen mit dem An-
triebsmotor.

[0015] Vorteilhafterweise ist der Antrieb aullen am Be-
hélter gehalten. Der Antrieb kann an der Unterseite des
Behalters bzw. an Wanden nahe der Unterseite gehalten
sein, insbesondere an Armen, die tber Streben mit dem
Behalter verbunden sind. Vorzugsweise sind drei Arme
vorgesehen. Arme und Streben sind gegeneinander ab-
gewinkelt, beispielsweise um etwa 90°. Die Arme erstrek-
ken sich dannin einer radialen Ebene, wahrend die Stre-
ben parallel zur Drehachse des Rotors verlaufen.
[0016] Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung
ist die Lange der Streben gegen Federwirkung verander-
bar. Vorzugsweise sind die Streben als Federrohre aus-
gebindet mit integrierten Zug- oder Druckfedern. Der Ro-
tor kann so in axialer Richtung bei zu starkem Druck aus-
weichen oder bewusst vertikal verstellt werden.

[0017] Vorteilhafterweise sind die Streben hydraulisch
verstellbar ausgebildet. In die Streben kann jeweils eine
Kolben-Zylinder-Einheit integriert sein.

[0018] Vorteilhafterweise ist der Rotor in beide Dreh-
richtungen antreibbar. Der Antrieb ist entsprechend ein-
gerichtet.

[0019] Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung
ist der Rotor nur einseitig gelagert, insbesondere auller-
halb oder unterhalb des Behalters. Vorzugsweise ist der
Rotor direkt angetrieben, so dass die Antriebswelle zu-
gleich Rotorwelle ist. Die Lagerung des Antriebs ist vor-
zugsweise zugleich Lagerung des Rotors.

[0020] Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung
ist der Rotor zweiseitig gelagert. Vorzugsweise ist eine
Lagerung am Antrieb oder nahe demselben vorgesehen,
wahrend eine zweite Lagerung an einem anderen Ende
des Rotors vorgesehen ist, etwa im Behalter oder ober-
halb des Behalters. Eine Rotorwelle kann sich durch die-
sen hindurch erstrecken und ist drehfest mit dem Rotor
verbunden. Die Rotorwelle ist zugleich Antriebswelle des
Motors oder axial an die Antriebswelle angeflanscht oder
angekuppelt. Hierzu gegenuberliegend ist die Rotorwelle
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am Behaélter gelagert, so dass insbesondere radial auf
den Rotor wirkende Kréafte gut aufgenommen werden
kénnen. Je nach Anwendungsfall ist aber auch die be-
reits genannte einseitige Lagerung maglich.

[0021] Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung
ist insbesondere oberhalb des Rotors ein Rittelelement
vorgesehen. Das Ruttelelement kann auf dem Rotor oder
einem Wellenzapfen des Rotors angeordnet sein. Mit Hil-
fe des Rittelelements entstehen Vibrationen oder Klopf-
sequenzen, die einen héheren und besseren Durchsatz
des zu siebenden Materials bewirken. Auch kann damit
ein Reinigungseffekt verbunden sein.

[0022] Vorteilhafterweise ist das Ruttelelement auf
dem oberen Wellenzapfen des Rotors axial bewegbar
und insbesondere frei drehbar angeordnet. Vorzugswei-
se ist ein Zwangsantrieb des Ruttelelements nicht vor-
gesehen. Das Ruttelelement kann in Umfangsrichtung
still stehen, wahrend der Rotor relativ hierzu dreht. Ein
Klopfeffekt kann durch schnelles und kurzes Absenken
des Behalters entstehen, wobei das Riittelelement auf
dem Wellenzapfen gleitet und am Rotor oder an hiermit
verbundenen Teilen anschlagt.

[0023] Alternativ kann eine zeitweise Aufwartsbewe-
gung des Rittelelements auf dem Wellenzapfen durch
einen geeigneten Antrieb erzeugt werden, sodass auch
hier wahrend einer antriebslosen Phase das Ruttelele-
ment in Richtung auf den Rotor zuriickfallt und einen
Klopfeffekt auslost.

[0024] Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung
weist das Ruttelelement radial und axial gerichtete FIU-
gelelemente auf. Die Fligelelemente stecken in dem zu
siebenden Material. Bei frei drehbarem Ruttelelement er-
gibt sich so eine Relativbewegung zwischen Riittelele-
ment und drehendem Rotor. Bei nicht frei drehbarem
Ruttelelement nimmt der Rotor dieses mit und bewegt
dadurch zugleich das Siebgut entsprechend der Rotor-
drehung. Eine Durchmischung des Siebguts ist die Fol-
ge. Die GréRe der Fligelelemente ist auf die zu erwar-
tende Konsistenz des Siebgutes abzustimmen.

[0025] Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung
sind dem Ruttelelement einerseits und dem Rotor oder
Wellenzapfen andererseits Auflaufelemente zugeord-
net, wobei die Auflaufelemente des Riittelelements die
Auflaufelemente des Rotors oder Wellenzapfens berih-
ren kdnnen, sodass in Abhéngigkeit von der Masse des
Ruttelelements und der Drehung des Rotors relativ zum
Ruttelelement eine rhythmische axiale Bewegung des
Rittelelements entsteht. Die Auflaufelemente des Rut-
telelements interagieren mit den Auflaufelementen des
Rotors oder Wellenzapfens. Die entstehende rhythmi-
sche axiale Bewegung - der Rutteleffekt - ist auch ab-
hangig von der axialen Lange der Auflaufelemente. Vor-
gesehenistin diesem Zusammenhang insbesondere die
frei drehbare Anordnung des Ruttelelements auf dem
Wellenzapfen. Wahrend das Ruttelelement vom Siebgut
in Umfangsrichtung festgehalten wird, dreht der ange-
triebene Rotor unter dem Ruttelelement durch. Durch die
genannte Interaktion der Auflaufelemente miteinander
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wird das Ruttelelement relativ zum Rotor angehoben und
fallt durch seine eigene Masse wieder zurlick auf den
Rotor. Je nach Anzahl, Anordnung und Ausbildung der
Auflaufelemente ergibt sich der Ruttel- oder Klopfeffekt.
[0026] Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung
sind die Auflaufelemente des Rittelelements und/oder
des Rotors bzw. Wellenzapfens im Wesentlichen nok-
kenartig oder dreieckférmig ausgebildet mitzum anderen
Teil - Rotor bzw. Wellenzapfen oder Rittelelement - ge-
richteten Spitzen. Ausreichend ist die dreieckférmige
Ausbildung der Auflaufelemente nur eines der beiden
Teile - Rotor bzw. Wellenzapfen oder Rittelelement. Es
kénnen aber auch beide Teile entsprechende Auflauf-
elemente aufweisen. Vorzugsweise sind die Auflaufele-
mente zumindest eines der beiden Teile gleichschenklig
ausgebildet. Dadurch ergibt sich eine Unabhangigkeit
von der Drehrichtung.

[0027] Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung
sind die Auflaufelemente des Riittelelements an dessen
unterem Ende und Uber den Umfang mit gleichen Ab-
standen zueinan-der angeordnet. Eine analoge Anord-
nung kann am Rotor bzw. Wellenzapfen vorgesehen
sein. Der Abstand zwischen zwei Auflaufelementen an
deren Basis entspricht etwa der mittleren Breite eines
Auflaufelements. Zur Wegbegrenzung in abgesenkter
Position des Rittelelements weisen der Rotor bzw. Wel-
lenzapfen und/oder das Ruttelelement eine Anschlagfla-
che, insbesondere einen Anschlagring auf.

[0028] Hauptanwendungsgebiet der Erfindung ist das
Sieben oder Brechen von grobem Material in Verbindung
mit einem Bagger, Radlader oder dergleichen. Die Vor-
richtung ist deshalb so ausgebildet, dass sie anstelle ei-
ner Ublichen Baggerschaufel von einem Bagger aufge-
nommen und an dessen Hydrauliksystem angeschlos-
sen werden kann. Wie bei Baggerschaufeln Ublich weist
der Behalter vorzugsweise eine Aufgabeseite fir das Ma-
terial, n@mlich eine obere Einfllléffnung auf. Gegenstand
der Erfindung ist auch ein Bagger oder Radlader mit der
beschriebenen Vorrichtung.

[0029] Die erfindungsgeméafie Vorrichtung kann aber
auch ohne Bagger oder dergleichen zum Einsatz kom-
men. Zuséatzlich vorhanden sind dann vorzugsweise Ein-
richtungen fiir den Antrieb und fiir einen sicheren Stand
der Vorrichtung.

[0030] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus der Beschreibung im Ubrigen und aus den Ansprii-
chen. Vorteilhafte Ausfihrungsbeispiele der Erfindung
werden nachfolgend anhand von Zeichnungen naher er-
lautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische (seitliche) Darstellung ei-
ner erfindungsgemafien Vorrich- tung mit ei-
nem Rotor in einer oberen Position,

Fig. 2 die Vorrichtung gemaR Fig. 1 mit dem Rotor
in einer unteren Position,

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung (&hnlich ei-

ner Draufsicht) der erfindungsge- méafRen Vor-
richtung mit dem Rotor in oberer Position,
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Fig. 4 eine Darstellung wie in Fig. 3, aber mit dem
Rotor in unterer Position,

eine Seitenansicht der Vorrichtung mit Rotor
in oberer Position,

eine Ansicht entsprechend Fig. 5, jedoch mit
Rotor in unterer Position.

eine andere Seitenansicht der erfindungsge-
mafen Vorrichtung, mit Rotor in oberer Posi-
tion,

eine Darstellung gemaR Fig. 7, jedoch mit Ro-
tor in unterer Position,

eine Draufsicht auf die Vorrichtung,

einen Querschnitt durch die Darstellung ge-
maf Fig. 9,

eine weitere Ausflhrurigsform der erfindungs-
gemalien Vorrichtung in einer per- spektivi-
schen Draufsicht analog den Fig. 3 und 4, je-
doch mit einer zusétzlichen, oberen Lagerung
der Rotorwelle,

eine weitere Ausfihrungsform der erfindungs-
gemalien Vorrichtung in einer per- spektivi-
schen Draufsicht analog Fig. 11, jedoch zu-
satzlich mit einem Ruttelele- ment,

eine leicht perspektivische Seitenansicht des
Rotors mit Antriebseinheit und Ruttelelement
bei abgesenkter Position des letzteren.

eine leicht perspektivische Seitenansicht ana-
log Fig. 13, jedoch mit angehobe- nem Ruittel-
element.

Fig. 5
Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9
Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig.13

Fig. 14

[0031] EinBehalter 20ist nach Art einer Baggerschau-
fel ausgebildet, mit einer Schaufelschneide 21 an einer
Vorderwand 22, und mit in einem oberen Bereich ange-
ordneten Schnellkupplungen 23 (Haken) zur Befestigung
des Behalters an einem nicht gezeigten Gesténge eines
Baggers. Der Behalter 20 ist an seiner Oberseite bzw.
Aufgabeseite 24 offen und weist an seiner Unterseite ei-
ne Offnung 25 fiir den Austritt von gesiebtem oder ge-
brochenem Material auf.

[0032] Zwischen Unterseite und Oberseite sind in Um-
fangsrichtung gegeneinander abgewinkelte Schaufel-
wande 26 vorgesehen, im vorliegenden Beispiel sechs
Schaufelwénde. Die Vorderwand 22 schlie3t dabei nach
oben an eine der Schaufelwande 26 an. Analog dazu
schlieffen nach oben an die tbrigen Schaufelwande 26
eine hohe Seitenwandkombination 27, 28, eine niedrige
Seitenwand 29, 30 und eine niedrige Rickwand 31 an.
[0033] In der Offnung 25 ist ein kegelig ausgebildeter
Rotor 32 gehalten. Dabei erstreckt sich eine Drehachse
der Rotors senkrecht zur Ebene der Offnung 25, alsovon
der Offnung 25 zur Oberseite 24.

[0034] Der Rotor 32 ist so aufgehangt bzw. gelagert,
dass ein Teil des Rotors namlich eine Spitze 33 in den
Behalter eintaucht, wahrend ein anderer Teil, namlich
eine Basis 34 bzw. Unterseite des Rotors auRRerhalb des
Behalters 20 liegt.

[0035] Zwischen Basis 34 und Spitze 33 ist der Rotor
32 polygonartig gestaltet, namlich mit in Umfangsrich-
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tung gegeneinander abgewinkelten Rotorflachen 35, im
vorliegenden Beispiel acht Rotorflachen.

[0036] Die Rotorflachen 35 sind gegeniber der Dreh-
achse des Rotors um 30 bis 60° geneigt, ebenso die
Schaufelwande 26 jedoch in Gegenrichtung hierzu, so
dass zwischen einander gegeniberliegenden Schaufel-
wanden 26 und Rotorflachen 35 ein umlaufender koni-
scher Offnungsspalt mit einem Winkel von etwa 50° bis
100° gebildet ist, vorzugsweise von 75°.

[0037] Der Rotor 32 ist auf eine Antriebseinheit 36 auf-
gesetzt. Diese ist vorzugsweise ein Hydraulikmotor, ge-
gebenenfalls mit integriertem Getriebe. Eine aus der An-
triebseinheit 36 nach oben austretende Antriebswelle
(nicht gezeigt) ist zugleich Rotorwelle oder mit einer nicht
gezeigten Rotorwelle unmittelbar verbunden.

[0038] Die Antriebseinheit 36 ist auf einem Halter 37
gelagert, welcher drei im Wesentlichen radial gerichtete
Arme 38, 39, 40 aufweist. Jeder Arm ist als Vierkantrohr
ausgebildet und weist an seiner Unterseite ein Ful3ele-
ment 41 auf. Beim Abstellen des Behalters 20 ruht dieser
auf den FulRelementen 41.

[0039] AufRen an die Arme 38, 39, 40 schlief3t je eine
aufwartsgerichtete Strebe 42, 43, 44 an. Diese steckt
jeweils in einem Rohr 45, 46, 47. Jedes Rohr ist fest mit
einer Schaufelwand 26 (aulRerhalb des Behalters) ver-
bunden, im vorliegenden Beispiel mit der unterhalb der
niedrigen Rickwand 31 vorgesehenen Schaufelwand
und mit den beiden unterhalb der Seitenwandkombina-
tionen 27, 28 vorgesehenen Schaufelwanden.

[0040] Der Rotor 32isthdhenverstellbar. Im vorliegen-
den Beispiel ist der Rotor 32 zusammen mit der Antriebs-
einheit 36 und dem Halter 37 auf- und abbewegbar. Zu
diesem Zweck sind die Streben 42 bis 44 in den Rohren
45 bis 47 verschiebbar. Hierzu kann in den Rohren 45
bis 47 jeweils eine hydraulisch angetriebene Verstellein-
heit vorgesehen sein. Mdglich ist aber auch eine einfa-
chere Ausfiihrung mit "manueller” Verstellung durch An-
heben oder Senken des auf einer Flache aufstehenden
Behalters 20 in Verbindung mit einem gezielten Lésen
und Arretieren der Streben 42 bis 44 in den Rohren 45
bis 47.

[0041] Die Fig. 1, 3, 5, 7 zeigen eine obere Position
des Rotors, wahrend aus den Figuren 2, 4, 6, 8 eine
untere Position des Rotors ersichtlich ist. In der unteren
Position taucht etwa die halbe Héhe des Rotors oder
weniger in den Behalter von seiner Unterseite her ein. In
der oberen Position des Rotors reicht dieser mit etwa
90% seiner Hohe in den Behélter hinein, siehe insbeson-
dere Fig. 10. Andere Positionen, insbesondere Zwi-
schenstellungen sind mglich.

[0042] Der Behalter 20 ist im Bereich der Offnung 25
in besonderer Weise ausgebildet. Die durch die anein-
ander grenzenden Schaufelwénde 26 gebildete Sechs-
eckform der Offnung 25 ist abgerundet durch
VerschleilRsegmente 49, welche jeweils im Wesentlichen
in der Ebene der Offnung 25 angeordnet oder gegeniiber
dieser Ebene leicht abgewinkelt sind, siehe insbesonde-
re Fig. 1, 2 und 10. Dort sind die Verschleilisegmente 49
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geringfligig von auen nach innen abwartsgeneigt um
einen Winkel von etwa 15°. Die VerschleiRsegmente sind
plattenférmig und auf als Ubergangssegmente wirken-
den Platten 50 montiert bzw. verschraubt, siehe insbe-
sondere Fig. 10. Dabei erstreckt sich die untere Platte
50 in Radialrichtung etwas weiter nach aufen als das
obere VerschleiRsegment 49. Im Bereich dieses Uber-
stands der unteren Platte 50 liegt die jeweilige Schaufel-
wand 26 an der unteren Platte 50 an und ist mit dieser
verschweil3t.

[0043] Innenim Behalter 20 ist im Bereich eines jeden
Ubergangs von Schaufelwand zu Schaufelwand 26 ein
aufrechter Steg 51 angeordnet, der beidseitig mit einer
Schlagleiste 52, 53 versehen ist. Die Stege 51 bzw.
Schlagleisten erstrecken sich bis auf die Verschleilseg-
mente 49 und stiitzen diese dadurch ab. AuRerdem kann
eine feste Verbindung zwischen den Verschleilsegmen-
ten 49 und den Stegen oder Schlagleisten vorgesehen
sein.

[0044] Schlagleisten 54,55 sind auch am Rotor 32 vor-
gesehen, namlich im Bereich eines jeden zweiten Uber-
gangs zwischen den aufeinander folgenden Rotorfla-
chen 35. Uber die Rotorachse einander gegeniiberlie-
gende Schlagleisten 54, 55 spannen eine Ebene auf, in
der auch die Rotorachse selbst liegt. Gleiches gilt fiir
einander gegeniberliegende Schlagleisten 52, 53 des
Behalters 20.

[0045] Schlagleisten und/oder Verschleillsegmente
sind so konstruiert und angeordnet, dass sie auf einfache
Weise austauschbar sind. Je nach zu siebendem oder
brechendem Material kann sich ein mehr oder weniger
schneller Verschleif3 einstellen.

[0046] Aufgrund der beschriebenen Anordnung und
Wirkungsweise hat die Vorrichtung einen relativ hohen
Materialdurchsatz. Der zwischen den VerschleiRseg-
menten 49 und dem Rotor 32 gebildete Ringspalt weist
eine umlaufende Weite von 5 bis 20 Zentimetern bei ei-
nem Rotordurchmesser von 40 bis 80 Zentimetern auf.
Der Siebeffekt der Vorrichtung ergibt sich allein durch
die Weite des Ringspalts. GroRere Brocken werden je
nach Festigkeit von den Schlagleisten gebrochen oder
bleibenim Behalter. Die Zerkleinerungswirkung ist relativ
gering. Entsprechend kann auch die Antriebsleistung
kleiner sein als bei Gblichen Sieben mit Brecherfunktion.
Ein Festklemmen des Rotors ist nahezu unméglich. Die
Spaltweite ist variabel, so dass unterschiedliche Siebun-
gen mdglich sind. Die Antriebseinheit 36 ist durch den
Rotor 32 gegeniiber dem auszutragenden Material ver-
deckt und damit gegen Beschadigung geschutzt.
[0047] Sofern besonders schweres Material gesiebt
oder gebrochen werden soll, kann der Rotor auch zwei-
seitig gelagert werden, siehe Fig. 11. Erkennbar ist dort
eine nach oben aus dem Rotor 32 herausragende Ro-
torwelle 56, die oben am Behalter 20 gelagert ist, in vor-
liegendem Beispiel mit einem Lager 59 an einer Quer-
strebe 57, welche mit einer Traverse 58 zwischen den
beiden Schnellkupplungen 23 verbunden ist. Diese sind
Uber entsprechend dimensionierte Bleche oder Streben
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mit den Seitenwanden 29, 30 verbunden.

[0048] Vorzugsweise ist der Rotor 32 durch eine nicht
gezeigte lI6sbare Verbindung auf einem Flansch der An-
triebseinheit 36 befestigt und kann so schnell und einfach
gegen einen anderen Rotor ausgewechselt werden.
[0049] Alternativ zur hydraulischen Héhenverstellung
des Rotors 32 kdnnen die Rohre 45 bis 47 mit Federn
ausgeristet sein. Beispielsweise sind nicht gezeigte
Zugfedern vorgesehen, mit denen der Rotor in seiner
oberen Position auf Anschlag gehalten wird. Der An-
schlag ist verstellbar. Bei sehr starkem Druck auf den
Rotor, etwa durch einen besonders harten Materialbrok-
ken, geben die Federn nach, so dass der Rotor abwarts
bewegt und der Ringspalt zum Durchtritt des Materials
gegen den Federzug erweitert wird. Die Federn haben
dann die Funktion eines Uberlastungsschutzes. Analog
hierzu kann auch die hydraulische Verstellung des Ro-
tors 32 als Uberlastungsschutz ausgefiihrt sein. Dabei
gibt der Rotor nach unten nach, sobald ein entsprechen-
der Materialbrocken ausreichenden Druck ausibt. Die
Kegelform des Rotors 32 erzeugt die fir die Abwartsbe-
wegung erforderliche Kraft.

[0050] In den gezeigten Ausflihrungsbeispielen sind
die Schlagleisten 52 bis 55 gleich ausgebildet. Méglich
sind auch asymmetrische Formationen, so dass sich bei
Linksdrehung des Rotors ein anderer Brecheffekt ergibt
als bei Rechtsdrehung des Rotors 32.

[0051] In der Ausfihrungsform der Fig. 12 bis 14 istin
einer Ausflihrung analog Fig. 11 oben auf der Rotorwelle
56 ein Ruttelelement 60 frei drehbar und zugleich axial
verschiebbar angeordnet. Das Rittelelement 60 besteht
hieraus einer Hiilse 61, die auf der Rotorwelle 56 gleitend
gelagertist und aulRenseitig mit vier Flligeln 62 versehen
ist.

[0052] Die Flugel 62 sind im Wesentlichen rechteckig
ausgebildet und erstrecken sich in radialer und zugleich
axialer Richtung. Die Erstreckung in radialer Richtung
betragt etwa ein Viertel bis eine Halfte des Rotordurch-
messers. Die axiale Lange der Flligel betragt etwa 50 %
bis 100 % der axialen Lange des Rotors 32. Andere Ab-
messungen sind moglich.

[0053] Ein Ruttel- oder Klopfeffekt entsteht durch die
Axialbewegung des Riittelelements 60. Die Lange der
Axialbewegung entspricht der Lange eines in Fig. 13 ge-
zeigten Wellenabschnitts 63 zwischen einem Wellensteg
64 und einem Anschlagring 65 des Ruttelelements 60
oder liegt knapp darunter.

[0054] Die axiale Bewegung des Rittelelements 60
auf der Rotorwelle 56 kann beispielsweise erzeugt wer-
den durch schnelles Auf- und Abwartsbewegen des Be-
hélters 20. Sofern dieser anstelle einer Schaufel an das
Traggestell eines Baggers angehangt ist, kann durch hy-
draulische Verstellung des Gestells die entsprechende
Auf- und Abwartsbewegung herbeigefihrt werden.
Durch die Masse des Rittelelements 60 ergibt sich ein
Klopf- oder Riitteleffekt am Rotor 32, sodass der Sieb-
vorgang erleichtert und sogar beschleunigt werden kann.
Am Rotor anhaftendes Material kann sich dabei I6sen.
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[0055] In der vorliegenden Ausfihrungsform wird die
axiale Bewegung des Ruttelelements 60 in besonderer
Weise herbeigefiihrt. Dem Anschlagring 65 gegeniiber-
liegend - am axial gegenlberliegenden Ende der Fllgel
62 sind Auflaufelemente 66 am Ruttelelement 60 ange-
ordnet. Diese sind nach Art von gleichschenkligen Drei-
ecken ausgebildet, deren Spitzen zum Rotor 32 gerichtet
sind. Vorzugsweise ist jedem Fligel 62 ein Auflaufele-
ment 66 am Ruttelelement 60 zugeordnet. Dabei stltzen
sich die Auflaufelemente 66 an einem Ring 67 ab, wel-
cher zugleich an den Fligeln 62 anliegen kann - analog
dem Anschlagring 65.

[0056] Dem Rotor 32 sind hier Auflaufelemente 68 zu-
geordnet, die ebenfalls vorzugsweise nach Art gleich-
schenkliger Dreiecke ausgebildet sind, und deren Spit-
zen zum Ruttelelement 60 gerichtet sind. Vorzugsweise
entspricht die Anzahl der Auflaufelemente 68 der Anzahl
der Auflaufelemente 66. Die Abmessungen der einzel-
nen Auflaufelemente 66, 68 und die Abstédnde zwischen
den jeweils gleichartigen Auflaufelementen 66 bzw. 68
sind so gewahlt, dass die Auflaufelemente 66 zwischen
die Auflaufelemente 68 passen und umgekehrt.

[0057] Schrage Seitenflachen der Auflaufelemente
66, 68 sind derart ausgebildet, dass ein aneinander Vor-
beigleiten ohne Selbsthemmung mdglich ist. Bei Dre-
hung des Rotors 32 relativ zum Ruttelelement 60 wird
letzteres aus der Position gemaR Fig. 13 aufgrund der
Interaktion der Auflaufelemente 66 und 68 angehoben in
die Position gemaR Fig. 14, namlich bis die Spitzen der
Auflaufelemente 66 einerseits und der Auflaufelemente
68 andererseits einander passieren. Anschlielend fallt
das Ruttelelement durch seine eigene Masse wieder in
die Position der Fig. 13. Die beschriebene Relativbewe-
gung zwischen Rutteletement 60 und Rotor 32 entsteht,
weil das Siebgut vom Rotor 32 nicht vollsténdig in eine
rotierende Masse umgewandelt wird. Vielmehr steht ein
Teil des Siebgutes in Umfangsrichtung nahezu still.
[0058] In der abgesenkten Position gemaf Fig. 13 lie-
gen vorzugsweise die Spitzen der Auflaufelemente 68
des Rotors am Ring 67 an. Der Ritteleffekt wird Gber
den Ring 67 und die Auflaufelemente 68 auf den Rotor
32 Ubertragen. Alternativ kdnnen auch die Spitzen der
Auflaufelemente 66 des Rittelelements direkt an Teilen
des Rotors 32 anschlagen.

[0059] Die nockenartige Ausbildung der Auflaufele-
mente 66, 68 und die Anordnung derselben wirken auch
einer Uberlastung der Antriebseinheit 36 entgegen.
[0060] Die Antriebseinheit 36 ist im Ausflihrungsbei-
spiel der Fig. 12 bis 14, wie auch vorzugsweise in den
anderen Ausflhrungsbeispielen, als Hydraulikmotor
ausgebildet. Erkennbar sind Anschlisse 69, 70 fir Hy-
draulikleitungen.

Bezugszeichenliste:

[0061]
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26
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29
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31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

1"

Schaufelschneide
Vorderwand

Schnellkupplungen

Oberseite (Aufgabeseite)

Offnung

Schaufelwand

Seitenwandkombination

Seitenwandkombination

niedrige Seitenwand
niedrige Seitenwand
niedrige Rickwand
Rotor

Spitze

Basis

Rotorflachen
Antriebseinheit
Halter

Arm

Arm

Arm

FuRBelement

Strebe

Strebe

Strebe

Rohr

Rohr

Rohr

VerschleiRsegmente
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50 Platten

51 Steg

52  Schlagleisten

53  Schlagleisten

54  Schlagleisten

55  Schlagleisten

56 Rotorwelle

57  Querstrebe

58 Traverse

59 Lager

60 Ruttelelement

61  Hilse

62  Fligel

63  Wellenabschnitt

64  Wellensteg

65  Anschlagring

66  Auflaufelemente (des Riittelelements)
67 Ring

68  Auflaufelemente (des Rotors)
69  Anschluss

70  Anschluss

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Sieben und/oder Brechen von gro-

bem Material, insbesondere von Abraum; Steinen,
Erdaushub oder dergleichen, mit einem Behalter
(20) zur Aufnahme des zu siebenden oder brechen-
den Materials und einer Offnung (25) im Behalter-
boden oder in einer hierzu benachbarten Wandung
zum Austritt des Materials aus dem Behalter (20),
und mit einem Rotor (32), der einen wirksamen Off-
nungsquerschnitt der Offnung (25) begrenzt, da-
durch gekennzeichnet, dass sich die Drehachse
des Rotors (32) in die Offnung (25) hineinerstreckt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-



10.
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zeichnet, dass der Rotor (32) einen in Richtung auf
das Innere des Behalters (20) sich verjingenden
Querschnitt aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rotor (32) mit einem gréRtem
QuerschnittauRerhalb des Behalters (20) und einem
kleinsten Querschnitt innerhalb des Behalters (20)
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weite-
ren Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rotor (32) in Umfangsrichtung mehrere gegen-
einander abgewinkelte Flachen (35) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weite-
ren Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Behalter (20) trichterformig ausgebildet ist mit
einem sich in Richtung auf die Offnung (25) verjiin-
genden Behalterquerschnitt.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Behalter (20) als Polygon, nam-
lich mit in Umfangsrichtung aufeinander folgenden
und gegeneinander abgewinkelten Wanden (26)
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weite-
ren Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rotor (32) und/oder der Behalter (20) Schlage-
lemente (52 bis 55) aufweist zum Anschlagen des
zu siebenden oder brechenden Materials.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weite-
ren Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein ringférmiger bzw. umlaufender Offnungsspalt
zwischen Rotor (32) und Behalter (20) gebildet ist,
wobei der Offnungsspalt eine Weite von 5 bis 20 cm
bei einem Rotordurchmesser (im Bereich der Off-
nung 25) von 40 bis 80 cm aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder einem der weite-
ren Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Offnung (25) nicht ganz an die gegeneinander
abgewinkelten Wande (26) des Behalters angrenzt,
sondern dass zwischen Offnung (25) und Wanden
(26) zur Bildung eines in diesem Bereich ringférmig
begrenzten Offnungsspalts Ubergangselemente an-
geordnet sind, insbesondere Verschleilsegmente
(49).

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ubergangselemente austausch-
bar sind und insbesondere an Schlagelementen (52,
53) des Behélters (20) gehalten sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weite-
ren Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
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ein Antrieb fir den Rotor (32) mit demselben ver-
bunden ist, wobei der Rotor (32) den Antrieb gegen-
Uber dem zu siebenden Material abschirmt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weite-
ren Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rotor (32) in der Position relativ zum Behalter
(20) verstellbar ist, insbesondere zur Anderung der
GroRe oder Form des umlaufenden Offnungsspalts.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Antrieb auRen am Behalter
gehalten ist, insbesondere an Streben (42 bis 44).

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wirksame Lange der Streben (42
bis 44) gegen Federwirkung veranderbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die wirksame Lange der Stre-
ben (42 bis 44) hydraulisch verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weite-
ren Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rotor in beide Drehrichtungen antreibbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weite-
ren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rotor (32) nur einseitig gelagert ist, insbesonde-
re aufRerhalb bzw. unterhalb des Behalters (20).

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weite-
ren Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rotor zweiseitig gelagert ist, insbesondere ober-
halb und unterhalb des Rotors.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weite-
ren Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein umlaufender Offnungsspalt zwischen Rotor (32)
und Behalter (20) gebildet ist, wobei der Offnungs-
spalt trichterformig bzw. konisch ausgebildet ist mit
einem sich zur Offnung (25) verjiingenden Quer-
schnitt und mit einem Winkel zwischen Schaufel-
wanden und Rotorflachen von 50° bis 100°, vorzugs-
weise von 75°.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weite-
ren Anspriiche, gekennzeichnet durch ein Riittel-
element (60) insbesondere oberhalb des Rotors
(32).

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rotor (32) mit einem oberen
Wellenzapfen versehen ist, und dass das Riittelele-
ment (60) axial bewegbar und insbesondere frei
drehbar auf dem Wellenzapfen angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass das Rittelelement (60) radial
und axial gerichtete Flugelelemente (Fligel 62) auf-
weist.

Vorrichtung nach Anspruch 20 oder einem der wei-
teren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Ruttelelement (60) einerseits und dem Rotor
(32) oder Wellenzapfen andererseits Auflaufele-
mente (66, 68) zugeordnet sind, und dass die Auf-
laufelemente (66) des Ruttelelements (60) die Auf-
laufelemente (68) des Rotors (32) oder Wellenzap-
fens berlihren kdnnen, so dass in Abhangigkeit von
der Masse des Riittelelements und der Drehung des
Rotors relativ zum Ruttelelement eine rhythmische
axiale Bewegung des Rittelelements entsteht.

Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auflaufelemente (66, 68) des
Ruttelelements (60) und/oder des Rotors (32) bzw.
des Wellenzapfens im Wesentlichen nockenartig
oder dreieckigférmig ausgebildet sind mit zum an-
deren Teil - Rotor bzw. Wellenzapfen oder Rittel-
element- gerichteten Spitzen.

Vorrichtung nach Anspruch 23 oder 24, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auflaufelemente (66) des
Ruttelelements (60) an dessen unterem Ende und
Uber den Umfang mit gleichen Abstédnden zueinan-
der angeordnet sind.

Radlager oder Bagger mit einer Vorrichtung nach
einem der voranstehenden Ansprliche.
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