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(57) La présente invention concerne une structure
d’antenne planaire comportant au moins un élément
rayonnant constitué d’'une fente (3) a rayonnement lon-
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Description

[0001] La présente invention concerne un perfection-
nement aux antennes planaires, plus particulierement
aux antennes comportant au moins un élément rayon-
nant constitué d’'une fente a rayonnement longitudinal.
[0002] Le développement croissant des systéemes de
communication, notamment sans fils, nécessite I'utilisa-
tion de systémes de plus en plus complexes et perfor-
mants, tout en gardant des codts de fabrication les plus
bas possibles et un encombrement minimal. Or, dans ce
domaine, les antennes représentent une exception a cet-
te possibilité de miniaturisation. En effet, elles sont sou-
mises aux lois de la physique qui imposent un encom-
brement minimal pour un fonctionnement a une fréquen-
ce donnée. Ainsi, dans le cas des antennes planaires
imprimées, les dimensions sont de I'ordre de la longueur
d’'onde a la fréquence centrale de fonctionnement.
[0003] Toutefois, il est certain que les structures pla-
naires imprimées sont des structures parfaitement adap-
tées pour une production de masse de dispositifs inté-
grant des fonctions passives et actives. Cependant, en
ce qui concerne les éléments rayonnants, une structure
planaire ne permet pas un contrdle complet du rayonne-
ment de I'antenne, notamment en élévation. D’autre part,
la directivité et I'ouverture angulaire du lobe principal du
diagramme de rayonnement de I'antenne sont directe-
ment liées aux dimensions de I'antenne qu'il est néces-
saire d’augmenter pour obtenir une directivité importante
et une grande ouverture du lobe principal.

[0004] La présente invention propose donc une struc-
ture d’antenne dans laquelle on peut modifier et optimiser
le diagramme de rayonnement de I'antenne sans toute-
fois modifier les dimensions physiques de la structure
d’antenne.

[0005] Ainsi, laprésenteinvention concerne une struc-
ture pour une antenne de type fente comportant sur un
substrat au moins un élément rayonnant constitué d’'une
fente a rayonnement longitudinal et une ligne d’alimen-
tation, ledit substrat étant entouré d’un radome, caracté-
risée en ce qu’ au moins un élément de modification du
diagramme de rayonnement est positionné surle radome
dans la zone de rayonnement de 'élément rayonnant.
[0006] Cet élément de modification du diagramme de
rayonnement est constitué par un élément conducteur
positionné dans un plan prolongeant le plan du substrat
ou plan E. Cet élément conducteur peut étre positionné
perpendiculairement a I'axe de symétrie de I'élément
rayonnant ou décalé angulairement par rapport a cet axe
de symétrie ou par rapport a un axe perpendiculaire a
cet axe de symeétrie.

[0007] Selon une autre caractéristique de la présente
invention, un autre élément de modification du diagram-
me de rayonnement est constitué par un élément con-
ducteur positionné dans un plan perpendiculaire au plan
du substrat ou plan H. Ces éléments conducteurs peu-
vent étre combinés entre eux et présenter une excrois-
sance agissant sur les parametres d’adaptation de I'élé-
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ment rayonnant.

[0008] L’élémentconducteur est constitué par une tige
ou une bande métallique.

[0009] Selon un mode de réalisation préférentiel, la
structure d’antenne est constituée par N (N>1) éléments
rayonnants réalisés sur N substrats interconnectés selon
un axe commun perpendiculaire a I'axe de rayonnement
de chaque élément rayonnant, chaque élément rayon-
nant étant associé avec au moins un élément de modi-
fication du diagramme de rayonnement positionné dans
la zone de rayonnement de I'élément rayonnant, comme
mentionné ci-dessus.

[0010] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront a la lecture de la des-
cription de différents modes de réalisation, cette lecture
étant faite avec référence aux dessins ci-annexés, dans
lesquels :

Figure 1 estune représentation en plan schématique
d’'une antenne de type Vivaldi utilisée dans la pré-
sente invention.

Figure 2 est une vue en coupe selon A-A de figure 1.
Figure 3 est une vue en perspective schématique
d’'un premier mode de réalisation d’une structure
d’antenne munie d’'un élément de modification du
diagramme de rayonnement.

Figure 4 représente une courbe donnant'adaptation
de I'antenne en fonction de la fréquence, respecti-
vement pour une antenne seule (courbe A), pour une
antenne en présence d’'un élément directeur de lon-
gueur 30 mm (courbe B) et pour une antenne en
présence d’un élément directeur de longueur 20 mm
(courbe C).

Figure 5 représente le diagramme de rayonnement
dans le plan d’élévation pour les différentes structu-
res d’antenne mentionnées ci-dessus.

Figure 6 représente le diagramme de rayonnement
dans le plan azimutal pour les différentes structures
d’antenne mentionnées ci-dessus.

Figures 7 et 8 sont des vues schématiques en pers-
pective d'une structure d’antenne conforme a celle
de la figure 3, dans lesquelles I'élément de modifi-
cation du diagramme de rayonnement présente dif-
férentes positions.

Figures 9 et 10 représentent respectivement le dia-
gramme de rayonnement dans le plan d’élévation et
le diagramme de rayonnement dans le plan azimutal
pour la structure d’antenne des figures 3, 7 et 8 avec
un élément directeur de longueur 20 mm décalé de
10°vers la partie supérieure (courbe A’), un élément
directeur de longueur 20 mm placé dans I'axe de
I'antenne (courbe B’) et un élément directeur de lon-
gueur 20 mm décalé de 10°vers la partie inférieure
de 'antenne (courbe C).

Figures 11 et 12 représentent respectivement le dia-
gramme de rayonnement dans le plan d’élévation et
le diagramme de rayonnement dans le plan azimutal,
pour une structure d’antenne avec un élément direc-
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teur de longueur 20 mm décalé de 15° vers la partie
gauche de I'antenne (courbe A"), avec un élément
directeur de longueur 20 mm placé dans I'axe de
I'antenne (courbe B") et avec un élément directeur
delongueur 20 mmdécalé de 15° vers la partie droite
de I'antenne (courbe C").

Figure 13 représente schématiquement en perspec-
tive une structure d’antenne conforme a la présente
invention avec un élément de modification du dia-
gramme de rayonnement positionné selon le plan H.
Figure 14 représente la courbe d’adaptation en fonc-
tion de la fréquence, pour une antenne seule (courbe
D) et pour un structure d’antenne en présence d’'un
élément directeur horizontal (courbe E).

Figures 15 et 16 représentent respectivement le dia-
gramme de rayonnement dans un plan azimutal et
le diagramme de rayonnement dans un plan d’élé-
vation pour une antenne seule (courbe D), pour une
structure d’antenne en présence d’un élément direc-
teur horizontal (courbe E), la courbe F donnant la
polarisation croisée de I'antenne seule et la courbe
G la polarisation croisée de la structure d’antenne
en présence d’'un élément directeur horizontal.
Figure 17 est une vue en perspective schématique
d'une structure d’antenne présentant un élément
rayonnant et un élément de modification du diagram-
me de rayonnement vertical associé a une excrois-
sance permettant d’agir sur I'adaptation de I'anten-
ne.

Figure 18 représente des courbes d'adaptation de
I'antenne en fonction de la fréquence lorsque I'an-
tenne est en présence d’un élément directeur de lon-
gueur 20 mm (courbe H) et lorsque I'antenne est en
présence d’un élément directeur de longueur 20 mm
associé a un cercle métallique de rayon 4 mm (cour-
be ).

Figures 19 et 20 représentent respectivement le dia-
gramme de rayonnement dans le plan azimutal et le
diagramme de rayonnement dans le plan d’élévation
pour une antenne en présence d’'un élément direc-
teur de longueur 20 mm (courbe H) et pour une an-
tenne en présence d’'un élément directeur de lon-
gueur 20 mm associé a un cercle métallique de rayon
4 mm (courbe ).

Figure 21 représente une vue en perspective sché-
matique d'une structure d’antenne comportant un
élément rayonnant associé a un élément de modifi-
cation du diagramme de rayonnement constitué
d’une tige verticale et d’'une tige horizontale.

Figure 22 représente une vue en perspective sché-
matique d’'une structure d’antenne comportant un
élément rayonnant, associé a un élément de modi-
fication du diagramme de rayonnement formé d’'un
élément vertical, d’'un élément horizontal et d’'une
excroissance modifiant 'adaptation de I'antenne.
Figures 23 et 24 représentent respectivement le dia-
gramme de rayonnement dans un plan azimutal et
le diagramme de rayonnement dans un plan en élé-
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vation d’une structure d’antenne en présence d’'un
élément directeur vertical de longueur 20 mm et d’un
élément horizontal de longueur 25 mm associé a un
cercle métallique central de rayon 4 mm (courbe J)
et d'une structure d’antenne en présence d’un élé-
ment directeur vertical de longueur 20 mm et d’un
élément horizontal de longueur 25 mm (courbe K).
Figure 25 représente le diagramme de rayonnement
dans le plan azimutal d’'une antenne seule (courbe
L) etd’une structure d’antenne en présence d’un élé-
ment directeur vertical de longueur 20 mm et d’un
élément horizontal de longueur 25 mm associé a un
cercle métallique central de rayon 4 mm (courbe J).
Figure 26 représente des courbes d’adaptation en
fonction de la fréquence, respectivement pour une
antenne seule (courbe L) et pour une structure d’an-
tenne en présence d'un élément directeur vertical
de longueur 20 mm et d’'un élément directeur hori-
zontal de longueur 25 mm associé a un cercle mé-
tallique central (courbe J).

Figure 27 représente une structure d’antenne a un
élément rayonnant telle que représentée a la figure
3, cette structure étant entourée d’'un radome muni
d’éléments de modification du diagramme de rayon-
nement.

Figures 28 et 29 représentent respectivement une
vue schématique en perspective et une vue en cou-
pe longitudinale d’'une structure d’antenne compor-
tant quatre éléments rayonnants interconnectés en-
tourés par un radome sur lequel sont montés des
éléments de modification du diagramme de rayon-
nement, conformément a la présente invention.
Pour simplifier la description qui va suivre, dans les
figures les mémes éléments portent les mémes ré-
férences.

[0011] La présente invention sera décrite en prenant
comme élément rayonnant constitué d’une fente a rayon-
nementlongitudinal, une antenne de type LTSA (Linearly
Tapered Slot Antenna en langue anglaise) telle qu’une
antenne Vivaldi. Il est évident que l'invention peut s’ap-
pliquer a d’autres types d’antennes a rayonnement lon-
gitudinal.

[0012] Comme représenté sur les figures 1 et 2, une
antenne de ce type est obtenue en gravant sur un subs-
trat 1, une fente 3 qui s’élargit progressivement jusqu’a
un bord 1’ du substrat. Sur I'autre face du substrat 1, est
gravée une ligne microruban 4 permettant I'excitation par
couplage électromagnétique de ladite fente. D’autres ty-
pes d’alimentation peuvent étre envisagés sans sortir du
cadre de la présente invention, notamment une alimen-
tation par ligne coplanaire.

[0013] Comme représenté sur lafigure 1, laligne d’ex-
citation 4 se prolonge jusqu’aun 1" des bords du substrat
1 pour obtenir un point d’accés 5. Ce type d’antenne don-
ne une excellente adaptation sur une large bande de
fréquences. Ainsi, il a été démontré que, selon une pre-
miére approche, la directivité d’'une antenne LTSA peut
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étre déterminée comme suit :

- L'ouverture a 3dB du faisceau rayonnant dans le
plan E (plan contenant le substrat) est inversement
proportionnelle a la largeur de 'embouchure (e).

- L’ouverture a 3dB du faisceau dans le plan H (plan
perpendiculaire au plan E) est inversement propor-
tionnelle a la longueur du profil (1).

[0014] Pour modifier le diagramme de rayonnement
d’'une antenne de ce type, sans jouer sur les dimensions
de I'antenne, il est proposé, conformément a la présente
invention, d’utiliser des éléments conducteurs, plus par-
ticulierement des tiges ou des bandes métalliques qui
modifient le comportement de I'antenne, notamment en
ce qui concerne son diagramme de rayonnement.
[0015] Ainsi, comme représenté sur la figure 3, une
tige métallique 6 est positionnée perpendiculairement a
I'axe de symétrie de la partie fente 3 de 'antenne, a savoir
I'axe Oxdansle mode de réalisation représenté. Lafigure
3 représente une antenne de type Vivaldi semblable a
I'antenne de la figure 1 associée avec un élément vertical
6 réalisé dans le plan du substrat, a savoir le plan E de
I'antenne.

[0016] Comme représenté sur la figure 3, cet élément
vertical n'est pas réalisé sur le substrat 1, mais dans un
plan de rayonnement de I'antenne Vivaldi, prolongeant
le plan du substrat. Le ou les éléments verticaux peuvent
étre positionnés sur un élément entourant I'antenne tel
qu’un radome.

[0017] Une antenne de ce type a été simulée en utili-
sant des éléments 6 de différentes longueurs. L’antenne
simulée a I'aide du logiciel commercial HFSS basé sur
une méthode fréquentielle des éléments finis, présente
les caractéristiques suivantes : substrat de type FR4
d’épaisseur 0.67mm, (Er=4.4 et Tan D=0.02), antenne
au profil circulaire de longueur 33mm et d’ouverture
33mm, dimensions totales de I'antenne : 44mm de haut
*41 mm de long. Les résultats des simulations sont don-
nés par la figure 4 qui représente I'adaptation de I'anten-
ne et par les figures 5 et 6 qui représentent respective-
ment le diagramme de rayonnement dans le plan d’élé-
vation (¢ = 0°, plan XoZ) et dans le plan azimutal, a (6 =
90°, plan XoY).

[0018] Dans ces différentes figures, les courbes A re-
présentent une antenne de type Vivaldi seule. Les cour-
bes B représentent une antenne de type Vivaldi en pré-
sence d’un élément 6 ayant une longueur de 30 mm, a
savoir une longueur supérieure aA/2, et la courbe C, une
antenne en présence d’'un élément 6 de longueur 20 mm,
a savoir une longueur inférieure a A/2 ou A est la longueur
d’onde a la fréquence de fonctionnement de I'antenne.
[0019] Les résultats des figures 5 et 6 montrent qu’un
élément de longueur supérieure a A/2 se comporte com-
me un réflecteur, tandis qu’un élément de longueur infé-
rieure a A/2 se comporte comme un élément directeur.
Ceci s’applique lorsque I'ouverture e de la fente présente
une longueur supérieure ou égale a A/2. Dans le cas
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contraire, I'élément conducteur 6 forme un élément ré-
flecteur si sa longueur est supérieure a la longueur de
I'ouverture e et un élément directeur si sa longueur est
inférieure. En effet, concernant les résultats des figures
5 et 6, le gain augmente de 1.3 dB avec un élément di-
recteur pour passer a 6.6 dB et diminue de 2.4 dB pour
passer a 2.9 dB avec un élément réflecteur. La figure 4
montre que I'ajout d’'un élément 6 dans le faisceau de
rayonnement de I'antenne entraine toutefois une dégra-
dation de la bande passante de I'antenne.

[0020] D’autre part, si 'on modifie la position de I'élé-
ment vertical 6, comme représenté par la position de 'élé-
ment 6’ et celle de I'élément 6" sur les figures 7 et 8, on
peut contréler la direction du faisceau principal. On ob-
serve ces résultats sur les diagrammes obtenus aux fi-
gures 9 et 10 représentant respectivement le diagramme
de rayonnement dans le plan d’élévation et dans le plan
azimutal pour une antenne en présence d’'un élément
directeur de longueur 20 mm décalé de 10°vers la partie
supérieure de 'antenne, comme représenté a la figure 8
(courbe A’) ou d’une antenne en présence d’un élément
directeur de longueur 20 mm décalé de 10° vers la partie
inférieure de I'antenne, comme représenté a la figure 7
(courbe C’), la courbe D’ donnant les résultats obtenus
avec une antenne en présence d’un élément directeur
de longueur 20 mm positionné dans le plan E, comme
représenté alafigure 3. Le décalage du faisceau principal
B’ lorsque I'élément directeur est décalé vers le haut ou
vers le bas, est confirmé principalement par le diagram-
me de la figure 9 ou les courbes A’ et C’ se trouvent de
chaque cété de la courbe B’.

[0021] Comme représenté sur les figures 11 et 12, ce
décalage du faisceau de rayonnement est aussi observé
lorsque I'élément de modification du diagramme de
rayonnement est décalé vers la partie gauche ou vers la
partie droite de I'élément rayonnant plutot que vers la
partie supérieure ou vers la partie inférieure de I'élément
rayonnant. Ceci résulte notamment des courbes A" et C"
des figures 11 et 12.

[0022] Selon une autre caractéristique de l'invention
et comme représenté a la figure 13, un élément de mo-
dification des parametres de rayonnement est constitué
par une tige ou bande conductrice 7, plus particuliére-
ment une tige ou bande métallique, positionnée selon le
plan H, a savoir perpendiculairement au plan du substrat
de 'antenne. Dans ce cas, les simulations effectuées ont
donné des courbes d’adaptation en fonction de la fré-
quence représentées a la figure 14 et un diagramme de
rayonnement dans le plan azimutal et dans le plan d’élé-
vation représenté aux figures 15 et 16. Les simulations
ont été effectuées avec un élément 7 de largeur 1 mm
et de longueur 25 mm, les parameétres de I'antenne étant
identiques a ceux mentionnés ci-dessus. La courbe D
représente I'antenne sans élément de modification tan-
dis que la courbe E représente une structure d’antenne
en présence d’'un élément de modification horizontal.
[0023] D’apres les figures 15 et 16, I'on observe peu
de modifications au niveau du gain total de I'antenne lors-
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gu’un élément conducteur horizontal est placé dans le
faisceau du diagramme de rayonnement de I'antenne
mais I'on observe une modification de la polarisation croi-
sée, plus particulierement une diminution des niveaux
de polarisation croisée (courbe G) sans perturbation de
I'adaptation de I'antenne de la figure 14.

[0024] On décrira maintenant avec référence aux figu-
res 17, 18, 19 et 20 une modification de I'élément direc-
teur vertical permettant de remédier a la dégradation de
I'adaptation de I'antenne observée. Dans ce cas, une
excroissance 8a, plus particulierement un disque est in-
séré au milieu du bras métallique vertical 8. Toutefois, il
est évident que I'excroissance peut avoir une autre forme
telle qu’'une forme carrée ou polygonale. Cet élément
vient modifier I'environnement électromagnétique pro-
che de l'ouverture de I'élément rayonnant et permet
d’élargir la bande passante a -10dB, comme représenté
surlafigure 18. Il permet également de diminuer le rayon-
nement arriére de I'ordre de 2dB en conservant un gain
maximal trés proche du gain de I'antenne associée a
I’élément directeur vertical, comme représenté par le dia-
gramme de la figure 19, notamment par la courbe H qui
représente une structure d’antenne en présence d’'un
élément directeur de longueur 20 mm et la courbe | qui
représente une structure d’antenne en présence d’un
élément directeur de longueur 20 mm associé a un cercle
meétallique de rayon 4 mm.

[0025] Les figures 21 a 24 représentent respective-
ment pour les figures 21 et 22, deux autres modes de
réalisation de I'’élément de modification du diagramme
de rayonnement et les figures 23 et 24, respectivement
le diagramme de rayonnement dans le plan azimutal et
le diagramme de rayonnement dans le plan d’élévation
des deux modes de réalisation ci-dessus. Sur la figure
21, I'élément de modification 9 est constitué respective-
mentd’un élément conducteur vertical 9A etd’un élément
conducteur horizontal 9B tandis que sur la figure 22, I'élé-
ment de modification du diagramme de rayonnement 10
est constitué d’'un bras vertical 10A, d’'un bras horizontal
10B et d’'une excroissance formée par un cercle 10C. Le
comportement de ces deux modes de réalisation estdon-
né respectivement par les courbes J pour une structure
d’antenne en présence d’'un élément directeur vertical
de longueur 20 mm et d’'un élément horizontal de lon-
gueur 20 mm associé a un cercle métallique central de
rayon 4 mm, comme représenté sur la figure 22 et par
les courbes K pour une structure d’antenne en présence
d’un élément directeur vertical de longueur 20 mm etd’un
élément horizontal de longueur 25 mm pour le mode de
réalisation de la figure 21.

[0026] Les diagrammes des figures 23 et 24 permet-
tent de mettre en évidence I'amélioration du rapport
avant-arriere dans le cas d’'un élément semblable a celui
de la figure 22.

[0027] Le diagramme de rayonnement de la figure 25
et la courbe d’adaptation de la figure 26 montrent les
avantages d’une structure d’antenne munie d’'un élément
de modification du diagramme de rayonnement tel que

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

représenté a la figure 22 (courbe J), par rapport a une
antenne seule (courbe L). Le mode de réalisation de la
figure 22 permet d’obtenir une adaptation semblable a
celle d’'une antenne seule tout en améliorant le gain de
I'antenne et la direction du faisceau principal, et cela sans
modifier les dimensions physiques de I'élément rayon-
nant lui-méme.

[0028] Il est évident pour Thomme de I'art que la pré-
sente invention s’applique aussi au cas ou plusieurs élé-
ments de modification du diagramme de rayonnement
sont associés les uns avec les autres pour former par
exemple un réseau d’éléments directeurs identiques ou
différents

[0029] On décrira maintenant avec référence aux figu-
res 27, 28 et 29, différents modes de réalisation de I'élé-
ment de modification du diagramme de rayonnement.
[0030] Lafigure 27 représente une structure d’antenne
comportant un seul élément rayonnant 1 du type décrit
ci-dessus, cet élément rayonnant étant entouré par un
radome formé d’une enveloppe cylindrique extérieure
20A et d’une enveloppe cylindrique intérieure 20B. Dans
ce cas, deux éléments directeurs verticaux sont position-
nés selon le plan E de I'élémentrayonnant. Ces éléments
directeurs 30A et 30B sont constitués par des bandes
métalliques réalisées directement sur le radome a l'aide
d’une technique de métallisation de matiére plastique.
[0031] Sur les figures 28 et 29, on a représenté une
structure d’antenne 100 a quatre éléments rayonnants,
ces quatre éléments étant interconnectés selon un axe
vertical commun. La structure de deux 100A et 100B élé-
ments rayonnants est représentée de maniére plus claire
sur la figure 29. Les quatre éléments sont montés sur un
support horizontal 101 et recouverts d’'un radome 110,
formé d’une enveloppe extérieure 110A et d’'une enve-
loppe intérieure 110B.

[0032] Comme dansle mode de réalisation de lafigure
27, des éléments directeurs métalliques verticaux 111 A
et 111 B sont gravés sur la partie extérieure 110A et sur
la partie intérieure 110B du radome dans le plan E de
chaque élément rayonnant 100A, 100B.

[0033] La présente invention s’applique aussi a des
structures d’antenne protégées par des radomes multi-
couches avec au moins un élément de modification du
diagramme de rayonnement graveé sur chacune des cou-
ches.

[0034] D’autres modes de réalisation peuvent étre en-
visagés pour fixer des éléments de modification du dia-
gramme de rayonnement. On peut insérer un substrat
perpendiculaire au substrat sur lequel sont réalisés les
éléments rayonnants et les motifs formant les éléments
de modification du diagramme de rayonnement sont gra-
vés sur ce substrat.

[0035] Selon une autre caractéristique de I'invention,
la longueur électrique des éléments de modification du
diagramme de rayonnement peut étre modifiée en acti-
vant/désactivant des éléments de commutation tels que
des diodes ou des MEMs placés entre les éléments par
exemple. Il est aussi possible de prévoir des éléments
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de commutation interconnectant plusieurs éléments de
modification entre eux. En fonction de I'état passant ou
non des éléments de commutation, il est possible de mo-
difier la structure du réseau d’éléments de modification.

Revendications

1. Structure d’antenne planaire comportant sur un
substrat (1), au moins un élément rayonnant cons-
titué d’'une fente (3) a rayonnement longitudinal et
une ligne d’alimentation (4), ledit substrat étant en-
touré d’au moins un radome (20, 110), caractérisée
en ce qu’ au moins un élément (6, 6°, 6", 7, 8,9, 10)
de modification du diagramme de rayonnement est
positionné sur le radome dans la zone de rayonne-
ment de I'élément rayonnant.

2. Structure selon la revendication 1, caractérisée en
ce que I'élément de modification du diagramme de
rayonnement est constitué par un élément conduc-
teur (6, 6’, 6") positionné dans un plan prolongeant
le plan du substrat ou plan E.

3. Structure selon la revendication 2, caractérisée en
ce que I'élément conducteur est positionné perpen-
diculairement al'axe de symétrie de I'élément rayon-
nant ou décalé angulairement par rapport au dit axe
de symeétrie ou par rapport a un axe perpendiculaire
a l'axe de symétrie.

4. Structure selon 'une des revendications 2 ou 3, ca-
ractérisée en ce que la fente a rayonnement lon-
gitudinal présente une ouverture de longueur supé-
rieure ou égale a A/2 (A la longueur d’onde a la fré-
quence de fonctionnement), I'élément conducteur
formant un élément réflecteur si sa longueur est su-
périeure a A/2 et un élément directeur si sa longueur
est inférieure a A/2

5. Structure selon 'une des revendications 2 ou 3, ca-
ractérisée en ce que la fente a rayonnement lon-
gitudinal présente une ouverture de longueur infé-
rieure a /2 (A la longueur d’onde a la fréquence de
fonctionnement), I'élément conducteur formant un
élément réflecteur si sa longueur est supérieure a la
longueur de I'ouverture et un élément directeur si sa
longueur est inférieure a la longueur le d’ouverture.

6. Structure selon la revendication 1, caractérisée en
ce que I'élément de modification du diagramme de
rayonnement est constitué par un élément (7) con-
ducteur positionné dans un plan perpendiculaire au
plan du substrat ou plan H.

7. Structure selonl'une quelconque des revendications
2 a 6, caractérisée en ce que I'élément conducteur
est constitué par une tige ou bande métallique (30A,
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30B; 111 A, 111 B).

Structure selon'une quelconque des revendications
1a7, caractérisée en ce que I'élément (8, 10) con-
ducteur présente une excroissance (8a, 10c) agis-
sant sur les paramétres d’adaptation de I'élément
rayonnant.

Structure d’antenne comportant N (N>1) éléments
rayonnants réalisés sur N substrats interconnectés
selon un axe commun perpendiculaire a I'axe de
rayonnement de chaque élément rayonnant, carac-
térisée en ce que chaque élément rayonnant est
associé avec au moins un élément de modification
du diagramme de rayonnement positionné dans la
zone de rayonnement de I'élément rayonnant selon
I'une des revendications 2 a 8.
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