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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine gekapselte, druckfest
ausgefihrte, nicht hermetisch dichte, rotationssymmetri-
sche Hochleistungsfunkenstrecke mit zwei beabstandet
gegenuberliegenden Hauptelektroden, einem metalli-
schen AuRengehause, einem vom Aullengehduse um-
gebenen Gas- oder Plasma-Abkiihlraum sowie bevor-
zugt stirnseitig angeordneten elektrischen Anschlus-
skontakten fir die Hauptelektroden gemaf Oberbegriff
des Patentanspruchs 1.

[0002] Bei Uberspannungsableitern auf der Basis von
Funkenstrecken gema dem Stand der Technik werden
diese bei Anwendungenim Niederspannungsbereich ge-
kapselt ausgefiihrt, um das die Umgebung gefdhrdende
Ausblasen von heiRen oder noch ionisierten Gasen zu
vermeiden.

[0003] Beizum alteren Stand der Technik gehdérenden
ausblasenden Ableitern wird der gréite Teil des Ener-
gieumsatzes bis ca. 90% in Form von heilem Gas an
die Umgebung abgegeben. Es ist offensichtlich, dass
durch das Vermeiden des Ausblasens bei modernen
Funkenstrecken sowohl die thermische als auch die dy-
namische Belastung ansteigt. Diese steigenden Bela-
stungen erschweren bei gekapselten Ableitern die not-
wendige Beherrschung hoher Impuls- und Folgestrome
bei moglichst geringer BaugroRle.

[0004] Zur Realisierung niedriger Schutzpegel im Be-
reich weniger kV werden die Ableiter mit zusatzlichen
Triggereinrichtungen versehen. Eine solche Triggerein-
richtung erfordert eine Isolation der zusatzlichen, im all-
gemeinen mit Hochspannung belasteten weiteren Elek-
trode. Der Mehraufwand an Bauraum und die zusétzli-
chen Isolationsmaterialien fliihren ebenfalls zu einer wei-
teren Einschrankung der Leistungsfahigkeit derartig rea-
lisierter Ableiter.

[0005] GemaR der DE 100 08 764 A1 und der dort
gezeigten gekapselten Funkenstrecke ist es bekannt,
das Triggerpotential Uber die metallische Gehduseum-
mantelung der Funkenstrecke zuzufiihren. Die dort vor-
gesehenen Hauptelektroden werden isoliert gegenein-
ander und gegenuliber dem Gehéuse in die Funkenstrek-
ke eingebracht. Aufgrund der geringen Lichtbogenlange
und der nur einfachen Aufteilung des Lichtbogens kann
mit dieser Lésung des Standes der Technik jedoch nur
eine geringe Folgestrombegrenzung erreicht werden.
[0006] Bei dem gekapselten Ableiter nach DE 100 18
012 A1 wird das Potential der Zundelektrode ebenfalls
Uber den druckfesten metallischen Mantel der Funken-
strecke zugeflhrt. Der dortige druckfeste Mantel ist aus
einem Stiick gefertigt und es wird zur Herstellung auf ein
einfaches Umformverfahren zurlickgegriffen. Der Ver-
zicht auf eine isolierte Durchfiihrung des Ziindpotentials
fuhrt bei dieser Variante jedoch zu einem Mehraufwand
an lIsolation im Inneren der Funkenstrecke, da beide
Elektroden nicht nur gegeneinander, sondern auch ge-
gentber dem gesamten Geh&ause isoliert sein missen.
Neben dem hdheren Platzbedarf wird durch die aufwen-
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dige und spannungsfeste Isolation insbesondere auch
die Warmeabgabe aus der Funkenstrecke behindert.
Dies fiihrt zu einer erhéhten thermischen Belastung der
Isolationsteile, zu langen Abklhlzeiten und zu einer enor-
men Einschrankung des fir die Funkenstrecke zur Ver-
fugung stehenden Raums. Alle diese Nachteile begren-
zen letztendlich die Leistungsfahigkeit der Funkenstrek-
ke.

[0007] Dann, wenn zur Verbesserung bestimmter Pa-
rameter einer Funkenstrecke eine zusatzliche Abgabe
von Hartgas erfolgt, entsteht ein hoher Energieumsatz,
der neben der thermischen Belastung zu einer weiteren
Erhdhung bzw. einer dynamischen Druckbelastung so-
wohl bei Impuls- als auch bei Folgestrémen fiihrt.
[0008] In der DE 101 64 025 A1 ist eine gekapselte
triggerbare Funkenstrecke gezeigt, welche nach dem
Radax-Flow-Prinzip arbeitet. Bei dieser Ldésung des
Standes der Technik wird das vorhandene quaderférmi-
ge Gehause der Funkenstrecke zur Kiihlung der heil3en
Gase verwendet. Die Zufiihrung zur Triggerelektrode er-
folgt durch die Isolationsteile der zweiten, gegeniber
dem Gehause isolierten Hauptelektrode. Eine derartige
Variante ist aufgrund der geometrischen Ausfliihrungs-
form des Gehauses sehr aufwendig und schrankt den
Platz des aktiven Lichtbogenbereichs gegenliber dem
Bereich zur Abkuhlung der Gase erheblich ein.

[0009] Die vorstehend kurz gewirdigten Losungen
des Standes der Technik umfassen blitzstromtragfahige
Niederspannungs-Luftfunkenstrecken, welche aufgrund
ihres konstruktiven Aufbaus eine an sich hohe Druckfe-
stigkeit besitzen.

[0010] InderEP 0305077 A1wirdeine Funkenstrecke
geringerer Leistungsfahigkeit vorgestellt, bei welcher ei-
ne Triggerelektrode durch den aus Isolationsmaterial be-
stehenden AuRenmantel einer Funkenstrecke hindurch-
gefihrt wird. Diese, nicht blitzstromtragfahige Funken-
strecke besitzt geringe Hauptelektrodenabstdnde und
keine Mittel zur Erhéhung der Lichtbogenspannung. Der
Leistungsumsatz und damit die einhergehende thermi-
sche und dynamische Belastung dieser Funkenstrecke
des Standes der Technik ist unzureichend. Fir den Ein-
satz in Niederspannungsnetzen ist eine derartige Fun-
kenstrecke ungeeignet. Die dynamische Belastbarkeit
des dortigen Gehéauses und der Durchfiihrung der Trig-
gerelektrode ist ebenfalls gering.

[0011] Zum Stand der Technik sei noch auf die DE 198
45 889 A1 verwiesen, die eine Funkenstreckenanord-
nung zeigt, welche gekapselt und druckfest ausgefiihrt
ist und die beabstandet gegentberliegende Hauptelek-
troden mit einem metallischen Auflengehduse aufweist.
Dieser Stand der Technik verweist auch auf Gas- oder
Plasmaabkihlrdume, wobei eine der Hauptelektroden
als hohlzylindrische Ausblaselektrode ausgefiihrt ist, die
in die AbkUhlrdume hineinreicht.

[0012] Maanderférmige Kiihlkanéle sind beispielswei-
se aus der DE 29 34 237 A1 gemaR der dortigen Uber-
spannungsableiteranordnung vorbekannt. Schrauben-
férmige Kuhlkanale in aus koaxial angeordneten becher-
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férmigen Gehauseteilen zusammengesetzten Funken-
strecken sind der DE 20 2004 020 260 U1 oder der DE
103 38 835 A1 entnehmbar, die beide Uberspannungs-
schutzeinrichtungen zeigen.

[0013] Aus dem Vorgenannten ist es daher Aufgabe
der Erfindung, eine weiterentwickelte, gekapselte, druck-
fest ausgefiihrte, nicht hermetisch dichte, rotationssym-
metrische Hochleistungsfunkenstrecke mit zwei beab-
standet gegeniberliegenden Hauptelektroden, einem
metallischen AulRengehause, einem vom AulRengehau-
se umgebenen Gas- oder Plasma-Abkihlraum sowie be-
vorzugt  stirnseitig angeordneten elektrischen
Anschluf3kontakten fiir die Hauptelektroden anzugeben,
wobei die Funkenstrecke im Vergleich zum Bekannten
eine nahezu verdoppelte StoRstromtragféhigkeit bei ei-
ner dennoch einfachen, technologisch beherrschbaren
Konstruktion und hoher Betriebssicherheit gewahrlei-
sten soll und die eine gute und schnelle Kiihlung heiler
Gase bewirkt.

[0014] Die Losung der Aufgabe der Erfindung erfolgt
durch eine Funkenstrecke gemaf der Merkmalskombi-
nation nach Patentanspruch 1, wobei die Unteranspri-
che mindestens zweckmafige Ausgestaltungen und
Weiterbildungen darstellen.

[0015] Die wesentlichsten Komponenten der vorge-
stellten Hochleistungsfunkenstrecke bestehen in einer
effektiven Kiihlung der heilRen Gase in einem maander-
férmigen Abkihlkanal mit gestaffelt angebrachten Ent-
lGftungséffnungen, in einer druckfesten Ausfiihrungs-
form der aktiven Komponenten innerhalb der Funken-
strecke sowie einer druckfesten, in sich gekapselten Aus-
fihrung des Zwischen- und Abkihlraums innerhalb des
AuRengehauses.

[0016] Der Abkihlraum der Hochleistungsfunken-
strecke gemal der Erfindung besteht aus einer koaxialen
Anordnung eines inneren und eines aulleren metalli-
schen Bechers, wobei eine der Hauptelektroden als hohl-
zylindrische Ausblaselektrode ausgebildet ist und zu ei-
nem groRRen Teil in den inneren Becher der koaxialen
Anordnung hineinreicht.

[0017] An der offenen Seite der Becheranordnung ist
ein die Ausblaselektrode seitlich umgreifender zentrie-
render Stitzring vorgesehen. Der Stiitzring ist druckfest,
bevorzugt kraft- und/oder formschliissig mit dem aulle-
ren Becher, beispielsweise durch eine entsprechende
Gewindepaarung verbunden.

[0018] Der aulere Becher der koaxialen Anordnung
besitzt seitliche Bohrungen als Gasaustrittséffnungen.
Zwischen dem inneren und dem &ufReren Becher der ko-
axialen Anordnung ist mindestens ein Gaskuhlkanal vor-
gesehen. Ein weiterer Gaskihlkanal ist zwischen der Au-
Renwandung des duferen Bechers und der Innenwan-
dung des Auflengehduse befindlich.

[0019] GemaR der Aufgabenstellung der Erfindung
soll die Hochleistungsfunkenstrecke eine héhere Impuls-
belastung bzw. eine starkere Strombegrenzung ermég-
lichen mit der Folge, dass mehr Energie in der Funken-
strecke umgesetzt wird, wodurch eine gréere Menge
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erwarmtes Gas bzw. Plasma entsteht.

[0020] Es muss daher eine stérkere Kihlung und Ent-
spannung des Gases realisiert werden. Dies erfolgt
durch die vorstehend beschriebene koaxiale Anordnung,
d.h. durchlangere Wege und intensivere Beriihrung bzw.
intensiveres Inkontaktkommen der Gase mit kiihlem Ma-
terial. Diese kiihle Material weist eine groRe Warmeka-
pazitat, eine gute Warmeleitfahigkeit und einen hohen
Schmelzpunkt auf.

[0021] Neben der starkeren Abkuhlung beherrscht die
vorgestellte Funkenstrecke auch den erhéhten Abbrand,
und zwar ohne dass Abbrandpartikel die vorhandenen
Entliftungskanéle vollstédndig verschlieRen.

[0022] Im Verlauf des oder der Abkiihlkanadle werden
bewusst Bereiche geschaffen, in denen sich bereits er-
starrtes Material problemlos fur die Entliftung ablagern
kann.

[0023] Die Entliftungséffnungen, welche gestaffeltim
Abkiihlkanal angeordnet sind, weisen zunachst kleine
Querschnitte auf, um den Austritt von leuchtendem Gas
und Schmelzpartikeln zu vermeiden, und nehmen erst
im Verlauf der weiteren Erstreckung des Abkiihlkanals
an Querschnitt zu, wodurch die Strémung und die Ent-
spannung im gesamten Abklihlkanal genutzt werden
kann. Durch diese MalRnahmen wird ein Zusetzen von
einzelnen Entliftungséffnungen im Anfangsbereich des
Abklhlkanals kompensiert.

[0024] Ausgestaltend besitzt die erfindungsgemafie
Ausblaselektrode an ihrer zur Gegenelektrode weisen-
den Oberseite einen Ringflansch, an welchem der eine
komplementare Stufung aufweisende Stitzring anliegt.
Die Unterseite der Ausblaselektrode ist geschlossen,
weist jedoch seitliche Gasaustrittséffnungen auf, wobei
die Unterseite ergénzend einen in Elektrodenlangsrich-
tung orientierten Flhrungsfortsatz besitzt, welcher in ei-
ne komplementare Aussparung im inneren Becher ein-
greift.

[0025] Im BereichderUnterseite der Ausblaselektrode
ist zwischen dem inneren Becher und dem Fiihrungsfort-
satz mindestens ein bereits erwahnter Gaskihlkanal be-
findlich, welcherin eine Gewinde6ffnung des inneren Be-
chers, die einen AnschluRkontakt bildet, hineinreicht.
[0026] Jeder Becher der koaxialen Anordnung besitzt
einen Kreisringstutzen, wobei der Kreisringstutzen des
inneren Bechers im Kreisringstutzen des auferen Be-
chers gelagert wird.

Im Bereich des Kreisringstutzens des auleren Bechers
ist das AuRengehause formschliissig anliegend ausge-
bildet, und zwar beispielsweise durch einen Umbdrdel
ungsschritt.

[0027] Die druckfeste Verbindung der koaxialen An-
ordnung inklusive Stiitzring und Ausblaselektrode wird
unter Beachtung der vorstehend erlduterten Konstrukti-
on durch Kraft- und/oder FormschluB3, insbesondere
durch Verschraubung realisiert.

[0028] Zwischen den Hauptelekiroden ist eine Hilse
oder eine Scheibe aus einem gasabgebenden Material,
z.B. POM angeordnet, wobei der Stiitzring die Hiilse oder
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Scheibe aus diesem gasabgebenden Material minde-
stens teilweise aufRenumfangsseitig umgreift.

[0029] Das gasabgebende Material besitzt die Funkti-
on der radialen Beblasung des Lichtbogens. Diese wird
zur Begrenzung des Folgestroms durch Kihlung und
Verlangerung des Lichtbogens genutzt. Die Lésung un-
ter Ruckgriff auf den erlduterten Stiitzring gewahrleistet
eine Beherrschung der Folgen hoher Impulsstrome. Da-
bei kann der Stitzring elektrisch leitend oder isolierend
ausgefihrt sein. MaRgeblich ist die sich ergebende in-
nere Stabilisierung der Baugruppen der Funkenstrecke,
und zwar durch eine gleichmaRigere Verteilung der Be-
lastung einerseits und andererseits durch eine Verbes-
serung der mechanischen Eigenschaften insgesamt.
[0030] Bei Losungen des Standes der Technik wirkt
der Druck, welcher sich im Entspannungsbereich der hei-
Ren Gase innerhalb der Funkenstrecke aufbaut, unmit-
telbar auf den Bereich der aktiven gasabgebenden Bau-
teile zurtick. Dies erfolgt einerseits direkt durch Gase,
welche Uber Spalte von Stapelteilen dringen kénnen, und
andererseits indirekt Uber die Beweglichkeit der einzel-
nen Funkenstreckenteile unter- bzw. gegeneinander. Ei-
ne solche Bewegung ist insbesondere dann kritisch,
wenn die Gasabgabe nicht gleichmafig und allseitig in
den Entspannungsbereich erfolgt, da dies zu einer un-
gleichmaRigen Druckbelastung und somit zu Kerbwir-
kungen und Beschadigungen einzelner Teile flhren
kann.

[0031] Durch die erfindungsgeméafie beispielhafte
Verschraubung von Teilen des Entspannungsraums mit
der unteren Hauptelektrode wird ein in sich druckfester
Abkihlraum geschaffen. Diese LOsung bewirkt eine
gleichmaRige Verteilung der Druck- bzw. Kraftwirkung
auf die aktiven gasabgebenden Komponenten und ver-
meidet auch eine direkte Gasstromung zwischen dem
Abkihlraum und den aktiven Teilen bzw. dem Lichtbo-
genbrennraum und dem Abkuhlraum.

[0032] Ein Ubergestilpter Zentrier- und Isolierkérper
ist auf den FUhrungsfortsatz der Hauptelektrode als
Scheibe mit Fuhrungsfortsatz aufgesetzt, wobei der Iso-
lierkérper die Scheibe der Hauptelektrode in einer bevor-
zugten Variante auch seitlich umgibt.

[0033] Zwischen der Scheiben-Hauptelektrode und
dem Isolierkérper kann eine Dichtung, insbesondere ein
Dichtring angeordnet werden.

[0034] Die erfindungsgemale Hochleistungsfunken-
strecke in rotationssymmetrischer Ausfiuihrungsform ist
ausgehend von der koaxialen Anordnung der Becher mit
[0035] Ausblaselektrode und verschraubtem Stiitzring
quasi stapelférmig aufgebaut, wobei das zunachst nur
einseitig umgebordelte hohlzylindrische Auflengehause
die Stapelanordnung aufnimmt. Durch das Umbdrdeln
an der noch offenen Seite erfolgt ein Verpressen und
mechanisches Inkontaktbringen der einzelnen vormon-
tierten Komponenten der Stapelanordnung der Funken-
strecke mit einer sich insgesamt ergebenden sehr hohen
mechanischen Stabilitdt und damit einhergehenden Be-
lastbarkeit.
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[0036] Die Erfindung soll nachstehend anhand eines
Ausflihrungsbeispiels sowie unter Zuhilfenahme von Fi-
guren naher erldutert werden.

[0037] Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine Langsschnittdarstellung einer erfin-
dungsgemafen Hoch- leistungsfunken-
strecke mit in sich druckfestem Abkuhl-
raum und

Fig. 2/1,2/2  Darstellungen entlang der Line A-A, B-B
nach Fig. 1 sowie ein Detail.

[0038] BeiderFunkenstrecke nach Fig. 1 befindet sich

innerhalb eines Auflengehauses 1 die Anordnung aktiver
und passiver Komponenten.

[0039] Zunachst ist zur Bildung des druckfesten Ab-
kiihlraums ein innerer Becher 8 vorgesehen, welchervon
einem auleren Becher 9 unter Abstand zum Erhalt eines
Gaskiihlkanals 12 umgeben ist.

[0040] In das Innere des Raums des Bechers 8 reicht
eine der Hauptelektroden hinein, die als hohlzylindrische
Ausblaselektrode 3 realisiert ist.

[0041] An der offenen Seite der Becheranordnung ist
ein die Ausblaselektrode 3 seitlich umgreifender Stutz-
ring 7 vorgesehen. Der Stitzring 7 weist ein Au3enge-
winde auf, welches mit einem Innengewinde im dufReren
Becher 9 korrespondiert.

[0042] Im &uReren Becher 9 sind seitliche Gasaus-
trittsdffnungen 10 vorhanden, wobei zwischen dem in-
neren und dem aufReren Becher 8, 9 mindestens der vor-
erwdhnte Gaskulhlkanal 12 ausgebildet ist, sowie zwi-
schen der Auflenwandung des auliern Bechers 9 und
der Innenwandung des AuRengehaduses 1 ein weiterer
Gaskiihlkanal 13 befindlich ist.

[0043] Die Unterseite der Ausblaselektrode 3 ist ge-
schlossen, weist jedoch seitliche Gasaustritts6ffnungen
19 auf.

[0044] Die Unterseite der Ausblaselektrode 3 besitzt
weiterhin einen Fihrungsfortsatz 14, welcher in eine
komplementare Aussparung im inneren Becher 8 ein-
greift.

[0045] Im BereichderUnterseite der Ausblaselektrode
3, zwischen dem inneren Becher und dem Fiihrungsfort-
satz 14, ist mindestens wiederum ein Gaskuhlkanal 15
befindlich, welcher in eine Gewindedffnung 16 des inne-
ren Bechers 8 hineinreicht. Diese Gewindedffnung 16
bildet ein Element des Anschlusskontakts 17, z.B. eines
Schraubkontakts.

[0046] Jederdervorerwahnten Becher 8, 9 der koaxia-
len Anordnung besitzt einen Kreisringstutzen 25; 26, wo-
bei der Kreisringstutzen 25 des inneren Bechers 8 im
durchmesserangepassten Kreisringstutzen 26 des au-
Reren Bechers 9 gelagert ist und im Bereich des Kreis-
ringstutzens 26 des duReren Bechers 9 das AuRenge-
h&use 1formschlissig anliegt. Der Formschluss wird hier
durch eine Umbdrdelung in einem Press-Umformvor-
gang erreicht.



7 EP 2 080 253 B1 8

[0047] Zwischen den Hauptelektroden 2 und 3 ist eine
Hulse oder Scheibe 6 aus einem gasabgebenden Mate-
rial, z.B. POM angeordnet, so dass sich im Fall des Ziin-
dens des Lichtbogens eine radiale Beblasung desselben
einstellt.

[0048] Die der Ausblaselektrode 3 gegenilberliegen-
de, weitere Hauptelektrode 2 ist in Form einer Scheibe
27 mit Fihrungsfortsatz 28 ausgebildet.

[0049] Der Fihrungsfortsatz 28 weist eine Gewinde-
bohrung zur Anschlusskontaktierung auf.

[0050] Einzweiter Ubergestilpter Isolierkdrper 4 ist auf
den Fuhrungsfortsatz 28 der weiteren Hauptelektrode 2
aufgesetzt, wobei dieser Isolierkdrper 11 die Scheibe 27
der Hauptelektrode 2 gemaR Ausfiihrungsform nach Fig.
1 seitlich umgibt.

[0051] Zwischen der Scheiben-Hauptelektrode 2 und
dem Isolierkérper 4 kann eine Dichtung, insbesondere
in Form eines Dichtrings angeordnet sein.

[0052] Die vorbeschriebene Hochleistungsfunken-
strecke ermdglicht eine Verdoppelung der Stol3strom-
tragfahigkeit von etwa 25 kA auf 50 kA bei gleichzeitigem
Erhalt einer hohen Ziindsicherheit und einem optimalen
Gaskuhlverhalten.

[0053] Gemal der vorliegenden Erfindung kénnen der
innere und der duRere Becher kostenreduzierend aus
weniger abbrandfesten Materialien, z.B. Stahl oder Kup-
fer, gefertigt werden, wobei diese Materialien eine be-
vorzugt gute Warmeleitung und hohe Warmekapazitat
aufweisen sollen.

[0054] Derinnere Becher 8 besitzt, wie aus der Prinzip-
Schnittdarstellung nach Fig. 1 entnehmbar, eine beson-
ders starke Wandung und einen verstarkten Boden, so
dass ein verstarkter Lichtbogenabbrand kompensierbar
ist und Durchschmelzungen vermieden werden kénnen.
[0055] Im &ulReren Becher 9 sind koaxial verteilt meh-
rere Bohrungen 10 vorhanden, die in einer oder mehre-
ren umlaufenden Nuten 11 platziert sind.

[0056] Der Spalt respektive der Gasflihrungskanal 13
zwischen dem dufReren Becher 9 und dem AuRengehau-
se 1 kann breiter ausgefuhrt werden.

[0057] Im Boden der Ausblaselektrode 3, im inneren
Becher 8 und/oder im &ufieren Becher 9 kdnnen spiral-
férmige Luftungskanéle 18 kleinen Querschnitts vorhan-
den sein, die ein groRes Verhaltnis ihres Umfangs zum
Querschnitt besitzen, so dass sich eine bessere Kiihlung
ergibt.

[0058] Die umlaufenden Nuten 11 und der Spalt zwi-
schen dem &ufleren Becher und dem Aufliengehduse
dienen der Aufnahme von Schmelze, wodurch ein Zu-
setzen der Bohrungen 10 sicher vermieden wird.
[0059] Nebenumlaufenden Nutenisthierauchineiner
Ausgestaltung die Ausflihrung einer umlaufenden Spira-
le denkbar oder es besteht ergédnzend die Mdglichkeit,
senkrechte Nuten, z.B. in der Léangsachse der Anord-
nung zu realisieren.

[0060] In den Fig. 2/1 und 2/2 ist der Bereich der Ent-
IGftungen im Boden der Ausblaselektrode 3 sowie des
inneren 8 und des aulleren Bechers 9 gezeigt. Diese
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Entliftung ist Gber Spiralnuten realisierbar, wobei ergan-
zend oder anstelle derartiger Spiralnuten (Fig. 1), wie in
den Darstellungen nach Fig. 2/1 und 2/2 illustriert, meh-
rere Bohrungenim Boden des inneren Bechers 8 (Schnitt
A) eingebracht werden kénnen. Durch diese Bohrungen
30 gelangt Gas und Schmelze zum Boden des aulReren
Bechers 9, welcher tGber eine umlaufende Nut 32 mit ge-
geniber den Bohrungen versetzten Kanédlen oder Gber
eine mehrfach gespeiste Spirale (Schnitt B / Bezugszei-
chen 32) verfiigt.

[0061] Der Stitzring 7 ist bei der gezeigten Ausfih-
rungsform aus Edelstahl gefertigt und kann die Funktion
der Potentialsteuerung ibernehmen. Die Zentrierkdrper
4 und 5 betten die Hauptelektrode 2 ein, wobei der Zen-
trierkérper 5 die isolierende Uberschlagsstrecke bildet.
Die Hulse oder Scheibe 6 stellt den leitenden oder halb-
leitenden gasabgebenden Uberschlagsstreckenteil dar,
wobei der Stitzring 7 die Hilse oder Scheibe 6 tragt.

Patentanspriiche

1. Gekapselte, druckfest ausgefiihrte, nicht hermetisch
dichte, rotationssymmetrische Hochleistungsfun-
kenstrecke mit zwei beabstandet gegenuberliegen-
den Hauptelektroden, einem metallischen Aulenge-
hause, einem vom AuRengehduse umgebenen Gas-
oder Plasma-Abkuhlraum sowie bevorzugt stirnsei-
tig angeordneten elektrischen Anschlusskontakten
fur die Hauptelektroden, dadurch gekennzeichnet,
dass

- der Abkuhlraum aus einer koaxialen Anord-
nung eines inneren (8) und eines aulleren (9)
Bechers besteht, wobei eine der Hauptelektro-
den als hohlzylindrische Ausblaselektrode (3)
ausgebildet ist und in den inneren Becher (8)
hineinreicht,

- weiterhin an der offenen Seite der Becheran-
ordnung ein die Ausblaselektrode (3) seitlich
umgreifender, zentrierender Stltzring (7) vorge-
sehen ist und der Stiitzring (7) mit dem auReren
Becher (9) druckfest mittels Verschraubung ver-
bunden ist,

- der dulRere Becher (9) seitliche, in Nuten (11)
befindliche Gasaustrittséffnungen (10) besitzt
und zwischen innerem und duflerem Becher (8;
9) mindestens ein erster Gaskiihlkanal (12) vor-
gesehenist sowie zwischen der AuRenwandung
des auleren Bechers (9) und der Innenwan-
dung des AuBRengehauses (1) ein weiterer,
zweiter Gaskulhlkanal (13) befindlich ist.

2. Funkenstrecke nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich der Unterseite der Ausblaselektrode (3)
zwischen dem inneren Becher (8) und einem Fih-
rungsfortsatz (14) mindestens ein Gaskihlkanal (15)
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befindlich ist, welcher in eine Gewindedffnung (16)
desinneren Bechers (8), die einen Anschlusskontakt
(17) bildet, hineinreicht, wobei im Au3enboden der
Ausblaselektrode (3) eine Spiralnut (18) zur Gasfiih-
rung eingebracht ist.

Funkenstrecke nach einem der vorangegangenen
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

jeder Becher (8; 9) der koaxialen Anordnung einen
Kreisringstutzen (25; 26) besitzt, wobei der Kreis-
ringstutzen (25) des inneren Bechers (8) im Kreis-
ringstutzen (26) des auBeren Bechers (9) gelagert
ist und im Bereich des Kreisringstutzens (26) des
auleren Bechers (9) das AulRengehduse (1) form-
schlussig anliegt.

Funkenstrecke nach einem der vorangegangenen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen den Hauptelekiroden (2; 3) eine Hilse
oder Scheibe (6) aus einem leitenden oder halblei-
tenden gasabgebenden Material angeordnet ist.

Funkenstrecke nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

an dervon der Ausblaselektrode abgewandten Seite
der Hilse oder Scheibe (6) aus gasabgebendem
Material ein erster Gibergestilpter Zentrier- und Iso-
lierkdrper (5) befindlich ist,

Funkenstrecke nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die der Ausblaselektrode (3) gegentiberliegende
weitere Hauptelektrode (2) als Scheibe (27) mit Flih-
rungsfortsatz (28) ausgebildet ist.

Funkenstrecke nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein weiterer Ubergestllpter Zentrier- und Isolierkor-
per (4) vorgesehen ist und dieser auf den Fuihrungs-
fortsatz (28) der weiteren Hauptelektrode (2) aufge-
setzt ist, wobei der Isolierkorper (4) die Scheibe (27)
der Hauptelektrode (2) und einen umlaufenden Ab-
satz des ersten Isolier- und Zentrierkorpers (5) seit-
lich umgibt.

Funkenstrecke nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Bereich der AufRenunterseite des inneren Be-
chers (8) Bohrungen oder Nuten (30) zur Gasfiih-
rung befindlich sind, wobei zwischen den Kreis-
ringstutzen (25; 26) ein Spalt (31) vorgesehen ist.

Funkenstrecke nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich der Innenunterseite des duf’eren Be-
chers (9) Bohrungen oder Nuten (32) zur Gasflh-
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rung befindlich sind, welche zum Spalt (31) fuhren.

Claims

Encapsulated  pressure-tight, nonhermetically
sealed, rotationally symmetrical high-performance
spark gap with two main electrodes positioned op-
posite one another and spaced apart from one an-
other, a metallic outer housing, a gas or plasma cool-
ing area surrounded by the outer housing and elec-
trical connection contacts for the main electrodes
which are preferably arranged at the end faces,
characterized in that

- the cooling area comprises a coaxial arrange-
ment of an inner (8) and an outer (9) cup, where-
in one of the main electrodes is in the form of a
hollow-cylindrical blow-out electrode (3) and ex-
tends into the inner cup (8),

- furthermore a centering support ring (7) later-
ally encompassing the blow-out electrode (3) is
provided on the open side of the cup arrange-
ment, and the support ring (7) is connected to
the outer cup (9) in a pressure-tight manner by
means of a screw connection,

-the outer cup (9) has lateral gas outlet openings
(10) which are located in grooves (11), and at
least one first gas cooling channel (12) is pro-
vided between the inner and the outer cups (8;
9), and a further, second gas cooling channel
(13)islocated between the outer wall of the outer
cup (9) and the inner wall of the outer housing

(1).

Spark gap according to claim 1,

characterized in that

in the region of the lower side of the blow-out elec-
trode (3) at least one gas cooling channel (15) is
located between the inner cup (8) and a guide pro-
longation (14), which extends into a threaded open-
ing (16) of the inner cup (8), said threaded opening
forming a connection contact (17), wherein a spiral
groove (18) for carrying gas is incorporated in the
outer bottom of the blow-out electrode (3).

Spark gap according to one of the preceding claims,
characterized in that

each cup (8; 9) of the coaxial arrangement has a
circular-ring connecting piece (25; 26), wherein the
circular-ring connecting piece (25) of the inner cup
(8) is supported in the circular-ring connecting piece
(26) of the outer cup (9), and the outer housing (1)
is positively adjacent in the region of the circular-ring
connecting piece (26) of the outer cup (9).

Spark gap according to one of the preceding claims,
characterized in that
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a sleeve or disc (6) made of a conductive or semi-
conductive, gas-emitting material is arranged be-
tween the main electrodes (2; 3).

5. Spark gap according to claim 4,
characterized in that
a first pulled-over centering and insulating body (5)
is located on the side of the sleeve or disc (6) of gas-
emitting material that faces away from the blow-out
electrode.

6. Spark gap according to claim 5,
characterized in that
the further main electrode (2) opposite the blow-out
electrode (3) is designed as a disc (27) with a guide
prolongation (28).

7. Spark gap according to claim 6,

characterized in that

another pulled-over centering and insulating body
(4) is provided and is placed onto the guide prolon-
gation (28) of the further main electrode (2), wherein
the insulating body (4) laterally encloses the disc (27)
of the main electrode (2) and a surrounding shoulder
of the first insulating and centering body (5).

8. Spark gap according to claim 3,
characterized in that
bores or grooves (30) for carrying gas are located in
the region of the outer lower side of the inner cup
(8), wherein a gap (31) is provided between the cir-
cular-ring connecting pieces (25; 26).

9. Spark gap according to claim 8,
characterized in that
in the region of the inner lower side of the outer cup
(9) bores or grooves (32) for carrying gas are located,
which lead to the gap (31).

Revendications

1. Eclateur & haute puissance, encapsulé, résistant a
la pression, étanche mais non hermétique et a sy-
métrie de révolution, comprenant deux électrodes
principales opposées écartées, un boitier extérieur
métallique, une chambre de refroidissement de gaz
ou de plasma entourée par le boitier extérieur, ainsi
que des contacts de raccordement électrique agen-
cés de préférence du coté frontal pour les électrodes
principales, caractérisé en ce que

- la chambre de refroidissement est formée par
un agencement coaxial d’'un godet intérieur (8)
et d’'un godet extérieur (9), et 'une des électro-
des principales est réalisée sous forme d’'une
électrode (3) de soufflage cylindrique creuse et
s’étend jusque dans le godet intérieur (8),
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N

-ilesten outre prévu sur le c6té ouvertde I'agen-
cement de godet une bague de soutien (7) a
effetde centrage qui entoure latéralement|’élec-
trode (3) de soufflage, et la bague de soutien (7)
est reliée au godet extérieur (9) de maniere a
résister a la pression au moyen d’un vissage,

- le godet extérieur (9) posséde des ouvertures
de sortie de gaz (10) latérales qui se trouvent
dans des gorges (11), et il est prévu au moins
un premier canal de refroidissement de gaz (12)
entre le godet intérieur et le godet extérieur (8 ;
9), et il existe un autre second canal de refroi-
dissement de gaz (13) entre la paroi extérieure
du godet extérieur (9) et la paroi intérieure du
boitier extérieur (1).

Eclateur selon la revendication 1,

caractérisé en ce que, dans la région de la face
inférieure de I'électrode (3) de soufflage entre le go-
det intérieur (8) et un prolongement de guidage (14)
il existe au moins un canal de refroidissement de
gaz (15), qui s’étend jusque dans une ouverture a
pas de vis (16) du godet intérieur (8), qui forme un
contact de raccordement (17), et une gorge spiralée
(18) est ménagée dans le fond extérieur de I'élec-
trode (3) de soufflage pour le guidage du gaz.

Eclateur selon I'une des revendications précéden-
tes,

caractérisé en ce que chaque godet (8; 9) de
'agencement coaxial posséde une pipe annulaire
circulaire (25 ; 26), et la pipe annulaire circulaire (25)
du godet intérieur (8) est montée dans la pipe annu-
laire circulaire (26) du godet extérieur (9) et s’appli-
que dans larégion de la pipe annulaire circulaire (26)
du godet extérieur (9) a coopération de formes con-
tre le boitier extérieur (1).

Eclateur selon I'une des revendications précéden-
tes,

caractérisé en ce qu’une douille ou un disque (6)
en un matériau d’apport de gaz conducteur ou semi-
conducteur est agencé(e) entre les électrodes prin-
cipales (2 ; 3).

Eclateur selon la revendication 4,

caractérisé en ce que sur le coté, détourné de
I'électrode de soufflage, de la douille ou du disque
(6) en matériau d’apport de gaz, il est prévu un corps
de centrage et d’isolation (5) retrousseé.

Eclateur selon la revendication 5,

caractérisé en ce que l'autre électrode principale
(2) opposée al'électrode de soufflage (3) estréalisée
comme un disque (27) avec un prolongement de gui-
dage (28).

Eclateur selon la revendication 6,
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caractérisé en ce qu’il est prévu un autre corps de
centrage et d’isolation (4) retroussé, et celui-ci est
posé sur le prolongement de guidage (28) de I'autre
électrode principale 2), etle corps isolant (4) entoure
latéralement le disque (27) de I'électrode principale
(2) et un talon périphérique du premier corps d’iso-
lation et de centrage (5).

Eclateur selon la revendication 3,

caractérisé en ce que des pergages ou des gorges
(30) pour le guidage des gaz sont ménagés dans la
région de la face inférieure extérieure du godet inté-
rieur (8), et il est prévu une fente (31) entre les pipes
annulaires circulaires (25 ; 26).

Eclateur selon la revendication 8,

caractérisé en ce que des pergages ou des gorges
(32) destiné(e)s au guidage des gaz sont ménagé
(e)s dans la région de la face inférieure intérieure du
godet extérieur (9), lesquel(le)s ménent a la fente
(31).
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