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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung einer verlorenen Schalung aus Kunststoffschaum
fur Griindungsplatten an Bauwerken und eine Vorrich-
tung zur Durchfiihrung des Verfahrens. Griindungsplat-
ten werden auch als Bodenplatten oder Fundamentplat-
ten bezeichnet.

[0002] Fundamente werden Ublicherweise in Beton
gegossen. Inder gebrauchlichsten Form wird ein Graben
im Erdreich ausgehoben, um ein Streifenfundament zu
gief’en. Damit nicht ibermaRig viel Beton eingesetzt wer-
den muf und auch aus anderen Griinden wird die Grube
verschalt. Zumeist werden Schalbretter zur Schalung
eingesetzt. Die Schalbretter miissen nach dem GielRen
des Betons wieder entfernt werden.

Es ist aber auch bekannt, Kunststoffschaum fiir die Fun-
damentschalung zu verwenden. Dazu sind U-férmige
Konstruktionen vorgeschlagen worden, die in die Grube/
Graben gesetzt und ausgegossen werden. Der Kunst-
stoffschaum bleibt als verlorene Schalung. Diese Bau-
weise hat sich bisher nicht durchgesetzt.

[0003] Nach einem anderen bekannten Vorschlag
werden Dammplatten als Schalung verwendet und zur
Halterung der Bauplatten Erdnagel in das Erdreich ge-
schlagen. Die Erdnagel sind im klassischen Sinne liber-
dimensionale Nagel mit einem Kopf und einer Spitze wie
dies an N&geln ublich ist. Dieses bekannte Konzept um-
fafdt jedoch auch beliebiges Stangenmaterial ggfs. ohne
Kopf und/oder ohne Spitze. Vorzugsweise kommt Beton-
stahl mit ausreichender Dicke/Durchmesser zum Ein-
satz. Ausreichende Dicken/Durchmesserkdnnen je nach
Lange bereits 5 mm sein. Bevorzugte Dicken/Durchmes-
ser sind 10 mm und mehr.

Betonstahl ist auf jeder Baustelle verfliigbar. Selbst bei
Dicken/Durchmessern bis 30 mm sind Spitzen an den
Erdnageln entbehrlich. Derartige Erdnégel lassen sich
noch mit einem Vorschlaghammer in das Erdreich trei-
ben.

Die Lange der Erdnégel ist beliebig. Z.B. kann die Lange
auf eine Plattenbreite abgestimmt sein. Bei Ublicher Plat-
tenbreite von 600 mm muR zu der Plattenbreite noch das
Mal hinzugerechnet werden, mit dem die Erdnagel in
das Erdreich getrieben werden missen. Je nach Be-
schaffenheit des Erdreiches ist das Maf unterschiedlich.
Das richtige Mal® muf dabei nicht vorbestimmt werden.
Von Vorteil ist es, einen Erdnagel mit UbermaR zu ver-
wenden und nach Erkennen ausreichenden Haltes im
Erdreich das uberstehende Ende mit einer Drahtschere
abzutrennen.

Es kénnen auch mehrere Platten Ubereinander angeord-
netwerden. Dann verlangert sich das MaR der Erdnéagel.
Auch mit Ubereinander gestellten Platten wird ein Scha-
lungsmal von 100cm in der Regel nicht Uberschritten.
Das schlielt allerdings nicht aus, daR die Platten zumin-
dest teilweise auch mit geringerer Breite (weniger als 600
mm bis 200 mm) an der Baustelle angeliefert werden.
Die Platten mit geringerer Breite haben dann die Aufga-
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be, die Platten mit der Standardbreite zu ergdnzen und
ein Schneiden der Platten an der Baustelle entbehrlich
zu machen.

Die Plattenbreite kann auch so gewahlt sein, daf} sich
bei einer einheitlichen Plattenbreite die gewulnschte
Schalungshéhe ergibt.

[0004] Wahlweise befinden sich in und/oder an den
Dammplatten FUhrungen fir die Erdnagel. Die Fihrun-
gen koénnen in den Kunststoffschaum geformt oder se-
paratan dem Schaum befestigt werden. Zum Einarbeiten
der FUhrungen eignet sich Frasen, z.B. mit einem Kugel-
fraser/Profilfraser.

Es kann auch Uber die Plattenbreite mit einem Heizdraht
die Fuhrung eingeschnitten werden. Der Heizdrahtist ein
dinner, gespannter Draht, der mit entsprechender Tem-
peratur den Schaum 6rtlich eng begrenzt an dem Draht
aufschmilzt, so daf} sich in Vorschubrichtung des Drah-
tes ein Schlitz bildet. Je nach Drahtbewegung entsteht
ein Konturschlitz. Im einzelnen wird der Heizdraht zu-
nachst durch die Plattenoberflache in Position gebracht
und anschlieBend so bewegt, dal die Bewegung einen
Zylindermantel innerhalb des Kunststoffschaumes be-
schreibt. Nach der Vollendung der Bewegung wird der
Draht zweckmaRigerweise auf dem gleichen Weg aus
der Dammplatte herausgezogen, auf dem er in Position
gebracht worden ist.

Der Vorgang wiederholt sich in den gewlnschten Ab-
stdnden anden Dammplatten, vorzugsweise mindestens
zwei Mal an jeder Dammplatte, damit die Dammplatte
unabhangig von der Verbindung der Platten untereinan-
der in zwei Punkten fixiert ist.

[0005] Wahlweise werden auch Rohre als Fihrungen
an den Platten befestigt. Die Rohre kénnen an den Plat-
ten angeklebt oder angeschweif3t oder in anderer Weise
befestigt werden.

[0006] Geeignet sind diinne Kunststoffrohre aus ein-
fachstem Material z.B. aus Recyclingmaterial, weil nur
eine kurzzeitige Belastung zu tragen ist.

Die Wanddicke der Rohre kann 0,5 bis 3 mm betragen.
[0007] Anstelle der Rohr kénnen auch Profile ange-
bracht werden. Die Profile kénnen U-férmigen Quer-
schnitt besitzen und mit ihren freien Enden stumpf mit
den Schaumplatten verbunden sein. Das U-férmige Pro-
fil kann an den freien Enden der Stege auch abgeknickt
sein, so daB eine grofRere Anlageflache der Profilstege
an der Schaumplatte entsteht.

[0008] Die auBen angeformten oder befestigten Fiih-
rungen kénnen sich auf Abschnitte beschranken, z.B.
auf zwei Abschnitte, von denen jeder an einem Platten-
rand angebracht ist.

[0009] Die Fihrungen koénnen auch durch aufka-
schierte/aufgeklebte Folien gebildet werden, die in ge-
winschten Abstanden aufen an den Platten Schlaufen
bilden, durch die die Erdnagel getrieben werden kénnen.
Die Flhrungen stellen sicher, dal’ die Erdnéagel auf ihrer
ganzen, aus dem Erdreich herausragenden Lange tra-
gen. Das tragt wesentlich zur Formgenauigkeit der Scha-
lung bei.
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[0010] Bei groReren Nagelldangen kénnen die Nage-
lenden oben miteinander verbunden werden. Die Ver-
bindung erhéht die Stabilitat der Konstruktion. Es kénnen
dadurch Nagel mit geringer Dicke/Durchmesser verwen-
det werden.

Die Verbindung kann mittels Draht erfolgen, wie er ver-
wendet wird, um Betonmatten miteinander und mit Sta-
ben zu verbinden.

Es kénnen aber auch Betonstahle zum Einsatz kommen,
deren Enden umgebogen sind. Die Betonstahle sind
zwar Uberdimensioniert, weil die Festigkeit der Beton-
stéhle den Belastungsfall um ein grof3es Vielfaches liber-
steigt. Mit den Betonstahlen ergeben sich aber erhebli-
che Handhabungsvorteile, die den Nachteil der Uberdi-
mensionierung Uberkompensieren. Die Betonstahle las-
sen sich namlich ndmlich maschinell vorbereiten und an
der Baustelle anliefern. Die Anbringung der vorbereiteten
Betonstahle erfordert lediglich einen Aufwand von weni-
gen Sekunden, wahrend die Verdrahtung der Erdnégel
ein Vielfaches an Arbeitszeit zur Folge hat.

[0011] Fir die bekannte altere Schalung ist die Ver-
wendung von Platten mit Nut- und Feder an den
Stol3stellen von Vorteil, weil dort kein Beton auslauft.
Auch ein Stufenfalz an den Stof3stellen kann ausreichend
sein.

An Eckstellen kdnnen die Platten stumpf gestof3en wer-
den. D.h. das eine Plattenende wird stumpf gegen die
Seite der anderen Platte gestolRen. Dabei haben beide
Stol¥flachen eine werkseitige Ausbildung, die gerade ist.
An dem StolR ist regelmaRig ein schadliches Austreten
von Beton nicht zu befiirchten.

Wenn dagegen der Wunsch nach einem Gehrungs-
schnitt an Ecken und Kanten besteht, mul® der Schnitt
regelmaflig an der Baustelle ausgeflihrt werden. Die
Schnittqualitat ist dann gering und ein Austreten von Be-
ton zu befiirchten, wenn der Beton sehr dinnflissig ist.
In einem solchen Fall kann die Ecke eingefalt werden.
Die Einfassung kann eine Folie oder ein Eckprofil sein.
Die Befestigung der Einfassung kann mit Kleber, durch
Schweifen oder auch durch mechanisch erfolgen. Fir
die mechanische Befestigung kdnnen ggfs. die Fuhrun-
gen und/oder die Erdnagel herangezogen werden. Ggfs.
kénnen die Einfassungen mit einer Keder in die Fiihrun-
gen geschoben werden.

[0012] Seit Jahren kommt auch eine verlorene Scha-
lung zur Anwendung fur die Herstellung von Griindungs-
platten. In den Anfangen wurden die Griindungsplatten
vorzugsweise fUr unsicheres Erdreich wie zum Beispiel
in Bergbauregionen oder in Erdbebenregionen einge-
setzt. Die Grindungsplatten sollen dabei Erdsenkungen
Stand halten. Entsprechend stark missen die Griin-
dungsplatten armiert sein.

Daruber hinaus kamen Griindungsplatten als Bestandteil
von Wannen vor, mit denen in Grundwasser gefahrdeten
Bereichen gebaut wurde.

Besonders grof} ist der Anwendungsbereich bei Gebau-
den, die ohne Keller errichtet werden. Das kann unter-
schiedliche Griinde haben. Soweit sich die Griindungs-
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platten dabei innerhalb des Einflussbereiches von Frost
befinden, ist eine Frostschiirze fir die Bodenplatten
zweckmafig.

[0013] Ublicherweise werden solche Griindungsplat-
ten auf vorbereitetem Untergrund errichtet. Dem Unter-
grund wird - soweit er keine ausreichende Tragfahigkeit
hat, die notwendige Tragfahigkeit gegeben. Weil die
Grundungsplatte die Gebaudelast auf eine vergleichs-
weise groRe Flache verteilt, sind die Anforderungen an
die Tragfahigkeit des Untergrundes im Vergleich zu einer
Lasteinleitung Uber Fundamente in den Untergrund nicht
sehr hoch.

[0014] Ferner ist die Anforderung an die Oberflachen-
beschaffenheit in der Regel nicht sehr hoch. Ublicher-
weise ist eine Glattschicht an der Oberflache des Unter-
grundes ausreichend. Aufwendiger ist regelmaRig die Si-
cherung der Grindungsplatte gegen Feuchtigkeit, ins-
besondere, wenn die Griindungsplatte in einem wasser-
gefahrdeten Bereich liegt. Dabei kann es sich um auf-
steigende Feuchtigkeit wie auch um Grundwasser han-
deln. Ublicherweise ist als Sicherung gegen Feuchtigkeit
eine Drainschicht unter der Griindungsplatte zusammen
mit einer Dichtungsfolie vorgesehen.

[0015] An Grindungsplatten ist auch eine Schutz-
schicht aus Kunststoffschaum, insbesondere Polystyrol-
schaum bekannt. Der Kunststoffschaum wird dabei in
Platten verlegt, bevor die Griindungsplatten darauf ge-
gossen werden. Die Platten kdnnen wegen der Lastver-
teilung durch die Griindungsplatte eine (iberraschend
geringe Festigkeit aufweisen. Fir die Festigkeit von Po-
lystyrolschaumplatten ist deren Raumgewicht malige-
bend. In den meisten Anwendungsfallen ist ein Raum-
gewicht bis 50kg pro Kubikmeter ausreichend.

[0016] Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, die
Herstellung der Griindungsplatte zu erleichtern. Dabei
verwendet die Erfindung zwar auch Schalungsplatten
aus Kunststoffschaum. Im Ubrigen geht die Erfindung
aber einen anderen Weg als die oben beschriebene Fun-
damentschalung.

Zugleich ist zu berlicksichtigen, dall aus der
DE9421635U1 eine Randschalung fiir Griindungsplat-
ten bekannt ist. Dabei werden Kunststoffschaumplatten
mit einer Dicke von 150mm, einer Breite von 1000mm
und einer Lange von 2400 mm als Basisplatten verwen-
det und flach auf den Untergrund aufgelegt. In die Ba-
sisplatten sind Nuten eingearbeitet, mit denen Kanten-
balken aufgenommen werden. Die Kantenbalken sollen
einen Schalungsrand fiir die Griindungsplatte bei deren
Herstellung aus Beton bilden.

Die Basisplatten und die Kantenbalken sollen aus EPS
bestehen. Dabei handelt es sich um Partikelschaum,
dessen Schaumpartikel (blicherweise in einer Form zu
groBen Blécken miteinander verbunden und anschlie-
Rend in Scheiben geschnitten werden. Zur Verbindung
werden die Partikel mit heilem Dampf an der Oberflache
so weit erwarmt, daR die Partikel unter Druck miteinander
verschweillen kénnen.

Dieses Material ist offenporig. Es wird von dem Beton-



5 EP 2 080 837 A2 6

wasser leicht durchdrungen. Das reduziert die Isolie-
rungseigenschaften der Platten drastisch.

Hinzu kommt, dal® nach dem Konzept der DE9421635U1
Uiberschiissiges Wasser durch Offnungen in der Kon-
struktion abflieRen kann. Das abflieRende Wasser und
der eindringende Beton bewirken in der bekannten Plat-
ten/Balkenkonstruktion erhebliche Auftriebskrafte. Da-
gegen soll eine bekannte Befestigung mit Erdnageln hel-
fen.

AuBerdem bilden die Offnungen, durch die liberschiissi-
ges Wasser abflieRen soll, zugleich Lécher, durch die
Feuchtigkeit wieder eindringen kann.

Die vorstehenden Nachteile haben dazu gefiihrt, daf? die
aus der DE9421635U1 bekannte Losung in der Praxis
keine bekannte Anwendung gefunden hat.

[0017] Die Erfindung geht folgenden Weg:

a)zwischen dem Beton und dem Kunststoffschaum
ist eine Foliendichtung vorgesehen. Die Foliendich-
tung verhindert ein Eindringen von Beton in Scha-
lungsfugen und in die Schalungsteile bzw. in die un-
ter der Griindungsplatte vorgesehenen Kunststoff-
schaumplatten Die Foliendichtung wird auf den zwi-
schen der Schalung vorgesehenen Platten ausge-
legt und bis zur Schalung gefiihrt und an der Scha-
lung so weit hoch gezogen, bis mindestens eine der
Betonsaule gleiche H6he erreicht wird. Mit der Folie
kann eine geschlossene Wanne erzeugt werden, die
den Beton fiir die Sohlplatte oder Fundamentplatte
aufnimmt, ein Eindringen dinnfliissigen Betons in
Ritzen und Fugen verhindert wie auch die Belastung
der Sohlplatte bzw. Fundamentplatte durch aufstei-
gende Feuchtigkeit verhindert.

b)die unterhalb der Foliendichtung liegenden Scha-
lungsteile und Kunststoffschaumplatten bleiben der
Feuchtigkeit des Erdreiches ausgesetzt. Durch Ver-
wendung von geschlossenzelligem, extrudiertem
Polystyrolschaum ist der EinfluR der Erdfeuchtigkeit
jedoch vernachlassigbar. Wahlweise kann die Scha-
lung auch durch eine auRen liegende Dichtungsfolie
vor aufsteigender Feuchtigkeit geschitzt werden.

c)als Schalungsplatten werden Platten mit einer im
Mittel gréReren Dicke als bei dem bekannten Vor-
schlag verwendet. Wahrend die Untergrenze bei der
bekannten Fundamentschalung bei 30mm und im
Mittel bei 60 mm liegt, betragt die Untergrenze nach
der Erfindung mindestens 80mm, vorzugsweise
mindestens 100mm, noch weiter bevorzugt 120mm
und héchst bevorzugt 150mm. Wahlweise kommen
auch Dicken von 300mm und mehr nach der Erfin-
dung in Betracht.

Aus der DE9421635U1 sind zwar auch Fundament-
schalungen bekannt, bei denen Kunststoffschaum-
platten zu der Schalung zusammengesetzt werden.
Bei dieser Druckschrift sind jedoch Stifte und Wider-
haken als Befestigungsmittel fir die Platten vorge-
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sehen. Es ist auch eine Abspannung der Schalungs-
teile vorgeseehen. Dies entspricht der eingangs er-
lauterten Technik.

d)die erfindungsgeméafien Schalungsplatten werden
im Unterschied zu der bekannten Schalungstechnik
ohne Befestigung am Untergrund mit einem Ful} ge-
halten. Im Verhaltnis zu der bekannten Schalungs-
technik fir Fundamente und Sohlplatten erscheint
diese Lésung statisch zwar sehr viel unglnstiger.
Dieser Nachteil wird aber durch andere Vorteile
Uberkompensiert.

Ein Vorteil ist, dal die Schalungsplatten auf einer
groélReren Lange, vorzugsweise auf der ganzen Lan-
ge gehalten werden kdnnen, so dal} die Gefahr des
Ausbeulens beseitigt ist. Dies ist Im Unterschied zu
der Erfindung gibt die bekannte Fundamentschalung
den Dammplatten nurin verhaltnismaRig grolen Ab-
stdnden mitden Stangen einen Halt. Bei der bekann-
ten Fundamentschalung fihrt das unter Last zu einer
deutlichen Ausbeulung. Abgesehen von der Unan-
sehnlichkeit der Beulen fihrt das zu der Gefahr, dafy
sich an PlattenstoRen, insbesondere an den Ecken
mehr oder weniger grofe Spalte auftun.

dd)Vorzugsweise findet ein separater Ful Anwen-
dung, in den die Schalungsplatten eingesetzt wer-
den. Dabei kénnen die Schalungsplatten mit den
Langsseiten oder mit den Stirnseiten in den Ful} ein-
gesetzt werden. Der FuB ist mit einer entsprechen-
den Aufnahme versehen, Wahlweise ist die Aufnah-
me geeignet unterschiedliche Schalungsplatten auf-
zunehmen.

e)Wahlweise besitzt der Ful} eine U-Form, so daf}
er die aufrecht stehenden Schalungsplatten an de-
ren unterem Rand umfassen und dadurch ein seitli-
ches Ausbeulen verhindern kann. Dazu reicht im
Prinzip bereits ein geringes UmfassungsmaR/Uber-
lappungsmalf} aus. Vorzugsweise ist jedoch ein Um-
fassungsmaR/UberlappungsmaRl von mindestens
50mm, noch weiter bevorzugt ein Umfassungsmaf}
von mindestens 75mm und héchst bevorzugt von
100mm vorgesehen. Mit dem erfindungsgemafen
UmfassungsmaR/iberlappungsmafl entsteht eine
Verbindung der verschiedenen Schalungsplatten zu
einer Schalungswand. Eine Fundamentplatte/Sohl-
platte besitzt vorzugsweise am gesamten Umfang
eine Schalung.

Die zugehdrigen Schalungswéande stabilisieren sich
gegenseitig.

AuBerdem tragt der Full zur Kippsicherheit bei.
Eine besondere Sicherungswirkung entsteht durch
einen ausladenden Ful3.

Vorzugsweise wird die erfindungsgemafie Ausla-
dung durch Winkel/Stege an dem Ful erreicht, die
sich im Querschnitt des Fulles seitlich erstrecken.
Vorzugsweise ist mindestens betonseitig/funda-
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mentplattenseitig/sohlplattenseitig ein sich Winkel/
Steg/Rand vorgesehen. Dieser Winkel/Steg/Rand
wird von der oben beschriebenen Folie tberdeckt,
so dafd der Beton nicht unter den Winkel/Steg/Rand
flieBen kann bzw. sich nur auf dem Winkel/Steg/
Rand Beton aufbauen kann. Dieser Beton wirkt vor-
teilhafterweise mit seinem Gewicht zur Kippsicher-
heit einem Kippen des nach aul3en driickenden Be-
tons entgegen..

Zwar findet sich in der DE9421635U1 auch eine U-
Form, in welche die Kantbalken eingebettet werden.
Damit ist jedoch keine erfindungsgemafRe Kippsi-
cherheit und Standsicherheit erreicht, weil die Plat-
ten/Balken bei dieser Lésung auf eindringendem
Wasser/Beton aufschwimmen. Dies soll durch die
beider bekannten Losung vorgesehene Befestigung
im Erdreich verhindert werden.

Gegenliber diesem Stand der Technik werden die
FuRe bei der erfindungsgeméaflen Ldsung gegen
eindringenden und unterlaufenden Beton geschiitzt.
Je breiter der Rand, je langer der Winkel bzw. Steg,
desto groReristder Hebel, mit dem der auf dem Win-
kel/Steg/Rand lastende Beton die Schalung gegen
Kippen sichert. Vorzugsweise ist der Ful® mit einem
verhaltnismaRig breiten Rand versehen, der von
dem vorgesehenen Beton belastet wird, so daf3 der
Beton ein beachtliches Gegenmoment gegen Kip-
pen der Fundamentschalung entwickelt. Dabei ist
der betonseitig gegeniiber der Schalungsplatte vor-
stehende Winkel/Steg/Rand des Fulies hinsichtlich
seiner Lange mindestens gleich der halben
(0,5fachen) Dicke der Griindungsplatte und damit
mindestens gleich der halben Hohe der Betonsau-
lenhéhe. Noch weiter bevorzugt ist die Breite des
betonseitig vorstehenden Winkels/Steges/Randes
mindestens gleich dem 0,75fachen der Dicke der
Grindungsplatte bzw. mindestens gleich dem
0,75fachen der Betonsaulenhdhe. Héchst bevorzugt
ist der vorstehende Winkel/Steg/Rand mindestens
gleich der 0,9fachen Dicke der Griindungsplatte und
damit mindestens gleich der 0,9fachen Hohe der Der
mit erfindungsgemalen Abmessungen an der Scha-
lung entstehende Mehraufwand wird durch eine Ein-
sparung bei der unter der Griindungsplatte vorgese-
henen Kunststoffschaumschicht weitgehend kom-
pensiert.

Im Verhéltnis zu der aus der DE9421635U1 bekann-
ten Losung besteht in der Regel kein Anlal3, eine
Randdicke zu Gberschreiten, die gleich der Hoéhe der
Betonsaule ist. AuRerdem werden bei der Erfindung
Erdnéagel entbehrlich, wie sie nach dem Stand der
Technik vorgesehen sind.

Vorzugsweise wird auch dadurch ein beachtliches
Gegenmoment am Ful} der Schalung erzeugt, dal
der betonseitige Rand der Schalung mit anderen be-
tonseitig und zwischen den Schalungswéanden ver-
legten Kunststoffschaumplatten in einen Verbund
gebracht wird. Bereits ein Stufenfalz zwischen den
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FiRen und den zwischen Schalungswéanden verleg-
ten Kunststoffschaumplatten bewirkt einen Ver-
bund.

Ein besonders vorteilhafter Verbund entsteht mit ei-
ner Nut- und Federverbindung zwischen den FiiRen
und den Platten.

f)vorzugsweise sind darliber hinaus an den Scha-
lungsecken winkelférmige oder kreuzférmige FlRe
vorgesehen. Die winkelférmigen oder kreuzférmi-
gen Fufe bilden an den Ecken eine U-férmige Um-
fassung am unteren Rand der Schalungsplatten, so
daf die Schalungsplatten auch an diesen kritischen
Stellen vorteilhaft gehalten werden. Aufgabe der
winkelférmigen und/oder kreuzférmigen FiiRe ist zu-
dem, eine moglichst rationelle Schalung fiir die
Grindungsplatte zu schaffen. Dabei ist glnstig,
wenn die an den Ecken vorgesehenen FiiRe mit den
oben beschriebenen Anschlissenfiir alle Eckenver-
wendbar sind.

Bei rechteckiger Griindungsplatte ergeben sich an
allen Ecken gleiche Winkel. Das erleichtert die uni-
verselle Verwendbarkeit der EckfiiRe bzw. Kreuzfu-
Re.

Bei Grindungsplatten/Sohlplatten mit komplizier-
tem Grundsticks- und Bauwerkszuschnitt kann sich
die Notwendigkeit zu SpezialfiilRien an einer oder
mehreren Ecken ergeben.

[0018] Vorzugsweise wird zunachst die erfindungsge-
male Schalung zur Bestimmung des Randes der Griin-
dungsplatte aufgestellt eingemessen und werden an-
schlieRend die Schaumstoffplatten zwischen der Scha-
lung verlegt, die in oben beschriebener Weise unterhalb
der Griindungsplatte vorgesehen sind. Dabei ist von Vor-
teil, wenn die FlRe am betonseitigen Winkel/Steg/Rand
entsprechend mit Stufenfalz oder mit einer Nut-Feder-
Verbindung vorbereitet sind und wenn auch die zwischen
der Schalung zu verlegenden Kunststoffschaumplatten
mit gleichen Anschlissen bzw. gleich ausgebildeten
Randflachen versehen sind. Ebensolche Anschllsse
sind an den StéRen zwischen den FiRen von Vorteil.
Gunstig ist auch, wenn die Dicke der FiiRe der Dicke der
Ubrigen unter der Grindungsplatte vorgesehenen
Schaumplatten entspricht.

[0019] Wahlweise sind die erfindungsgemafen Fiflie
zur Aufnahme von gleichen oder unterschiedlichen
Schalungsplatten bestimmt.

[0020] Die Aufnahme unterschiedlicher Schalungs-
platten wird wahlweise dadurch erreicht, daf} die Aufnah-
me in dem Ful} auf das grofite Anschlulmaf der ver-
schiedenen Schalungsplatten ausgelegt ist. Soweit
Schalungsplatten mit kleinerem AnschluBmaR in den
Fuld eingesetzt werden, so ergibt sich in dem Ful} ein
Hohlraum, der nach der Erfindung mit einem Palstlick
gefullt wird. Das. heilt, der GroRenunterschied zwischen
dem groRten AnschluBmall unterschiedlicher Scha-
lungsplatten wird mit einem Palstiick ausgeglichen.
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[0021] Wahlweise koénnen unterschiedliche Scha-
lungsplatten mit einem gleichen Anschlu® an den Fuf}
versehen sein.

Das kann im Falle von Schalungsplatten mit Stufenfalz
dadurch erfolgen, daR die unterschiedlichen Platten an-
schluBlseitig mit einem gleichen Vorsprung versehen
sind. Wahrend Ubliche Platten mit Stufenfalz eine mittige
Stufe besitzen, ergeben sich bei dem erfindungsgema-
Ren Anschlufd aulRermittige Stufen. Das l1aRt sich im Falle
der Herstellung des Stufenfalzes an den Schalungsplat-
ten durch Frasen mit entsprechender Steuerung der Fra-
se erreichen. Bei Verwendung einer computergesteuer-
ten Frase kann die Programmierung verschiedene au-
Rermittige Anschliisse umfassen, so daR zur Herstellung
eines anderen Anschlusses bzw. einer anderen Stufen-
falzes lediglich die gewtlinschte Dicke/Form des Stufen-
falzes in die Steuerung eingegeben werden muf3.
Vorzugsweise werden die Schalungsplatten zur Herstel-
lung unterschiedlicher Schalungsplatten mehrlagig her-
gestellt. Dabei kommt vorzugsweise eine Herstellung
durch Kleben zum Tragen, wie sie in der EP
1213118.7-2307 beschrieben ist.

Hier ergibt sich insofern eine Abwandlung dieses Ver-
fahren, als alle unterschiedlichen Schalungsplatten fir
den Anschluf3 an dem Ful eine gleiche Lage besitzen.
Das heifdt, mit der gleichen Lage wird ein Vorsprung ge-
bildet, mit dem die Schalungsplatten in die Aufnahme/
Offnung des FuRes greifen.

AuRerdem ist der Vorsprung so lang, daf3 die oben be-
schriebene Umfassung der Schalungsplatten gewahrlei-
stet ist.

[0022] Mit gleichen Steg oder Vorsprung kénnen un-
terschiedlich dicke Schalungsplattenin den Full gesteckt
werden.

Wahlweise sind auch Gruppen von Platten vorgesehen,
wobei jeder Gruppe ein besonderer Steg oder Vorsprung
zugeordnet ist. Dann sind auch unterschiedliche FlRe
entsprechend der Anzahl der Gruppen vorgesehen. Da-
bei wird eine umfangreiche Vorratshaltung entbehrlich,
wenn die Fie erst nach Anforderung der Schalung ge-
fertigt werden.

[0023] Wahlweise ist auch fir jede Schalungsplatten-
dicke ein besonderer Full vorgesehen. Dann ist es von
Vorteil, wenn Schalungsplatten auch ohne Steg oder
Vorsprung von den erfindungsgemafen FiRen aufge-
nommen und gehalten werden.

[0024] Die oben beschriebenen Palstlicke sind keine
Verriegelungsstuicke, wie sie aus der DE9421635U1 be-
kannt sind. Die Paf3stiicke dienen dem Dickenausgleich,
wahlweise auch dem Breitenausgleich oder dem Lé&n-
genausgleich.

[0025] Dieobenbeschriebene Umfassungistvorzugs-
weise mit einer PreRpassung fir die Schalungsplatten
im Ful® verbunden. PreRpassung ist gleichbedeutend mit
einem UbermaR der Schalungsplatten gegeniiber der
Aufnahme/Offnung in dem FuR. Das UbermaR ist dann
gegeben, wenn die Schalungsplatte nicht mehr ohne
Verformung in die Aufnahme/Offnung des FuRes ge-
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schoben werden kann. Die Nachgiebigkeit von der Scha-
lungsplatten kann auch genutzt werden, um mit einem
Ubermaf von zum Beispiel bis 0,5mm oder bis 1mm oder
bis 1,5mm oder bis 2mm an den Schalungsplatten in die
Aufnahme/Offnung des FuRes zu gehen.
Vorzugsweise wird das UbermalR in Abhéngigkeit von
der Beschaffenheit des Kunststoffschaumes und/oder in
Abhangigkeit von der Dicke der Platten angewendet.
Dabei findet vorzugsweise ein geringeres Ubermal bei
hérterem Schaum als bei weicherem Schaum Anwen-
dung. Vorzugsweise findet auch ein geringeres Ubermal
bei diinneren Schalungsplatten/Anschlissen als bei dik-
keren Schalungsplatten/Anschliissen Anwendung.
[0026] DieFestigkeitder Schalungsplatten und der Fii-
Re und der zwischen den FiRen unter der Griindungs-
platte vorgesehenen Platten ist der Gehaudelast und
dem Betondruck angepasst. Der Betondruck wirkt in un-
terschiedliche Richtungen, sowohl senkrecht gegen die
Schalung als auch vertikal auf die FiiRe und die unter
den Grindungsplatten vorgesehenen Kunststoff-
schaumplatten.

Von Vorteil sind in der Situation Hartschaumplatten, ins-
besondere Polystyrolschaumplatten..

[0027] Die Kunststoffschaumplatten sind der jeweili-
gen Belastung angepasst.

Die Festigkeit des Hartschaumes ist von der Anzahl und
Form der Zellwande des Hartschaumes und von der Dik-
ke der Zellwande des Schaumes abhangig.

Die Festigkeit des Polystyrolschaumes betragt fiir die
Schalungsplatten mindestens 15 kpa, nach weiter bevor-
zugt mindestens 25 kpa (Kilopascal).

[0028] Die Festigkeit fur die FiRe ist vorzugsweise
nicht mehr 40%, noch weiter bevorzugt nicht mehr als
20% geringer als die Festigkeit der Ubrigen, unter der
Fundamentplatte oder Sohlplatte vorgesehenen Kunst-
stoffschaumplatten. Hochst bevorzugt ist die Festigkeit
der FiRe die gleiche wie fiir die im Ubrigen unter der
Fundamentplatte oder Sohlplatte vorgesehenen
Kunststoffschaumplatten . Deren Festigkeit ist der jewei-
ligen Gebaudelast angepasst. Dabei finden wahlweise
Kunststoffschaumplatten mit einer Festigkeit von 300
kpa oder 500 kpa oder 700 kpa Anwendung..

[0029] In einer anderen erfindungsgemalen Variante
kommt es nicht auf die Prepassung an, weil eine Ver-
pressung mit einem separaten Element vorgesehen ist.
Vorzugsweise besteht das separate Elelement aus min-
destens einem Keil, vorzugsweise aus zwei Keilen, von
denen der eine Keil auf dem Grund der Aufnahme/Off-
nung in dem Ful steht und der andere Keil von oben in
die Aufnahme gedriickt wird, so daf’ eine Verpressung
stattfindet. In dem Fall ist es glinstig, wenn der eine Keil
immer die gleiche Form hat und wenn der andere Keil
dem verbleibenden Spalt angspalt ist.

Wahlweise kann ein Keil auch durch eine Wandung des
FulRes gebildet werden.

Damites nichtzu einer GbermaRigen Pressung und damit
zu einer Ubermafigen Belastung des Fulles kommt, ist
es von Vorteil die Pref3kraft zu kontrollieren. Vorzugswei-
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se geschieht das anhand des Weges, den ein Keil in die
Aufnahme zurlcklegt. Der richtige Weg ergibt sich aus
der oben erlautern gewiinschten bzw. zuléssigen Uber-
maR und der Keilgeometrie. Das UbermaR ist gleichbe-
deutend mit Keilverdickung. Das heif’t, anhand der Keil-
querschnittsflache 18Rt sich jeder Keilverdickung von
0,5mm oder 1 mm oder 1,5mm oder 2mm eine bestimmte
Linie auf der Keilflache zuordnen. Die richtige Linie 143t
sich kennzeichnen. Vorzugsweise wird die Keilflache mit
einem Feld von Linien versehen. Anhand des Linienfel-
des ist es einem sorgfaltigen Handwerker ohne weiteres
moglich die notwendige Pressung beim Herunterdriicken
des Keiles zu erzeugen und zugleich sicherzustellen,
dafd die zulassige Pressung nicht tberschritten wird.
[0030] Inbeiden Varianten ist wahlweise zusatzlich ei-
ne Verklebung vorgesehen. Fur die Verklebung eignen
sich besonders Heil3kleber oder Polyurethankleber. Die
Kleber erleichtert und verbessert die Verbindung zwi-
schen dem Ful und den Schalungsplatten.

Wahlweise kann die Verklebung auch die alleinige Ver-
bindung zwischen dem Ful und den Schalungsplatten
bilden. Dabei ist der Kleber insbesondere in der Form
als Polyurethanschaumkleber geeignet, um auch einen
Spalt zwischen den Schalungsplatten und ihrer Umfas-
sung in der Aufnahme des FulRes auszufillen. Solch ein
Spalt entsteht, wenn die Ein gleicher Steg oder Vor-
sprung laRt sich bei an sich bekannter Herstellung der
Schalungsplatten aus mehreren aufeinander gelegten
und miteinander verbundenen (insbesondere verkleb-
ten) Ausgangsplatten auch dadurch herstellen, daf} zur
Erzeugung des Vorsprunges an der Stelle, an welcher
der Steg oder Vorsprung an der Schalungsplatte entste-
hen soll, eine Ausgangsplatte gleicher Dicke wie der ge-
wilinschte Steg oder Vorsprung verwendet wird.

Diese Ausgangsplatte hat dann entweder ein fir den
Steg oder Vorsprung notwendiges UbermaR gegeniiber
den anderen Ausgangsplatten. Oder die fir den Steg
oder Vorsprung vorgesehene Ausgangsplatte wird ver-
setzt gegeniber den anderen Platten angeordnet. Auf
dem Wege werden auch herkémmliche Kunststoff-
schaumplatten mit Stufenfalz oder Nut- und Feder-Ver-
bindung hergestellt. Das heil3t, glinstig ist, wenn der er-
findungsgeméaRe FuR durch entsprechende Offnungs-
weite solche Standardplatten aufnehmen kann. Das hat
den zusatzlichen Vorteil, dal® an die Schalungsplatten
fur die Grindungsplatte auch Standardplatten flr eine
Perimeterddmmung des Gebaudes angeschlossen wer-
denkann. Die Perimeterddmmungistdie Dammung, wel-
che im Kellerbereich oder anderen erdberihrten Gebau-
deflachen Anwendung findet.

[0031] Die erfindungsgemafen Fiile werden einstiik-
kig hergestellt oder aus mehreren Teilen zusammenge-
setzt. Bei der einstickigen Herstellung findet eine
Schaumstoffplatte Anwendung, die spanabhebend in die
gewinschte Form gebracht wird oder so gesagt und ge-
frast wird, bis die gewlinschte Form erreicht ist. Wahl-
weise kann der Fufd auch durch Anwendung einer Form
hergestellt werden, indem das fur den Fuf’ vorgesehene
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Material formausfullend in die Form gebracht wird.
Wahlweise werden die erfindungsgemafen Fifie auch
aus Profilstiicken zusammengesetzt, die dazu abgelangt
und miteinander verbunden werden, vorzugsweise ver-
klebt oder verschweifdt werden.

[0032] Vorzugsweise soll der Stofd von zwei aneinan-
der liegenden Schalungsplatten immer Abstand von dem
StoR zweier aneinander liegender FlRe besitzen. Gin-
stig ist, wenn der Abstand mindestens immer 100 mm,
noch besser mindestens 200mm betragt. Das 14t sich
zum Beispiel dadurch erreichen, da® zwar die zwischen
den Ecken liegenden Fif3e gleiche Lange wie die Scha-
lungsplatte besitzen, aber die EckfiiRe eine abweichen-
de Lange besitzen. Das lalt sich auch dadurch errei-
chen, daf} die FURe einheitlich eine andere Lange auf-
weisen als die Schalungsplatten, und zwar auch in der
Vielzahl hintereinander liegender FiRe immer eine an-
dere Lange auf weisen als die in der Schalungswand
hintereinander liegenden Schalungsplatten.

[0033] Die erfindungsgemaRe Schalung kann als Ba-
sis und/oder fur eine Ergénzung fiir eine bekannte son-
stige Gebdudeddmmung dienen bzw. einen notwendi-
gen Beitrag zur Erlangung eines Isolierungsgrades als
sogenanntes Passivhaus (Haus mit niedrigem Energie-
verbrauch) liefern.

[0034] Die Schalungkannnachden Abmessungender
Baustelle werksseitig vorbereitet und mit einem Aufstel-
lungsplan geliefert werden. Dabei hat die Griindungs-
platte so viel Ubermal gegeniiber dem aufzustellenden
Bauwerk, dal auch die vorkommenden Ungenauigkei-
ten bei der Aufstellung der Schalung unschéadlich sind.
Das gilt insbesondere bei Verwendung von Laser-
MeRgeréaten fir die Aufstellung. Mit solchen Messgera-
ten lassen sich die Ungenauigkeiten minimieren. Mit sol-
cher Vorbereitung lassen sich Arbeiten an den Scha-
lungsteilen auf der Baustelle vermeiden. Das ist gleich-
bedeutend mit einer erheblichen Aufwandsreduzierung,
weil die Anpassung im Werk um Vieles leichter und ge-
nauer erfolgt. Mit dem Aufstellungsplan kann sogar an
beliebiger Stelle mit der Verlegungen von Platten und
FiRen begonnen werden.

[0035] Die Schalungsplatten werden entweder liegend
verlegt oder stehend verlegt. Vorzugsweise erfolgt eine
liegende Verlegung.

Bei liegender Verlegung ist die Breite der Schalungsplat-
ten vorzugsweise gleich der Dicke der Fundamentplatte
oder Sohlplatte, damit der frische Beton unter Verwen-
dung der Schalung abgezogen werden kann. Das Abzie-
hen erfolgt dann mit geeigneten Profilstdben, zum Bei-
spiel mit leicht handhabbaren Profilstaben aus Alumini-
um, die auf der Oberkante der Schalungsplatten gleitend
bewegt werden. Vertiefungen in der Betonflache werden
dabei ausgeglichen und Uberschissige Beton entfernt.
[0036] Bei stehender Anordnung ist die Lédnge der
Schalungsplatten der Dicke der Fundamentplatte oder
Sohlplatte angepasst.

[0037] Soweit die Schalungsplatten nicht zum Abzie-
hen vorgesehen sind, sind vorzugsweise eine Breite von
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500 bis 1000 mm und vorzugsweise eine Lange von 1000
bis 3000 mm an den Schalungsplatten vorgesehen.
[0038] In der Zeichnung sind mehrere Ausfiihrungs-
beispiele der Erfindung dargestellt.

[0039] Fig. 1 zeigt eine Fundamentschalung in einer
Ubersicht.

Dabei ist der Aushub fiir eine Griindungsplatte strich-
punktiert dargestellt und mit 1 bezeichnet. Die Sole des
durch Aushub entstandenen Raumes 1 ist mit einer diin-
nen Glattschicht 6 aus Beton, im Ausfiihrungsbeispiel in
bekannter trockener(geringfeuchter)Ausfiihrung, verse-
hen. Die Glattschicht bildet eine Auflage fir Fiike 4 und
einen Eckfu® 3. Die Fi’e 3 und 4 sind flr eine Scha-
lungswand 2 bestimmt.

[0040] Durch Aneinandersetzen von Fifen, EckfiiRen
und Schalungsplatten wird die Schalungswand solange
fortgesetzt, bis eine Schalungswand entstanden ist, wel-
che die geplante Griindungsplatte einschlielt. Anschlie-
Rend werden die unter der Griindungsplatte vorgesehe-
nen Schaumplatten verlegt. Darliber wird eine Folie ver-
legt. Die Folie ist so bemessen, daf} sie den von der Scha-
lungswand eingeschlossenen Innenraum vollstéandig ab-
deckt und dariiber hinaus noch an der Schalung hoch-
gezogen werden kann. Das bewirkt eine Abdichtung des
Innenraumes.

Wahlweise wird die Folie aus Folienbahnen zusammen-
gesetzt, die Uberlappend verlegt werden und dort mitein-
ander verklebt werden.

[0041] Danach wird ein Beton tblicher Qualitat fiir eine
Grindungsplatte eingefillt. Bei dem Einfiillen des Be-
tons verhindert eine entsprechend groRe Aufstandsfla-
che der FiRe ein Kippen der Schalungswande. Die in-
nenseitige Breite der FliRe bewirkt eine Betonauflast an
den FlRen, die ein Kippen verhindert.

Nach Aushértung des Betons verbleibt die Schalung als
verlorene Schalung zur Warmedammung der Grin-
dungsplatte und wird der Raum 1 wieder verflillt, soweit
der Raum noch offen ist.

[0042] Uber der Bodenplatte wird ein Kellergescho
errichtet; im Ausfuhrungsbeispiel dartiber Wohnge-
schosse fir ein Wohnhaus.

Zwischen den FiRen 4 bestehen StoRe 7 und 8. Im Aus-
fihrungsbeispiel sind die Stofl¥flachen und Berliihrungs-
flachen eben. In anderen Ausflihrungsbeispielen greifen
die FiiRe 3 und 4 mit einem Stufenfalz oder mit einer Nut-
Feder-Verbindung ineinander.

[0043] Die FiRe 3 und 4 sind aul’erdem oben, mittig
mit einer U-férmigen Vertiefung versehen. In der Vertie-
fung sitzen Schalungsplatten 5.

Die Schalungsplatten besitzen an der Oberkante im Aus-
fuhrungsbeispiel eine glatte und gerade Flache. In an-
deren Ausflihrungsbeispielen ist dort ein Stufenfalz oder
eine Nut-Feder-Verbindung zum Anschluf? einer Perime-
terddmmung vorgesehen. Die Perimeterddmmung ist
aulen am KellergeschoR vorgesehen und besteht aus
gleichartigen Platten.

In einem Ausfiihrungsbeispiel mit einem Gebdude ohne
Keller bilden die Schalungsplatten zugleich einen An-
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schlufl an eine Fassadenddmmung aus gleichartigen
Platten.

[0044] Die Schalungsplatten besitzen aber an den Be-
rihrungsflachen, mit denen sie in der Schalungswand 2
aneinander stoRen, einen Stufenfalz. In anderen Ausfih-
rungsbeispielen ist eine Nut-Feder-Verbindung vorgese-
hen, der der Schalungswand mehr Stabilitat verleiht.
[0045] Die Fig. 2 bis 4 zeigen eine Einzelansicht mit
einem anderen FuR und einer Schalungsplatte 5. Der
Ful’ besteht dabei aus einer langlichen Bodenplatte 10
aus extrudiertem Polystyrolschaum und zwei gleich lan-
gen und gleich dicken, aber sehr viel schmaleren Platten
11 aus Polystyrolschaum. Die beiden Platten 11 sind im
Ausflihrungsbeispiel mit der Bodenplatte 10 verklebt. In
anderen Ausflhrungsbeispielen wird ein den Platten 11
und der damit verbundenen Bodenplatte 10 gleiches Teil
aus Kunststoffschaummaterail gefrast oderin einer Form
hergestellt. Die Form besitzt einen Formhohlraum, der
dem gewunschten Full nachgebildet ist. In die Form wird
Kunststoffschmelze eingefillt, die mit Treibmittel ver-
setzt ist. Die Kunststoffschmelze schaumt auf und wird
im aufgeschaumten Zustand abgekuhlt, so dal die auf-
geschdumte Schmelze sich verfestigt und der ge-
wiinschte FuR entsteht. Das wird als Spritzschaumen be-
zeichnet.

Alternativ kdnnen Kunststoffschaumpartikel in die Form
gefillt und mit heiRem Dampf beaufschlagt werden, so
daR die Partikel an der Oberflache erweicht werden und
unter bestehendem Druck miteinander verschweil3en.
Diese Technik findet vorzugsweise mit Partikeln aus Po-
lystyrolschaum ausgefiihrt. Die entstehenden Formkor-
per werden dann "aus EPP bestehend" bezeichnet.
[0046] Die beiden Platten 11 sind dabei so beabstan-
det, dal die Schalungsplatte 5 im Ausflihrungsbeispiel
mit geringem Spiel zwischen die Platten 11 gesteckt wer-
den kann.

Im Ausflihrungsbeispiel betragt das Spiel maximal 1 mm.
In anderen Ausfiihrungsbeispielen ist vorzugsweise ein
Spiel bis 0,6mm, noch weiter bevorzugt bis 0,3mm vor-
gesehen.

In anderen Ausfiihrungsbeispielen ist auch ein Spiel gro-
Rer Tmmvorgesehen. Je groRer das Spiel ist, desto mehr
kénnen die Schalungsplatten in dem Ful? unter dem
Druck flissigen Betons ausweichen und desto schwieri-
gerwird es, mitden Schalungsplatten eine genaue Grin-
dungsplatte herzustellen. Im dem Rahmen sind auch
Schwierigkeiten zu beriicksichtigen, wenn die Scha-
lungsplatte auch zum Abziehen des fiir die Griindungs-
platte vergossenen Betons genutzt werden.

[0047] In anderen Ausfihrungsbeispielen ist eine
PrelRpassung zwischen der Schalungsplatte 5 und den
Platten 11 vorgesehen. Durch die PreRpassung entsteht
eine weitergehende Verbindung bzw. eine Gesamtkon-
struktion mit einiger Festigkeit.

Fir eine Pref3passung von Hartschaumverbindungen ist
ein geringes Mal ausreichend, zum Beispiel bis 0,5mm,
vorzugsweise bis 0,3mm, noch weiter bevorzugt 0,1mm.
[0048] Fur die Festigkeit der Gesamtkonstruktion ist
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es gunstig, wenn die Platten 11 quer zur Langsrichtung
und in Langsrichtung auf der Bodenplatte 10 versetzt
sind. Dadurch entsteht an beiden Langsseiten wie auch
an beiden Schmalseiten ein Stufenfalz. Der Stufenfalz
ist in Fig. 2 an der in der Ansicht unteren Langsseite
ersichtlich und mit 12 bezeichnet. Dort liegt die Platte 11
gegenlber der Seite Langsseite der Bodenplatte 10 zu-
rick. Der Stufenfalz an der gegenuberliegenden Langs-
seite ist in der Fig. 3 dargestellt. Dort steht die Platte 11
gegeniber der Langsseite der Bodenplatte 10 vor.
Ferner ist der Stufenfalz in der Ansicht an der rechten
Schmalseite ersichtlich und mit 14 bezeichnet. Dabei
steht die Platte 11 gegeniiber der Stirnflache der Boden-
platte 10 vor.

Der Stufenfalz an der gegeniiberliegenden Schmalseite
istin Fig. 4 dargestellt. Dort liegt die Platte 11 gegeniiber
der Stirnflache der Bodenplatte 10 zuriick.

Der Stufenfalz an dem betonseitigen Rand der Fifle
dient dem Anschlu} anderer Schaumplatten gleicher
Dicke, die gleichfalls mit einem Stufenfalz versehen sind
und in oben beschriebener Weise den von der Scha-
lungswand eingeschlossenen Innenraum ausfillen sol-
len.

[0049] Auch der Stufenfalz der Schalungsplatten 5 ist
in Fig. 2 gezeigt und dort mit 13 bezeichnet.

[0050] Fig. 5 zeigt einen Eckful® mit einer Bodenplatte
20 in der Form eines rechten Winkels sowie eines darauf
verklebten duReren und weiteren Winkelplatte 21in Form
eines rechten Winkels und einer darauf verklebten inne-
ren und weiteren Winkelplatte 22 in Form eines rechten
Winkels.

In einem anderen Ausflihrungsbeispiel ist der Eckfufd mit
gleicher Form gefrast oder spritzgeschaumt oder besteht
der Eckful} aus EPP oder vergleichbaren Partikeln.

Die beiden Winkelplatten 21 und 22 besitzen zueinander
den gleichen Abstand wie die Platten 11 nach dem Aus-
fihrungsbeispiel 2 bis 4 fir Schalungsplatten 5.

Nach Fig. 5ist die Winkelplatte 21 gegeniiber der unteren
Frontflache der Bodenplatte 20 wie auch gegeniber der
in der Ansicht nach Fig. 5 linken Flache der Bodenplatte
20 zurlickgesetzt. Dadurch wird an der unteren Frontfla-
che wie auch an der linken Flache ein Stufenfalz gebildet.
Die innere Winkelplatte 22 steht dagegen den zugehori-
gen Flachen der Bodenplatte 20 vor. Auch dadurch ent-
steht ein Stufenfalz.

[0051] In anderen Ausfuhrungsbeispielen ergibt sich
anstelle des rechten Winkels in Anpassung an die Ab-
messung des jeweiligen Gebaudes ein anderer Winkel.
[0052] Die Fig.6 zeigt einen Kreuzful}, der gleichfalls
als Eckful} eingesetzt wird und bei rechteckigen Ecken
ohne Anderung an jeder Ecke geeignet ist..

Dabei kann der Kreuzful® an jeder Ecke die gleiche Po-
sition einnehmen wie an anderen Ecken. Dem liegt die
Uberlegung zugrunde, mit den im Innenraum der Scha-
lung vorgesehenen Kunststoffschaumplatten einen Ver-
bund einzugehen. Diese Platten sind fir eine Stufenfalz-
Verbindung an zwei aneinander stoRenden Randflachen
mit einem unteren, falzbildenden Vorspruch und an den
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verbleibenden beiden Randflachen mit einem korrespon-
dierenden und oberen falzbildenden Vorsprung verse-
hen. Diese Platten lassen sich vorteilhafterweise in jeder
Richtung in einen Verbund bringen. Dabei nehmen alle
Platten zueinander die gleiche Position ein. In das Sy-
stem finden sich die KreuzfliRe ein.

[0053] Der Kreuzful® nach Fig. 6 besteht aus einer
kreuzférmigen Bodenplatte 30, zwei darauf verklebten
Winkelplatten 33 und 34 sowie zweier Platten 35.

In anderen Ausfiihrungsbeispielen ist der Ful wiederum
spritzgeschaumt oder besteht der Ful® wiederum aus
EPP oder vergleichbaren Partikeln.

[0054] Die Platten 35 bilden zusammen mit den unte-
ren Schenkeln der Winkelplatten 34 und 33 eine U-for-
mige Vertiefung. 32.

Die Platten 35 bilden darlber hinaus mit den oberen
Schenkeln der Winkelplatten 33 und 34 eine U-férmige
Vertiefung 31. Beide U-férmigen Vertiefungen 31 und 32
kreuzen sich und sind zur Aufnahme von Schalungsplat-
ten 5 bestimmt. Im Ausfiihrungsbeispiel ist der Kreuzful®
zusammen mit einer Schalungsplatte 5 in der Vertiefung
31 dargestellt.

[0055] Fig. 7 zeigt einen weiteren Kreuzful® anstelle
des KreuzfuRes nach Fig. 6.

Dabei besitzt auch dieser Kreuzfuy U-formige Ausneh-
mungen 42 und 43 zur Aufnahme von Schalungsplatten.
Dabei entsprechend die aufgeklebten Platten 41 und 44
nach Fig. 7 den Platten 35 nach Fig. 6.

In anderen Ausfurhungsbeispielen ist der FuR wiederum
spritzgeschaumt oder besteht der Ful® wiederum aus
EPP oder vergleichbaren Partikeln.

[0056] Die Winkelplatten 33 und 34 sind verkirzt zu
Platten 45 und 46.

[0057] Die beiden KreuZfiike nach Fig. 6 und 7 sind
dazu bestimmt, die Schalungsplatten in ihrer ganzen
Breite in der U-formigen Ausnehmung aufzunehmen.
[0058] Fig. 8zeigteinenweiteren Kreuzfull 50, der sich
von dem Kreuzful nach Fig. 7 dadurch unterscheidet,
dafd die Schalungsplatte 51 mit einem Steg 52 in die U-
férmige Ausnehmung des KreuzfuRes 50 greift. Die Vor-
sprung-Technik erlaubt es, Schalungsplatten mit unter-
schiedlicher Dicke mit diesen FiRen zu verbauen, so-
lange die Schalungsplatten einen Steg/Vorsprung glei-
cher Dicke zeigen.

[0059] Fig. 9 zeigt einen Ful 60 aus Polystyrom-
schaum fiir eine Schalungsplatte 66 aus Polystyrol-
schaum. Die Schalungsplatte 66 ist mit Nut und Feder
versehen. Mit der Feder greift sie in eine Nut 63 des Fu-
3es 60. Oben an der Schalungsplatte 66 ist eine gestri-
chelt dargestellt Fassadenplatte 64 angeschlossen, wo-
bei die Fassadenplatte mit einer Feder in die Nut der
Schalungsplatte 66 eingreift.

[0060] Der Ful 60 setzt sich in Platten 61 aus Poly-
styrolschaum fort, die dazu bestimmt sind eine Sohlplatte
aus Beton aufzunehmen. Damit der Beton nicht in Ritzen
flieRen kann, ist die Oberseite der Lage aus den Platten
61 mit einer Folie 62 abgedeckt. Dabei ist die Folie 62
seitlich an der Schalungsplatter 66 hoch gezogen. Die
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Folie 62 ist am Rand mit einem Klebestreifen versehen,
so dal sie schlieRend mit der Schalungsplatte 66 ver-
bunden werden kann.

Die Platten 61 und der Fuf3 60 greifen mit einer Stufenfalz
einander.

[0061] Zur Abdichtung gegen aufsteigende Feuchtig-
keit liegen die Platten 61 und der Fu® 60 auf einer Ab-
dichtung 65 auf.

[0062] Im Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 9 ist eine
PreRBpassung in der Nut-Feder-Verbindung von Fufl} 60
und Schalungsplatte 66 vorgesehen.

[0063] Fig. 10 zeigt einen weiteren Ful 70, der sich
von dem Fufd 60 nach Fig. 9 dadurch unterscheidet, dal
in der Nut eine Kleberschicht 71 aus Polyurethan unmit-
telbar vor Einfligen der Schalungsplatte eingebracht wor-
den ist. Der Kleber bewirkt zusatzlich eine Verbindung
zwischen Fuf} 60 und Schalungsplatte 66.

[0064] In anderen Ausfiihrungsbeispielen ist keine
PreRpassung und nur die Verklebung vorgesehen.
[0065] Fig. 11 zeigt einen Full 75 mit einer Nut wie die
Ausfiihrungsbeispiele nach Fig. 9 und 10. Der Ful3 75 ist
fur eine Schalungsplatte 76 bestimmt, die am Rand mit
einem Stufenfalz versehen ist. Mit dem zugehdrigen Vor-
sprung greift die Schalungsplatte 76 in die Nutdes FulRes
75. Der Vorsprung ist zugleich schmaler als die Nut. Da-
durch ergibt sich ein Hohlraum, der durch ein Paf3stiick
77 ausgefullt ist.

Bei einer anderen, gestrichelt dargestellten Schalungs-
platte ergibt sich ein gréfRerer Hohlraum, der mit einem
groReren, teilweise gestrichelt dargestellten Paf3stiick 79
ausgefullt wird.

In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel sind mehrere ne-
beneinander angeordnete Palstlicke vorgesehen, so
dafl das Palstiick 77 weiterverwendet werden konnte
und der zuséatzliche Hohlraum durch das zusétzliches
Pafstlick ausgefiillt werden konnte.

[0066] Fig. 12 zeigt einen Ful® 80 wie den Fuld 75 fir
eine Schalungsplatte 81 und eine strichpunktiert darge-
stellte dinnere Schalungsplatte 85. Anstelle der
Pafstiicke 77 und 79 sind nach Fig. 12 Keile 82 und 83
bzw. 86 vorgesehen. Die Keile 82 und 83 bilden Elemente
zum Verpressen der Schalungsplatte 81 in der Nutz des
FuRes 80. Dabei erfolgt die Verpressung dadurch, daf}
der Keil 82 nach unten gedrickt wird. Der Keil 83 steht
wahrend des PreRvorganges auf dem Grund der Nut auf.
Unter dem Keil 82 besteht ein Hohlraum 84, der durch
Eindriicken des Keiles 82 kleiner wird. Beim Eindriicken
findet nur eine geringe Keilbewegung statt. Damit diese
Bewegung gleichmaRig erfolgt, ist der Keil 82 an der dem
Keil 83 zugewandten Seite mit einem Feld von Linien
versehen, die sich in Langsrichtung des Keiles 82, des
FuRRes 80 und der Schalungsplatte 81 verlaufen. Die Li-
nien besitzen nur einen Abstand von wenigen Millime-
tern, so dall mitdem Auge leicht kontrolliert werden kann,
ob der Keil 82 gleichmafig eingedriickt wird.
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Patentanspriiche

1. Verlorene Schalung mit Schalungsplatten fir Fun-
damentplatten, Sohlplatten und andere Griindungs-
platten fir Gebaude, dadurch gekennzeichnet,
daR die Schalungsplatten mit Fiiken gehalten sind
wobei die Plattendicke mindestens 80mm betragt,
wobei die FiiRe sich mindestens fundamentplatten-
seitig oder sohlplattenseitig so weit erstrecken und
beim GieRRen des Betons firr die Griindungsplatte mit
Beton belastet sind, so dal} zumindest unter Mitwir-
kung des auflastenden Betongewicht ein nachge-
bendes Kippen der Schalung unter dem Druck flis-
sigen Betons verhindert wird.

wobei der betonseitige Zwischenraum zwischen den
FiRen mit Kunststoffschaumplatten ausgelegt ist
und

wobei der Beton auf eine Dichtungsfolie gegossen
wird, welche zumindest die Fli3e der Schalungsplat-
ten Uberdeckt.

2. Schalung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Dichtungsfolie oberhalb der FiiRe
zumindest teilweise an den Schalungsplatten hoch
gezogen ist.

3. Schalung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Dichtungsfolie bis zur Hohe der
Saule aus flissigem Beton hochgezogen ist.

4. Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, ge-
kennzeichnet durch eine Mindestplattendicke von
80mm, vorzugsweise von 100mm, noch weiter be-
vorzugt von 120mm und héchst bevorzugt von
150mm

5. Schalung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB griindungsplattensei-
tig weitere Kunststoffschaumplatten unter dem Be-
ton vorgesehen sind.

6. Schalung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die weiteren Kunststoffschaumplat-
ten mit Stufenfalz oder mit einer Nut-Feder-Verbin-
dung an die FRe der Schalungsplatten angeschlos-
sen sind.

7. Schalung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB unter den weiteren Kunststoff-
schaumplatten und/oder unter den FiiRen der Scha-
lungsplatten eine Dichtung gegen aufsteigende
Feuchtigkeit vorgesehen ist.

8. Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Fil3e die Scha-
lungsplatten quer zur Langsrichtung mindestens auf
50 mm umschlieRen.
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9. Schalung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die FiiRe die Schalungsplatten vor-
zugsweise auf mindestens 75mm, noch weiter be-
vorzugt auf 100 mm umschlief3en.

10. Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
gekennzeichnet durch EckfiiRe und/oder Kreuzfi-
Re an den Ecken der Schalung.

11. Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
gekennzeichnet durch einstlickige oder mehrteili-
ge FiRe.

12. Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
gekennzeichnet durch Ausnehmungen in den FU-
Ren fir eine Verbindung mit den Schalungsplatten,
welche unterschiedlichen Schalungsplatten ange-
passt sind und/oder

Verbindungen der FiiBe mit den Schalungsplatten,
bei denen die Schalungsplatten in Ausnehmungen
der FiiBe gesteckt werden, wobei verschiedene un-
terschiedliche Schalungsplatten gleiche Anschliisse
fur die Verbindung mit den FiRen besitzen

13. Schalung nach Anspruch 12, gekennzeichnet
durch Ausnehmungen in den FiiRen deren Off-
nungsweite mindestens gegenuber einzelnen Scha-
lungsplatten groRer als deren Anschliisse ist, wobei
die dadurch gebildeten Hohlrdume mit Pal3stlicken
ausgefiillt sind.

14. Schalung nach Anspruch 13, gekennzeichnet
durch einteilige oder mehrteilige PaRstlicke, wobei
vorzugsweise mindestens eines der Palstiicke bei
mindestens zwei unterschiedlichen Schalungsplat-
ten Anwendung finden.

15. Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
gekennzeichnet durch

a)ein Spiel zwischen den FluRen und den Scha-
lungsplatten, das vorzugsweise bis 1mm, noch
weiter bevorzugt, bis 0,6mm und hdchst bevor-
zugt bis 0,3mm betragt

oder

b)eine PreRpassung zwischen den Fufien und
den Schalungsplatten

b)eine Prellpassung der Schalungsplatten mit
gleichzeitiger Verklebung zwischen den Scha-
lungsplatten und den FiiRen oder
c)Schalungselemente und separate Elemente
zum Verpressen der Verbindung zwischen den
Schalungselementen und den Fifen oder
d)Schalungselemente und separate Elemente
zum Verpressen der Verbindung zwischen den
Schalungselementen und den Fif3en und eine
gleichzeitige Verklebung zwischen den Scha-
lungselementen und den FiRen.
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16. Schalung nach Anspruch 15, gekennzeichnet
durch Keile zum Verpressen der Schalungselemen-
te.

17. Schalung nach Anspruch 16, gekennzeichnet
durch Keile mit Linienfeldern auf der Keilflache.

18. Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB die FiiRe aus gera-
den und/oder winkelférmigen Platten zusammenge-
setzt sind, die zwischen sich eine Ausnehmung bil-
den.

17. Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
gekennzeichnet durch eine Offnungsweite der
Ausnehmungen fir die Schalungsplatten in den Fi-
Ren,

a)die gleich der Dicke der jeweiligen Schalungs-
platten an der Verbindungsstelle plus dem vor-
gesehen Spiel oder minus dem Untermal} fir
die PreRpassung ist oder

b)die einem Steg oder Vorsprung als Anschluf
an den Schalungsplatten angepasst ist, wobei
verschiedene Schalungsplatten oder alle Scha-
lungsplatten den gleichen Steg oder Vorsprung
besitzen

18. Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
gekennzeichnet durch eine Offnungsweite der
Ausnehmungen der FiRe, die gleich dem
AnschluBmaly der Schalungselemente plus dem
Maf der Keile ist.

19. Schalung nach den Anspruch 16 und 18, ge-
kennzeichnet durch die Verwendung mehrer Keile,
die aneinander gleiten oder an Flachen der Fifl3e
gleiten.

20. Schalung nach einem der Anspruche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daR der Steg oder Vor-
sprung an den Schalungsplatten durch mehrlagige
Ausbildung der Schalungsplatten und dadurch ge-
bildet wird, dal von den Schichten der Schalungs-
platte eine oder mehrere groRer als die Ubrigen La-
gen sind und den Vorsprung oder Steg dadurch bil-
den, daB sie gegeniiber den anderen Lagen vorra-
gen.

21. Schalung nach einem der Anspriche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daB die als Stol} be-
zeichneten Berlihrungsflachen zwischen den Scha-
lungsplatten im Abstand von dem Stol3 der FiiRe ver-
laufen, wobei der Abstand vorzugsweise 100mm,
noch weiter bevorzugt 200 mm betragt

22. Schalung nach Anspruch 21, dadurch gekenn-
zeichnet,
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daB die Schalungsplatten und die Fiif3e gleiche Lan-
gen besitzen und die EckfiiRe oder Kreuzfulle eine
andere Lange besitzen oder

daB einzelne Fulle eine andere Lange als die Ubri-
gen FiilRe besitzen oder daB eine Vielzahl von FiiRen
eine andere Lange als die Schalungsplatten besit-
zen.

23. Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fii3e die Scha-
lungsplatten quer zur Langsrichtung auf eine Lange
von mindestens 50mm, vorzugsweise auf einer Lan-
ge von mindestens 75mm und noch weiter bevorzugt
auf einer Lange von 100mm umfassen.

24. Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fiie ganz oder
teilweise aus Platten zusammengesetzt sind oder
ganz oder teilweise spritzgeschdumt sind oder ganz
oder teilweise aus Partikelschaum bestehen oder
ganz oder teilweise gefrast sind.

25. Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, daR die Schalung
werksseitig vorbereitet und mit einem Aufstellungs-
plan an die Baustelle geliefert wird, so da an der
Baustelle Anpassungsarbeiten entbehrlich werden.

26. Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
gekennzeichnet durch einen Anschluf} der Scha-
lungsplatten an eine Perimeterdammung oder an ei-
ne Fassadenddmmung .
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