EP 2 080 954 A1

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
22.07.2009 Patentblatt 2009/30

(21) Anmeldenummer: 09000518.2

(22) Anmeldetag: 15.01.2009

(11) EP 2 080 954 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:
F23Q 7/04(2006.01

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO PL
PT RO SE SISKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA RS

(30) Prioritat: 18.01.2008 DE 102008005207

(71) Anmelder: Woerle UmweltTechnik GmbH
74172 Neckarsulm (DE)

(72) Erfinder:
¢ Hardtner, Rolf
74172 Neckarsulm (DE)
o Loffelhardt, Giinter
74257 Untereisesheim (DE)
¢ Worle, Rolf
74196 Neuenstadt (DE)

(74) Vertreter: Wittner, Walter et al
Wittner & Miiller
Ochsenberg 16
73614 Schorndorf (DE)

(54) Ziindeinrichtung fiir ein Brennersystem
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ziindeinrichtung fir
ein Brennersystem, insbesondere ein mit Biofeststoffen
befeuertes Brennersystem, gemal dem Oberbegriff des
Anspruches 1.

[0002] Brennersysteme dervorgenannten Artsind bei-
spielsweise aus der DE 10 2006 013 863 A1 bekannt,
bei der eine napfférmige Brennermulde innerhalb eines
gehauseumschlossenen Ringraumes angeordnet ist,
der zu einem darunter liegenden Geblaseraum tber eine
Schirmwand abgegrenzt ist, einen Stauraum bildet und
mit dem Geblaseraum Uber einen Ringspalt verbunden
ist. Der Geblaseraum nimmt eine Geblaseeinrichtung mit
einem Geblaserad auf, dessen Schaufeln an ihren radial
auleren Enden Wirbelkdrper tragen, so dass Uber diese
Geblaseeinrichtung ein Luftwirbel erzeugt wird, der zum
Teil tber den Ringspalt in den Stauraum eintritt, von dem
aus Uber boden- und umfangsseitige Luftdurchtritts6ff-
nungen der Brennermulde Brennluft zugefiihrt wird. Die
Brennermulde wird somit tiber eine erste Luftfiihrung mit
Brennluft versorgt, und eine zweite Luftfihrung ist um-
schlielend zur ersten Luftfiihrung vorgesehen und Uber
radiale Offnungen mit dem Gebléseraum verbunden. Die
zweite, zum Gebldseraum und zum Stauraum umschlie-
Rende Luftfiihrung ist somit ausgehend von den Offnun-
gen zum Geblaseraum bei doppelwandiger Gehause-
ausbildung durch einen Ringraum gebildet und lauft auf
den Brenngasauslass aus, bei einer dazwischen liegen-
denringspaltartigen Verbindung zum zwischen Brenner-
mulde und Brenngasauslass liegenden Gasmischraum.
[0003] Die Brennermulde liegt somit quasi gekapselt
innerhalb des Brennergehauses, in dem aufgrund der
rotierenden Durchstrémung in Richtung auf den Brenn-
gasauslass bei zentral in Richtung auf die Brennermulde
teilweise zyklonartiger Ruckstrdmung der Brenngase
und der langen Verweilzeiten der Brenngase im Bereich
von Brennermulde und Gasmischraum sehr hohe Tem-
peraturen herrschen, wie sie flr die praktisch riickstands-
lose Vergasung des Brenngutes mit anschlieender Ver-
brennung angestrebt werden.

[0004] Wird das Brennersystem in Betrieb gesetzt, so
ist vorab eine Ziindung des in die Brennermulde einge-
brachten Brenngutes erforderlich, ein Vorgang, der sich
zum Beispiel beim Einsatz des Brennersystems an Back-
ofen fur Holzofenbrot stédndig wiederholt, da Backphase
und Beheizungsphase abwechseln und in der Backpha-
se das Brennersystem abgeschaltet ist.

[0005] Daraus ergibt sich die Notwendigkeit fiir eine
Zundeinrichtung, die trotz der gekapselten Bauweise bei
konstruktiv einfachem Aufbau zuverldssig und schnell
ein Anbrennen des in die Brennermulde eingeflihrten
Brenngutes ermdglicht, damit dies anschlieRend bei Zu-
fuhr von Brennluft iber die Geblaseeinrichtung vergast
werden kann, und zwar unter Gewahrleistung der auf-
grund der Betriebsgegebenheiten des Brennersystems
erforderlichen Sicherheit.

[0006] EinBrennersystem ahnlichen Grundaufbaus ist
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aus der EP 0 076 353 A2 bekannt.

[0007] Aus der EP 0 945 676 B1 ist ein Brenner fir
Festbrennstoffe wie Holzpellets bekannt, der in einem
bis auf den Brenngasauslass luftdicht ausgebildeten
Brennraum angeordnet ist, welcher durch ein nachge-
ordnetes Sauggeblase in allen Betriebszustanden unter
Unterdruck steht.

[0008] Der Brenner ist als Brennertopf gestaltet, der
zentral mit einem vom Boden aufragenden, kopfseitig
geschlossenen Hohlfinger versehen ist, der in seinem
bodennahen Bereich auf eine umschlieRende Brenner-
mulde des Brennertopfes ausmiindende Luftaustrittsff-
nungen aufweist.

[0009] Der Brennertopf ist umfangsseitig doppelwan-
dig gestaltet. Uber den dadurch entstehenden Ringkanal
erfolgt umfangsseitig zum Brennertopf die Zufiihrung von
Sekundarluft. Die Zuflihrung von Priméarluft erfolgt tber
den Hohlfinger, der bodenseitig an einen Luftkanal an-
geschlossen ist, in dem zentrisch eine Zindluftleitung
verlauft, (ber die von einer Heilluftquelle erwarmte
Zindluft durch die im Hohlfinger vorgesehenen Luftaus-
tritts6ffnungen in die Brennermulde zur Einleitung des
Brennvorganges eingeblasen wird.

[0010] Die erfindungsgemafie Zindeinrichtung, die
den vorgenannten Bedingungen genlgt, ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein von einer Ziindquelle ausgehen-
der, auf die Brennermulde ausmiindender Ziindkanal
vorgesehen wird, der eine bei angetriebener Geblaseein-
richtung durchstromte Luftfiihrung durchsetzt und in dem
diese Luftfihrung durchsetzenden Bereich gegen die
Luftfihrung offen ist.

[0011] Mit einer derartigen Zlindeinrichtung ist unge-
achtet der konstruktiven Gegebenheiten ein unmittelba-
rer Zugriff von auflen auf die Brennermulde gegeben,
und es ist durch den Ziindkanal auch eine Abschirmung,
gegebenenfalls eine Fokussierung des von der Zind-
quelle ausgehenden Ziindmediums auf das in der Bren-
nermulde befindliche Brenngut gewahrleistet. Anderer-
seits wird durch die Offnung des Ziindkanals gegen die
bei angetriebener Geblaseeinrichtung durchstrémte
Luftflihrung sichergestellt, dass Brenngase aus der
Brennermulde nicht auf die Ziindquelle, und Uber diese
gegebenenfalls nach auRen durchschlagen kdénnen, da
die Unterbrechung des Ziindkanals im Bereich der Luft-
fuhrung bei durchstromter Luftfiihrung dazu fihrt, dass
eventuell aus der Brennermulde in den Zundkanal ein-
tretende Brenngase in die Luftfihrung abgeleitet werden,
wobei die Luftfiihrung druck- oder saugseitig an die Ge-
blaseeinrichtung angeschlossen sein kann.

[0012] Die Erfindung macht sich also den Sachverhalt
zunutze, dass bei der Entziindung des Brenngutes das
Zindmedium ausgehend von Ziindquelle ungestort auf
das Brenngut zugeflihrt wird und auf dieses einwirken
kann, dass andererseits aber - beim zeitlich nachfolgend
zum Zunden des Brenngutes erfolgenden Anfahren des
Brennersystems zur Leistungsabgabe, und damit nach
Anfahren der Geblaseeinrichtung - durch den in der Luft-
fuhrung gegebenen Luftstrom eventuell von der Bren-
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nermulde in Richtung auf die Ziindquelle ausstrdmende
Brenngase im Bereich der Luftfihrung Gber die in dieser
gegebene Luftstrdmung abgelenkt und in die Luftfiihrung
Ubergeleitet werden. Die Luftfiihrung nimmt somit bei zu-
geschalteter Geblaseeinrichtung quasi die Funktion ei-
nes Sicherheits- oder Riickschlagventiles wabhr.

[0013] Als besonders zweckmaRig erweist sich eine
Ausgestaltung, bei der der Zundkanal saugseitig, also
an eine in Richtung auf die Geblaseeinrichtung durch-
stromte Luftfiilhrung angeschlossen ist, da so eventuell
rickschlagende Brenngase iiber die Geblaseeinrichtung
wieder in den Brenngaskreislauf unmittelbar eingeleitet
werden.

[0014] Besonders zweckmalig ist eine Ausgestal-
tung, bei der der Ziindkanal aufeinander folgend mehrere
Luftfiihrungen durchsetzt, von denen die eine, zur Bren-
nermulde naher liegende druckseitig an die Geblaseein-
richtung angeschlossen ist und die andere, aulRere, von
der Brennermulde weiter abgelegene an die Saugseite,
und bei der der Ziindkanal gegen diese beiden Luftflih-
rungen offen ist. Auch bei dieser L6sung ist einerseits
bei aktivierter Ziindeinrichtung eine Zufiihrung des Ziind-
mediums auf das Brenngut in der Brennermulde gewéhr-
leistet, andererseits aber bei Hochfahren des Brenner-
systems mit Zuschalten der Geblaseeinrichtung prak-
tisch ein Bereich des Ziindkanals gegeben, der im Kurz-
schluss eine druckseitige und eine saugseitige Luftfiih-
rung verbindet und dadurch den Gasdurchtritt in Rich-
tung auf die Ziindquelle ausgehend von der Brennermul-
de praktisch sperrt. Erreichbar ist dies erfindungsgeman
auch bei einer umgekehrten Anordnung der saugseitig
und der druckseitig angeschlossenen Luftflihrungen, al-
so bei zur Zindquelle naher liegender druckseitig ange-
schlossener Luftfiihrung und zur Brennermulde naher
liegender, saugseitig angeschlossener Luftfiihrung.
[0015] Insbesondere erweist sich eine Ziindeinrich-
tung der geschilderten Art auch in Verbindung mit Bren-
nersystemen als zweckmafig, bei der die Geblaseein-
richtung als die Luft verwirbelndes und in Rotation ver-
setzendes Geblase ausgebildet ist und eine zyklonartige
verwirbelnde Durchstrdmung von Brennermulde und/
oder Gasmischraum gegeben ist, zumal bei einem der-
artigen System besonders lange Verweilzeiten der
Brenngase im Bereich von Brennermulde und Gas-
mischraum erreicht wird, dies mit entsprechend hohen
Temperaturen, die zwar fir die angestrebte zumindest
im Wesentlichen schadstofffreie Verbrennung vorteilhaft
sind, die aber infolge der erreichbaren hohen Brennlei-
stungen auch besondere Sicherheitsanforderungen be-
dingen, wie sie mit der erfindungsgemafRen Ziindeinrich-
tung bei geringem Aufwand erreicht werden.

[0016] Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfin-
dung ergeben sich aus den Anspriichen. Ferner wird die
Erfindung nachstehend anhand von Ausfiihrungsbei-
spielen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 bis4  schematisierte Darstellungen einer Zund-
einrichtung fir Brennersysteme, insbe-
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sondere fur mit Biofeststoffen befeuerte
Brennersysteme, bei denen eine Zind-
quelle Uber einen Zindkanal mit einer
Brennermulde verbunden ist und der
Zindkanal zumindest eine der Luftversor-
gung des Brennersystems dienende Luft-
fuhrung durchsetzt und im Bereich einer
solchen Luftfihrung, die mit einer Gebla-
seeinrichtung verbunden ist, in offener
Verbindung zu dieser Luftfiihrung steht,
wobei die Figuren die Anordnung der
Zindeinrichtung in Verbindung mit Bren-
nersystemen veranschaulicht, die Luft-
fuhrungen in unterschiedlicher Anord-
nung zeigen und die insbesondere mit
Geblaseeinrichtungen arbeiten, welche
zu einer Verwirbelung der Luft fihren und
aufgrund einer zyklonartigen Verwirbe-
lung der Luft und deren Vermischung mit
den Brenngasen einen minimierten
Schadstoffausstol3 zur Folge haben, ins-
besondere zu einer Minimierung auch des
Feinstaubes flhren,
Fig. 5 einen Ausschnitt aus einer Darstellung
gemaf Fig. 7 mit Darstellung der Ziind-
einrichtung in einer ersten Ausgestal-
tungsform,
Fig. 6 einen der Fig. 5 entsprechenden Aus-
schnitt mit einer zuséatzlichen Luftflihrung
und Darstellung der Ziindeinrichtungin ei-
ner weiteren Ausgestaltungsform, und
Fig. 7 eine Darstellung eines bekannten Bren-
nersystems, zu dem die Fig. 5 und 6 um
die Zlindeinrichtung erganzte Aus-
schnittsdarstellungen zeigen.

[0017] EinBrennersystem gemaR Fig. 7 ist aus der DE
102006 013 863 A1 bekanntund es wird dieses als Bau-
einheit 1 gestaltete Brennersystem als Beispiel fiir Bren-
nersysteme erlautert, bei denen Ziindeinrichtungen ge-
mal der Erfindung mit Vorteil Anwendung finden kdnnen,
ohne dass die Anwendung solcher Ziindeinrichtungen
auf solche Brennersysteme beschrankt ware. Beheizt
werden solche Brennersysteme insbesondere mit Bio-
feststoffen, und beim Einsatz zur Beheizung von Back-
6fen vor allem mit Holz-Pellets.

[0018] Das Brennersystem 1 umfasstin der gezeigten
Ausgestaltung ein Oberteil 2 und ein Unterteil 3, deren
Gehauseteile 4 und 5 in einer Flanschebene 6 lber an-
gedeutete Verschraubungen 7 verbunden sind. Das Un-
terteil 3 umfasst eine Geblaseeinrichtung 8, der als An-
trieb ein E-Motor 9 zugeordnet ist, mit dem das Forder-
glied 10 uber eine Wellenverbindung 11 antriebsverbun-
den ist. Das Férderglied 10 umfasst als Férderelement
12 ein Geblaserad 13 mit Schaufeln 14, die sich im We-



5 EP 2 080 954 A1 6

sentlichen radial erstrecken und zusammen mit einer
oberen Deckplatte 15 und einer unteren Kanalwand 16
radial gerichtete Kanéle begrenzen, welche radial innen
im FuRbereich der Schaufeln 14 von einem zentralen
Ansaugraum 17 ausgehen. Dieser ist nach oben Uber
die Deckplatte 15 geschlossen, Gber die das Geblaserad
13 mit der Wellenverbindung 11 verflanscht ist. Zum An-
saugraum 17 korrespondiert ein zentraler Ausschnitt 18,
der von der unteren Kanalwand 16 umgrenzt ist und der
axial, also in Richtung der Rotationsachse 19 der Gebla-
seeinrichtung 8 in Uberdeckung zu einer gegen die Um-
gebung offenen Ansaug6ffnung 20 liegt. Die Ansaugoff-
nung 20 ist, die zentrale Wellenverbindung 11 umschlie-
Rend, im Boden der AulRenwand 21 des Gehauseunter-
teiles 5 vorgesehen, zu der der Motor 9 axial abgesetzt
angeordnet ist. Dadurch ergibt sich zwischen der wellen-
seitigen Stirnplatte des Motors 9 und der AuRenwand 21
ein Ringspalt, so dass die Uber die Geblaseeinrichtung
8 angesaugte Luft gleichzeitig zur Kiihlung des Motores
9 dienen kann.

[0019] Am Geblaserad 13 sind radial nach auf3en in
Verlangerung der Schaufeln 14 auskragend Wirbelkor-
per 22 vorgesehen, die durch Kettenglieder 23 gebildet
sind, deren Gliedebene zur Rotationsachse 19 radial ge-
richtet ist und die durch Verbindung zur Deckplatte 15
und/oder zur Kanalwand 16 gehalten sind.

[0020] Das Forderglied 10 liegt insgesamt in einem
Geblaseraum 24, der nach unten durch den Boden der
AuRenwand 21 des Gehauseunterteiles 5 begrenzt ist
und der durch eine als Ringwand ausgebildete Innen-
wand 25 des Gehauseunterteils 5 umschlossen ist. Die
obere Begrenzung des Geblaseraums 24 wird durch eine
Schirmwand 26 gebildet, die zum Gehauseunterteil 5
durch als Tragbolzen gestaltete Verschraubungen 27
festgelegt ist und die zur Innenwand 25 umfangsseitig
mit radialem Abstand endet, so dass sich zwischen der
Schirmwand 26 und der Innenwand 25 ein Ringspalt 28
als Abstromoffnung 60 ergibt.

[0021] Umgrenztvonderinnenwand 25 und beabstan-
det zu dieser sowie auch zur Schirmwand 26 liegt im
Ausfiihrungsbeispiel zentral und koaxial zur Innenwand
25 ein Feuerungsraum 32, der gegen den Geblaseraum
24 durch eine napf- oder topfformige Brennermulde 33
begrenztist, die eine Umfangswand 34 und einen Boden
35 aufweist. Getragen und zum Gehauseteil 5 lagefixiert
ist die Brennermulde 33 iber eine Flanschverbindung 36
mit zur Umfangwand 34 der Brennermulde 33 und zur
Innenwand 25 lagefesten Flanschteilen.

[0022] Der Ringspalt 28 ist axial zum von der Innen-
wand 25 umgrenzten inneren Raumteil 29 offen und um-
schlieBend zur Innenwand 25 ist durch einen umfangs-
seitigen Teil der GehauseaulRenwand 21 ein aulerer
Raumteil 31 begrenzt. Beide Raumteile 29 und 31 sind
Bestandteile von Luftfiihrungen und funktional stellt sich
der innere Raumteil 29 als gegen den Gebldseraum 24
offener Stauraum 61 dar, auf den die durch den Ringspalt
28 gebildete Abstrémdoffnung 60 miindet und von dem
aus die Brennermulde 30 umfangs- und bodenseitig tiber
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in ihrer Umfangswand 34 und in ihrem Boden 35 vorge-
sehene Offnungen 57 und 58 versorgt wird.

[0023] Zum auleren Raumteil 31 weist der Geblase-
raum 24 umfangsseitig Offnungen 37 auf, die sich als in
der Innenwand 25 vorgesehene Aussparungen darstel-
len, so dass vom Geblaseraum 24 zum duRReren Raum-
teil 31 und zum inneren Raumteil 29 voneinander ge-
trennte Verbindungen in Form des Ringspaltes 28 und
der Offnungen 37 bestehen.

[0024] Deraullere Raumteil 31 erstreckt sich, entspre-
chend einer doppelschaligen Ausbildung des Gehauses,
als Ringkanal bis auf die H6he der Flanschebene 6, in
der oberer und unterer Gehauseteil 4, 5 aneinander an-
schlieBen. Der obere Gehauseteil 4 enthélt einen Gas-
mischkopf 38 mit einem Gasmischraum 39, der in axialer
Uberdeckung zur Brennermulde 33 liegt, wobei in der
Flanschebene 6 zwischen dem Gasmischkopf 38 und
der Brennermulde 33 durch entsprechende axiale Beab-
standung ein sich radial erstreckender Ringspalt 40 ver-
bleibt, Gber den die durch den duReren Raumteil 31 ge-
bildete Luftfiihrung quer zur Erstreckungsrichtung der
Rotationsachse 19 mit der Brennermulde 33 in Verbin-
dung steht.

[0025] In Verldngerung des aulReren Raumteiles 31,
also des von der Innenwand 25 und dem umfangsseiti-
gen Teil der AulRenwand 21 gebildeten Ringkanales als
Luftfihrung, ist der Gasmischkopf 38 mit einer Kanalver-
bindung 41 zum Brenngasauslass 42 versehen, wobei
die Kanalverbindung 41 nach innen durch eine den Gas-
mischraum 39 unter Zwischenlage einer Isolierung 43
umschlieBende Innenwand 44 und die radial hierzu be-
abstandete AuRenwand 45 des Gehauseoberteiles 4 be-
grenzt ist, so dass sich fir den Gasmischkopf 38, und
damit das Gehauseoberteil 4, in Analogie zum umfangs-
seitigen Teil des Gehauseunterteiles 5, eine Doppel-
schaligkeit ergibt, die fir die Luftfihrung benutzt wird.
[0026] Zum nach der Seite abzweigenden Brenngas-
auslass 42 hin weist die Kanalverbindung 41, als Teil der
AuBenwand 45 nach radial aul3en abragend, einen Stut-
zen 46 auf, in dem sich ausgehend vom Gasmischraum
39 anschlielRend an dessen Auskleidung ein Flammrohr
47 erstreckt, Uber das die Brenngase dem Verbraucher,
hier den zu beheizenden Zonen des Backofens, zuge-
fuhrt wird.

[0027] Zwischen dem Stutzen 46 und dem Flammrohr
47 verbleibt ein Ringspalt, der zum aufleren Raumteil 31
und zu der in dessen Verlangerung liegenden Kanalver-
bindung 41 als Teilen von Luftfiihrungen offen ist und
Uber den Zuluft geflihrt wird, die mit den austretenden
Brenngasen, insbesondere im Bereich des Flammrohres
47, vermischt wird.

[0028] Hierzu kann das Flammrohr 47, was nicht ge-
zeigt ist, mit entsprechenden Eintrittsquerschnitten ver-
sehen sein oder beispielsweise auch derartig gestuckelt
ausgefiihrt sein, dass sich zumindest tiber einen Teil sei-
nes Umfangs ein Ringspalt ergibt, der ein Einstrdmen
der Zuluft in das Flammrohr 47 ermdglicht. Die Zumi-
schung von Zuluft und damit die Vermischung der Zuluft
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und der Uber das Flammrohr 47 austretenden Brenngase
kann aber auch im Bereich des Austrittsquerschnittes
des Flammrohrs 47 erfolgen, der bevorzugt im Uber-
gangsbereich zum nicht dargestellten Backofen liegt,
welchem ein Anschlussstutzen 48 zugeordnet sein kann,
der gegen den Stutzen 46 (iber eine Flanschverbindung,
bevorzugt eine schnell I6sbare Flanschverbindung, zu
fixieren ist.

[0029] Im Hinblick auf die Bemessung des Ubertritts-
querschnittes zwischen dem auleren Raumteil 31 und
der Kanalverbindung 41 ist es, wie bei 49 angedeutet,
zweckmafig, die Flanschverbindung zwischen Gehau-
seoberteil 4 und Gehauseunterteil 5 blendenartig auszu-
gestalten, was sich auch durch zwischen die Flansche
eingelegte Blendenscheiben erreichen lasst.

[0030] Bevorzugt Gber die Flanschverbindung 36 zwi-
schen der Brennermulde 33 und der Innenwand 25 ist
der innere Raumteil 29 im oberen Bereich der Brenner-
mulde 33 querschnittsgeschlossen, so dass sich keine
Kurzschlussverbindung zwischen dem auleren Raum-
teil 31 und deminneren Raumteil 29 im Bereich des Ring-
spaltes 40 ergibt. Die Flanschverbindung 36 kann so weit
vom oberen Rand der Brennermulde 33 nach unten ver-
setzt sein, dass zusatzlich zum Ringspalt 40 oberhalb
der Flanschverbindung 36 die Umfangswand 34 der
Brennermulde 33 durchsetzende Zustrémoffnungen auf
die Brennermulde 33 vorgesehen werden kdnnen.
[0031] Der Ubergangsquerschnitt von der Brenner-
mulde 33 auf den Gasmischraum 39 ist eingeschnirt,
wobei die Einschniirung durch einen eingezogenen, hier
nicht dargestellten Randbereich der Brennermulde rea-
lisiert sein kann, oder auch, wie gezeigt, durch einen tber
die Brennermulde 33 radial nach innen ragenden Teil 50
der Begrenzung des Gasmischraumes 39 gebildet sein
kann.

[0032] Ausmiindend auf den Gasmischraum 39 kann
dem Oberteil 2 eine Servicedffnung 51 zugeordnet sein,
die Uber ein in eine hulsenartige Fihrung 53 einsteckba-
res stopselartiges Verschlusselement 52 zu verschlie-
Ren ist.

[0033] Weiter ist ausmiindend auf die Brennermulde
33 eine Brenngutzufilhrung 54 vorgesehen, die bei-
spielsweise teilweise als Fallrohr 55 gestaltet sein kann
und der miindungsseitig zur Flammabschirmung Schirm-
teile 56 zugeordnet sind. Die fir die Luftzufihrung im
Boden 35 und in der Umfangswand 34 der Brennermulde
33 vorgesehenen Offnungen 57 und 58 sind symbolisch
als Bohrungen dargestellt, kénnen aber auch als Schlit-
ze, nach innen oder auch nach aufien gerichtete Aus-
prégungen oder dergleichen gebildet sein, die, bezogen
auf die jeweils gewlinschte Anstrdmung des Brenngutes,
im Hinblick auf eine entsprechende Luftleitung ausge-
staltet sind, um eine wendel- oder wirbelférmige Durch-
strdmung des Brenngutes zu erreichen. Zweckmafiger-
weise kénnen insbesondere den bodenseitigen Offnun-
gen 57 auch Schirm- oder Leitplatten 59 zugeordnet, um
ein Zusetzen derselben mit Brenngut zu vermeiden oder
um die Strdmungsrichtung der eintretenden Luft zu be-
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einflussen.

[0034] Der geschilderte Aufbau des als Baueinheit 1
gestalteten Brennersystems hat die Zufihrung der Ver-
brennungsluft zum in der Brennmulde 33 befindlichen
Brenngut und zu den durch Verglosen des Brenngutes
entstehenden Brenngasen in mehreren Luftfihrungen,
also in Teilluftfihrungen zur Folge, von denen eine erste
der Luftzufuhr auf den Stauraum 61 und von diesem Uber
die Offnungen 34 und 35 auf das in der Brennermulde
33 befindliche Brenngut dient. Uber eine zweite Teilluft-
fuhrung erfolgt die Luftzufuhr bevorzugt im Bereich des
Ringspaltes 40, gegebenenfalls aber auch durch im obe-
ren Randbereich der Brennermulde 33 angeordnete Off-
nungen, jeweils ausgehend vom aufleren Raumteil 31.
[0035] Uber das Férderglied 10 der Gebléseeinrich-
tung 8 wird eine rotierende Luftbewegung erzwungen,
die durch die zum Forderelement 12 nachgeordnet vor-
gesehenen Wirbelkdrper 22 gestort wird und nachfol-
gend in Teilstrome aufgespalten ist, wobei sich in Ver-
bindung mit der bezogen auf die Drehrichtung des als
Geblaserad 13 ausgebildeten Forderelementes 12 flach
konvexen Woélbung der Schaufeln 14 auch ein Druckauf-
bau ergibt, so dass druck- und strdmungsabhéangig eine
gezielt unterschiedliche Luftversorgung der Teilluftfiih-
rungen moglich ist, und dies tberlagert zur rotierenden
Luftbewegung.

[0036] Ausgehend von einer solchen rotierenden Luft-
bewegung, zumindest verstarkt durch eine solche Luft-
bewegung ergibt sich eine sehr intensive Verwirbelung
der Brenngase, wobei Uber die zweite Teilluftfiihrung im
Bereich des Ringspaltes 40 entsprechend der rotieren-
den Anstrdmung Uber den duf3eren Raumteil 31 in der
Brennermulde 33 die Wirbelbewegung der Luftim Sinne
einer spiralig nach oben ansteigenden Luftstrdmung ver-
starkt wird. Daraus resultierend ergibt sich gegen den
Gasmischraum 39 ein Luftwirbel, der zu einer sehr inten-
siven Durchbrennung und zu minimiertem Schadstoff-
ausstold fiihrt, wozu unter anderem auch beitragt, dass
der Luftwirbel im Zentrum zu einer Unterdruckbildung
fuhrt, durch die ein Teil der Brenngase aus dem Gas-
mischraum 39 zyklonartig in die Brennermulde 33 zu-
riickgeftihrt wird und dort, unter Verstarkung der rotie-
renden Luftbewegung, wieder nach auf3en umgelenkt in
denrotierenden Luftwirbel einstromt, der vom Gasmisch-
raum 39 ausgehend teilweise Uber das Flammrohr 47
auf den Brenngasauslass abgeleitet wird. Bezogen auf
den Ausstromweg aus dem Gasmischraum 39 auf das
Flammrohr 47 kann auch ein tangentialer Verlauf des
Flammrohres 47 zum Gasmischraum zweckmafig sein.
Die durch die Verwirbelung erreichte Flammwalze fihrt
zu einer sehr gleichmaBigen Beheizung der nachgeord-
neten Flachen des Backofens.

[0037] In Verbindung mit einem solchen dargestellten
Brennersystem erweist sich eine Aufteilung der zuge-
fuhrten Teilluftmengen als zweckmalig, bei der der Gber
den Stauraum 61 zugeflhrte Luftanteil bei etwa 30 %
liegt, der Gber den Ringspalt 40 zugefiihrte Luftanteil bei
etwa 30 bis 50 % liegt und der nachfolgend, insbesondere
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im Bereich des Flammrohres 47 luftzugefiihrte Luftanteil
bei etwa 20 bis 30 % liegt.

[0038] Insbesondere in Verbindung mit dem Einsatz
des Brennersystems bei Backéfen sind nicht nur die bei
kompakter Bauweise betriebssicher erreichbaren hohen
Brennerleistungen von Bedeutung, sondern es ist weiter
auch von Bedeutung, dass entsprechend den Anforde-
rungen im Backbetrieb die Brennerleistungen intermittie-
rend abgerufen kénnen, entsprechend der jeweils erfor-
derlichen erneuten Aufheizung des Backofens nach Ent-
nahme der jeweiligen Brotcharge.

[0039] Hierfir ist jeweils ein erneutes Anfahren des
Brennersystems erforderlich, dessen Brennermulde 33
nach Beendigung des Aufheizvorganges fir einen vor-
herigen Backvorgang aufgrund der bei Abschalten er-
reichten, praktisch riickstandsfreien Verglosung des
Brenngutes erneut mit frischem Brenngut gefiillt werden
muss, wobei eine mdglichst spontane Ziindung des in
die Brennermulde 33 eingefiliten Brenngutes angestrebt
wird, die in Verbindung mit dem nachfolgenden Anfahren
des Geblases die verglosende, riickstandsfreie Verbren-
nung des Brenngutes in der verwirbelnden Luft-Brenn-
gasatmosphéare ermdglicht.

[0040] Bezlglich einer solchen Zindeinrichtung be-
steht aber nicht nur die Anforderung, in mdéglichst kurzer
Zeit eine spontane Entflammung des Brenngutes sicher-
zustellen, sondern diesen Zindvorgang auch moglichst
einfach und sicher zu gestalten, wobei insbesondere in
Verbindung mit dem nachfolgend durch Anfahren des
Geblases initiierten Brenn- und Glosvorgang auch ge-
wabhrleistet sein muss, dass bei Druckschwankungen
und eventuellen Verpuffungen mit Sicherheit ein Austre-
ten von Brenngasen ebenso verhindert wird wie ein
Ruckschlagen der Brenngase aufdie Ziindquelle und da-
mit eine Beschadigung der Zlindeinrichtung.

[0041] In Verbindung damit erweist sich zunachst die
Verwendung von Zindeinrichtungen 77 als besonders
zweckmafig, die ohne zusatzliche Ziindmaterialien wie
Zindbeschleuniger arbeiten, welche bezogen auf den
Backbetrieb zu Verunreinigungen fiihren kénnten. Dies
ist bei der im Rahmen der Erfindung bevorzugten Ver-
wendung von HeiRgasgeblasen als Ziindquelle gewahr-
leistet, wobeidurch die Verwendung derartiger "Brenner"
auch sichergestellt ist, dass selbst im Falle des Rick-
schlagens von Flammen eventuelle Rickstdande oder
dergleichen nicht in Brand geraten kdnnen.

[0042] Abgesehen von der Wahl der Ziindquelle wird
bei der erfindungsgemalen Wahl der Ziindeinrichtung
ein einfacher und den Sicherheitsanforderungen ent-
sprechender Aufbau auch dadurch erreicht, dass die
Zindquelle mit der Brennermulde Uber einen auf die
Brennermulde ausmindenden Zindkanal verbunden
wird, der eine bei eingeschaltetem Geblase durchstrom-
te Luftfihrung durchsetzt und im durchsetzenden Be-
reich gegen diese Luftflhrung offen ist. Da der Ziindvor-
gang eingeleitet wird, bevor das Brennersystem, nach
Anbrennen des Brenngutes, durch Zuschalten des Ge-
blases auf Leistung gefahren wird, bietet der Ziindkanal
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auch im Bereich seiner Offnung gegen die Luftfiihrung
eine hinreichende Abschirmung fiir den jeweiligen, die
Zindenergie von der Ziindquelle auf das Brenngut Uber-
tragenden Energietrager, und dies - auch im Falle von
HeiBluft als Energietrager - bei der Verwendung von
HeiRluftgebldsen als Zindquelle. Entsprechendes gilt
auch bei der Verwendung anderer Ziindquellen, wie zum
Beispiel von Lasern, Strahlern oder dergleichen.

[0043] Insbesondere in Verbindung mit Ziindquellen
und von diesen ausgeshenden gasférmigen Energietra-
gern, wie beispielsweise bei Heillluftgeblasen, bietet der
Zundkanal daruber hinaus auch die Méglichkeit, trotz teil-
weise gegebener Unterbrechung der Kanalstrecke eine
hinreichende Buindelung des Energiestrahls zu gewahr-
leisten, und gegebenenfalls auch dessen Ausbreitungs-
geschwindigkeit zu beeinflussen.

[0044] In einfachster Weise kann im Rahmen der er-
findungsgemaRen Ausgestaltungen der randgeschlos-
sene, beispielsweise rohrférmige Ziindkanal im Bereich
des Durchlaufs durch eine der bei betriebenen Geblase
durchstromten Luftfiihrungen unterbrochen sein, wobei
im Bereich der Unterbrechung auslaufend einerseits der
Austrittsquerschnitt gegebenenfalls verjiingt und einlau-
fend der Eintrittsquerschnitt gegebenenfalls trichterfor-
mig erweitert ist oder wobei auch eine axiale Uberlap-
pung der mit radialem Abstand sich Uberdeckenden
randgeschlossenen Kanalteile vorgesehen sein kann.
[0045] Fig. 1 bis 4 zeigen in stark schematisierter Dar-
stellung einen Ausschnitt aus einem Brennersystem mit
zugeordneter Ziindeinrichtung 77. Die Zeichnung be-
schrankt sich in den Fig. 1 bis 4 im Wesentlichen auf die
Darstellung einer Brennermulde 70, die napfférmig aus-
gebildet ist und in ihrer Umfangswand und/oder ihrem
Boden mit Luftdurchtrittséffnungen 71 versehen ist. Die
napfférmige Brennermulde 70 liegt im Wesentlich kon-
zentrisch zu einer darunter angeordneten Geblaseein-
richtung 72 und ist mit der Geblaseeinrichtung 72 von
einem Gehause 73 umschlossen. Der Geblaseeinrich-
tung 72 ist zentral bodenseitig am Gehause 73 eine Luft-
ansaugoffnung 74 zugeordnet. Die angesaugte Luft wird
Uber die Geblaseeinrichtung 72 sowohl Uber die Luft-
durchtrittséffnungen 71 der Brennermulde 70 zugefihrt
wie auch Uber gehduseseitige Luftfihrungen in einem
anschlieBend an die Brennermulde 70 im Ubergang auf
den Brenngasauslass vorgesehenen Gasmischraum 75.
Der Luftzufuhr zur Brennermulde 70 und auf den Gas-
mischraum 75 dient im Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig.
1 der durch die Brennermulde 70 und den Mantel des
Gehauses 73 begrenzte Ringraum als Luftfiihrung 76.
[0046] Diese stark vereinfachte und auf die Grundele-
mente eines Brennersystems gemaR Fig. 7 beschrankte
Darstellung ist erganzt um eine Prinzipdarstellung einer
Zlndeinrichtung 77, die mit ihrer Ziindquelle 78 auften
angesetzt zum Gehause 73 Uber einen Ziindkanal 79 auf
die Brennermulde 70 ausmundet, wobei der Ziindkanal
79im Bereich des als Luftfiihrung 76 dienenden Ringrau-
mes einen gegen diesen offenen Bereich aufweist. Be-
vorzugt ist dieser gegen den Ringraum, und damit die
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Luftfiihrung 76 offene Bereich dadurch gebildet, dass der
insbesondere rohrférmig geschlossene Ziindkanal 79
Uber einen Bereich seiner Lange, wie in der Zeichnung
angedeutet, unterbrochen ist. Die durch die Unterbre-
chung einander gegentiiberstehenden Enden des Ziind-
kanals 79 kdnnen, insbesondere bei Verwendung gas-
férmiger Zindmedien, wie gezeigt, beispielsweise nach
Art einer Injektor-Trichter-Anordnung gestaltet sein. Eine
andere Ausbildung, die sich herstellungsmaRig gut be-
herrschen lasst und die auch funktional befriedigt, be-
steht darin, im Bereich der Unterbrechung des Ziindka-
nales 79 das seitens der Zindquelle 78 liegende Kana-
lende axial Gberlappend in das der Brennermulde 70 zu-
geordnete Kanalende einzufiihren, und zwar bei zum
brennermuldenseitigen Kanalende radial nach innen ab-
gesetzten ziindquellenseitigen Kanalende, so dass ein
offener Ringraum entsteht.

[0047] Wird, bezogen auf die Darstellung gemaR Fig.
1, eine Zindquelle 78 verwendet, die zur Ziindung des
in der Brennermulde 70 befindlichen Brenngutes ein er-
hitztes, gasférmiges Zindmedium in Richtung auf die
Brennermulde 70 ausstdft, so ist bei der geschilderten
Grundanordnung Uber den Ziindkanal 79 eine weitest-
gehend verlustfreie Zuflihrung des Ziindmediums auf die
Brennermulde 70 gewahrleistet, zumal das Anbrennen
bzw. Entflammen des in die Brennermulde 70 einge-
brachten Brenngutes Uber die Zundeinrichtung 77 dem
leistungsbezogenen Anfahren des Brennersystems und
dem damit verbundenen Arbeitsbetrieb der Geblaseein-
richtung voraufgeht.

[0048] Das Brennersystem wird durch Aktivieren der
Geblaseeinrichtung 72 somit erst auf Leistung gefahren,
wenn Uber die Zindeinrichtung 77 fir das in der Bren-
nermulde 70 befindliche Brenngut ein stabiler Brenn-
oder Gloszustand erreicht ist, der durch entsprechende
Zufuhr von Brennluft Gber die Geblaseeinrichtung, auch
bei der ber die Geblaseeinrichtung 72 unter Druck und/
oder Verwirbelung erfolgender Luftzufuhr, nicht mehr be-
eintrachtigt, sondern nur noch starker angefacht werden
kann. Spéatestens zu diesem Zeitpunkt besteht fiir einen
aktiven Betrieb der Zlndeinrichtung 77 keine Notwen-
digkeit mehr, so dass diese abgeschaltet ist. Uber den
von der Geblaseeinrichtung 72 geférderten und den
Ringraum als Luftfihrung 76 durchstrémenden Luftstrom
wird, soweit der Luftdruck im Ringraum hoher als in der
Brennermulde 70 ist, auf die Brennermulde 70 tber den
an diese anschlieRenden Abschnitt des Ziindkanales zu-
satzlich Luft zugefiihrt, quasi der Ziindkanal 79 somit zu-
mindest teilweise gespult. Baut sich andererseits in der
Brennermulde 70 betriebsbedingt, zum Beispiel bei Ver-
puffungen oder dergleichen ein héherer Druck als in der
durch den Ringraum gebildeten Luftfiihrung 76 auf, so
ist durch die Offnung des Ziindkanales 79 auf den
Ringraum, insbesondere die Unterbrechung des Ziind-
kanales 79, wie sie gezeigt ist, sichergestellt, dass
Brenngase aus der Brennermulde 70 nicht auf die Ziind-
quelle 78 der Zindeinrichtung 77 zurlckschlagen kon-
nen, vielmehr Gber den durch den Ringraum 76 als Luft-
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fuhrung geleiteten Luftstrom mitgerissen werden.
[0049] Grundsatzlich ist dies auch bei entsprechender
Saugwirkung auf die den Ringraum 76 als Luftfihrung in
Richtung auf den Brenngasauslass durchstrémenden
Luft- und/oder Brenngasanteile ebenso erreichbar, wo-
bei die Ausbildung der Geblaseeinrichtung 72 als verwir-
belnde Druckgebléseeinrichtung im Sinne der Darlegun-
gen zu Fig. 7 eine bevorzugte Ausgestaltung bildet.
[0050] Die Ziindeinrichtung 77 hat somit bei der erfin-
dungsgemaflen Ausgestaltung und Anordnung im Ar-
beitsbetrieb des Brennersystems quasi die Funktion ei-
nes Rickschlagventiles.

[0051] Im Sinne dieser Funktion ist die Ausgestaltung
gemal Fig. 2 weiter verbessert, und zwar dadurch, dass
die Geblaseeinrichtung 72 saugseitig an eine Luftflih-
rung 80 angeschlossen ist, die beispielsweise, so in Fig.
2, umfangsseitig in Uberdeckung zur durch den
Ringraum gebildeten Luftfiihrung 76 liegt und die mit der
Saugseite der Geblaseeinrichtung 72 verbunden ist, bei-
spielsweise Uber eine zur zentrischen Luftansaugoff-
nung 74 benachbarte Ansaugéffnung 81, die gegebe-
nenfalls auch als Ring6ffnung gestaltet sein kann. Der
bei dieser Gestaltung mit 82 bezeichnete Ziindkanal
weist zumindest zur saugseitig angeschlossenen Luft-
fiihrung 80 eine Offnung auf, bzw. ist im Bereich dieser
saugseitigen Luftfiihrung 80 unterbrochen, kann zuséatz-
lich aber auch, wie in Fig. 2 gezeigt, analog zur Fig. 1
zur druckseitig an die Geblaseeinrichtung 72 ange-
schlossenen, durch den Ringraum veranschaulichten
Luftfihrung 76 offen sein.

[0052] Da beim Betrieb der Ziindeinrichtung 77 die
Luftflihrungen zumindest im Wesentlichen nicht durch-
stromt sind, da das Brennersystem erst nach Anbrennen
des Brenngutes auf Leistung gefahren werden kann,
wird, analog zu Fig. 1, auch durch diese gegebenenfalls
mehrfache Unterbrechung des Ziindkanals 82 selbst bei
gasférmigen, von der Ziindquelle 78 ausgesandten
Zindmedien der Ziindbetrieb nicht beeintrachtigt. Ande-
rerseits ergibt sich aber ein hdherer Sicherheitseffekt,
auch bei geringen radialen Breiten der vom Zindkanal
82 durchsetzten Luftfiihrungen, da nach erfolgtem An-
fahren des Brenners mit Anfahren der Geblaseeinrich-
tung 72 nicht nur durch die Durchstrdmung im Ringraum
76 ein Riickschlagen von Brenngasen aufdie Ziindquelle
78 unterbunden wird, sondern zusétzlich durch den Ab-
saugeffekt im Bereich der Luftfiihrung 80 durch deren
Verbindung zur Saugseite der Geblaseeinrichtung 72.
[0053] Die Fig. 3 und 4 veranschaulichen den Einsatz
und die Wirkung der erfindungsgemafRen Zindeinrich-
tung bei Brennersystemen, bei denen die Brennermulde
70 analog zu Fig. 7 umfangs- und bodenseitig innerhalb
einer umgrenzten Luftflhrung 83 liegen, von der aus Giber
der Brennermulde 70 zugeordnete Luftdurchtritts6ffnun-
gen 71 die Brennermulde 70 mit einem vorgegebenen
Anteil der Uber die Geblaseeinrichtung 72 geférderten
Luft beaufschlagt werden kann, wobei durch die Abgren-
zung dieser Luftfiihrung 83 in Verbindung mit der ent-
sprechenden Ausbildung des Geblases 72, wie anhand
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der Fig. 7 erlautert, auch ein entsprechender Druckauf-
bau erreicht werden kann. In Fig. 3 und 4 ist nicht gezeigt,
dass die Luftflihrung 83 auch bodenseitig bis auf eine
entsprechende Luftdurchtritts6ffnung gegen den die Ge-
blaseeinrichtung 72 aufnehmenden Raum abgegrenzt
sein kann, analog zu Fig. 7.

[0054] Bevorzugt umschlieRend zur Luftfiihrung 83 ist
durch insbesondere doppelwandige Ausbildung des Ge-
hauses eine weitere Luftfiihrung 84 vorgesehen, die mit
der Geblaseeinrichtung 72 Uber eine umfangsseitige
Durchtritts6ffnung 85 verbunden ist und tber die ein ins-
besondere vorbestimmter Anteil der Uber die Gebla-
seeinrichtung 72 geférderten Luftmenge in Richtung auf
den Gasmischraum 75 geférdert wird. Die hier vorgese-
hene Zindeinrichtung 77 durchsetzt mit ihrem Ziundka-
nal 79 die radial einander tUberlagernden Luftfihrungen
83 und 84 und ist im Bereich der bei angetriebener Ge-
blaseeinrichtung 72 durchstrémten Luftfihrung 84 wie
geschildert durchbrochen, womit vorbeschriebene Spu-
lund/oder Sicherheitseffekte verbunden sind.

[0055] Bei einer Ausgestaltung gemal Fig. 4 ist ein
System gemal Fig. 3 um eine zusétzliche saugseitige
Luftfhrung 80, analog zu Fig. 2 ergénzt, die eine An-
schlusséffnung 81 auf die Saugseite der Geblaseeinrich-
tung 72 aufweist und es ist die Ziindeinrichtung 77 analog
zu Fig. 2 mit einem Ziindkanal 82 versehen, der im Be-
reich der einander Ubergreifenden druck- und saugseiti-
gen Luftfihrungen 84 und 80 gegen diese offen ist und
die Luftfiihrung 83 analog zu Fig. 3 geschlossen durch-
setzt. Es ergeben sich bei dieser Ausgestaltung die ana-
log zu Fig. 2 erlauterten Sicherheits- und Spuleffekte.
[0056] Die Fig. 5 und 6 zeigen anhand eines Aus-
schnitts der konstruktiven Gestaltung geman Fig. 7 die
anhand der Fig. 3 und 4 erlduterten Gestaltungen der
Zundeinrichtung 77 unter Rickgriff auf die dort verwen-
deten Bezugszeichen fir die Elemente der jeweiligen
Zindeinrichtung 77, womit auch eine in der Praxis ein-
zusetzende konstruktive Ausgestaltung veranschaulicht
wird.

[0057] Die erfindungsgeméafle Zlndeinrichtung er-
mdglicht insbesondere auch die Gestaltung eines eigen-
stéandigen, erfindungsgeméafien Brennersystems mit
Brennermulde, Geblaseeinrichtung sowie von der Ge-
bldseeinrichtung ausgehenden und saug- und/oder
druckseitig tiber die Geblaseeinrichtung laufenden Luft-
fuhrungen zur Zufiihrung von Luft auf die Brennermulde
und/oder zur Zumischung von Luft zu den Brenngasen
unter Integration der Ziindeinrichtung fur in die Brenner-
mulde eingebrachtes Brenngut in der Weise, dass zu-
mindest ein die Luftfihrung oder die Luftfiihrungen
durchsetzender Ziindkanal vorgesehen wird, der gegen
zumindest eine der bei angetriebener Geblaseeinrich-
tung durchstromten Luftfihrungen offen ist.

Patentanspriiche

1. Zundeinrichtung fir ein Brennersystem, insbeson-
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dere ein mit Biofeststoffen befeuertes Brennersy-
stem, mit einer Brennermulde (70) und mit mit einer
Geblaseeinrichtung (72) verbundenen Luftfihrun-
gen (76, 80, 84),

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zundeinrichtung (77) mit einem von einer
Zindquelle (78) ausgehenden, auf die Brennermul-
de (70) ausmiindenden Zindkanal (79, 82) verse-
hen ist, der einen eine lber die angetriebene Gebla-
seeinrichtung (72) versorgte, durchstromte Luftfiih-
rung (76, 80, 84) durchsetzenden Bereich aufweist
und in diesem die bei angetriebener Geblaseeinrich-
tung (72) durchstréomte Luftfihrung (76, 80, 84)
durchsetzenden Bereich gegen diese Luftflihrung
(76, 80, 84) offen ist.

Zindeinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Luftfiihrung (76, 84), gegen die der Ziind-
kanal (79, 82) offen ist, durch eine druckseitig an die
Geblaseeinrichtung (72) angeschlossene Luftfiih-
rung (76, 84) gebildet ist.

Zindeinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Luftfihrung (80), gegen die der Ziindkanal
(82) offen ist, durch eine saugseitig an die Gebla-
seeinrichtung (72) angeschlossene Luftfliihrung (80)
gebildet ist.

Zindeinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ziindkanal (82) im Verlauf zwischen der
Zindquelle (78) und der Brennermulde (70) eine
druckseitig und eine saugseitig an die Geblaseein-
richtung (72) angeschlossene Luftfihrung (76, 84,
80) durchsetzt und gegen diese Uber einen Abschnitt
des Zindkanals (82) verbundenen Luftfiihrungen
(76, 84, 80) offen ist.

Zindeinrichtung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Zundeinrichtung (77) mit ihrer Ziindquelle
(78) der saugseitig an die Geblaseeinrichtung (72)
angeschlossenen Luftfihrung (80) zugeordnet ist.

Zindeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der von der Zind-
quelle (78) der Zindeinrichtung (77) ausgehende
Zindkanal (79, 82) mehrere Teilluftfiihrungen (83,
84) durchsetzt, die von einem Geblaseraum (29) ei-
ner Geblaseeinrichtung (72) ausgehen und von de-
nen eine erste Teilluftfihrung (83) einen Stauraum
(61) umfasst, der - bei gegen den Brenngasauslass
(42) offener Brennermulde (70) mit zum Stauraum
(61) offenen Luftdurchtrittséffnungen (71) und zwi-
schen der Brennermulde (70) und dem Brenngas-
auslass (42) liegendem Gasmischraum (75) - Gber
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die Brennermulde (70) zum Gasmischraum (75) ab-
gegrenztist, und eine zweite Teilluftfiihrung (84) ge-
gen den Stauraum (61) abgegrenzt verlauft.

Zundeinrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zweite Teilluftfiihrung (84) mantelseitig um-
schlieend zur ersten Teilluftfihrung (83) angeord-
net ist.

Zundeinrichtung nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zweite Teilluftfihrung (84) an die Druck-
seite der Geblaseeinrichtung (8) angeschlossen ist.

Zindeinrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass eine dritte Teilluftfihrung (80) eine saugseitig
an die Geblaseeinrichtung (8) angeschlossene
Saugluftfihrung bildet.

Zundeinrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Ziindquelle (78) der Ziindeinrichtung (77)
der Saugluftfihrung zugeordnet ist und mit ihrem
Zindkanal (82) die Teilluftfihrungen (80, 83, 84)
durchsetzend auf die Brennermulde (70) ausmdin-
det.

Zundeinrichtung nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Zindkanal (82) im Durchlauf durch die
Saugluftfiihrung (80) gegen diese offen ist.

Zundeinrichtung nach einem der Ansprtiche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Ziindkanal (82) im Durchlaufbereich durch
die zweite Teilluftfiihrung (84) gegen diese offen ist.

Zundeinrichtung nach einem der Ansprtiche 9 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Ziindkanal (82) im Ubergangsbereich zwi-
schen seinen gegen die zweite Teilluftflihrung (84)
und die Saugluftfihrung (80) offenen Bereichen eine
Querverbindung zwischen der zweiten Teilluftfiih-
rung (84) und der Saugluftfiihrung (80) bildet.

Zundeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ziindkanal (82) in seinem gegen eine Teil-
luftfihrung (80, 84) offenen Bereich unterbrochen
und als in Richtung auf die Brennermulde (70) durch-
stromte Injektor-Trichter-Verbindung gestaltet ist.

Zindeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
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dass die Zlindeinrichtung (77) als Zindquelle einen
Ziundbrenner, insbesondere einen Gasbrenner, ein
Heilluftgeblase und/oder einen Strahler, insbeson-
dere einen Laserstrahler aufweist..
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