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Druckfester Kern mit verbessertem Binder

satzlich eine Protein-Kombination mitanorganischen Be-
standteilen enthalt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft wasserlosli-
che Salzkerne fur GieRereizwecke, welche aus einem
Gemisch aus im Wesentlichen wasserldslichen Salzen
und einem Bindemittel bestehen.

[0002] Bei verschiedenen Giitern, die mittels eines
GieRverfahrens hergestellt werden, ist es erforderlich,
Formhohlrdume im Inneren dieser Glter zu erzeugen.
Insbesondere beim Metallgief3en, wobei hier insbeson-
dere die Leichtmetalle und deren Legierungen angespro-
chen sind, gibt es verschiedene Mdéglichkeiten, die Glter
zu gielRen. Eine Mdglichkeit, die GieRverfahren zu unter-
scheiden ist die Einteilung in drucklose und druckbeauf-
schlagte GieRverfahren. Bei den drucklosen Verfahren,
wie beispielsweise das SchwerkraftgieBen, wird ein
Formkern aus verfestigtem Sand oder Salz innerhalb der
Giel3¢form angeordnet und mit Metallschmelze umgos-
sen, wobei die Giel3form gefillt und der Formkern um-
schlossen wird. Bei den druckbeaufschlagten GieRver-
fahren besteht ein Hauptproblem darin, einen druckfe-
sten Formkern zu erzeugen. Der Formkern muf} einer-
seits druckfest, er muf} andererseits aber nach dem Er-
kalten des Gufteils auch leicht zu entfernen sein. Dar-
Uber hinaus muf} der Formkern eine Penetration des ihn
umgebenden flissigen GielRmetalls verhindern. Das
flissige Metall wird zumeist unter hohem Druck in die
Giel3form eingefiillt, so dass der Formkern neben der
hohen Druckfestigkeit auch eine hohe Resistenz gegen
das flussige Metall besitzen sollte.

[0003] Ein Einsatzgebiet bei dem Formk&rper zum
GielRen verwendet werden sind Kolben von Verbren-
nungsmotoren. Besonders bei aufgeladenen Motoren
und bei hochbelasteten Diesel- und auch Ottomotoren
ist die im Kolben entstehende Warme beim Brennvor-
gang so hoch, dass eine intensive Kolbenkihlung not-
wendig wird. In diesem Fall kann der Kolben durch einen
im Kolbenboden angeordneten Kihlkanal besonders
ausgerlstetwerden, damitdie notwendige Warmeabfuhr
gesichert ist.

[0004] Dazu werden beim Giefen die vorgefertigten
Salzkerne in die Giel3¢form eingelegt, die die Geometrie
des spateren Kihlkanals besitzen und die nach dem Er-
starren des Metalls mit Wasser und Druckluft wieder aus-
gespllt werden. Salzkerne zum GieRen sind aber nur
zum SchwerkraftgieRen geeignet, da sie wenig druckbe-
standig und gleichzeitig zur Penetration neigen, so dass
im fertigen Kuhlkanal Unebenheiten oder sogar kleine
Trennwéande entstehen, die den KihléldurchfluR behin-
dern. Um das Eindringen von Metallschmelze in den
Salzkern zu verhindern und den Salzkern gleichzeitig
druckfest zu gestalten, sind verschiedene Verfahren be-
kannt geworden.

[0005] Aus der DE 102004 006 600 B4 ist ein Verfah-
ren zur Herstellung eines gattungsgemafen Salzkerns
bekannt, bei welchem dem Salzkern 0,5% bis 5% eines
phosphathaltigen Binders zugemischt wird. Hierdurch
wird erreicht, dass der Binder unter einem hohen Druck
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von etwa 800bar und einer erhdhten Temperatur von ca.
350°C polymarisiert, wobei es auch zu einem Anschmel-
zen des Binders kommen kann, so dass ein druckbe-
standiger, gegen das flissige Metall widerstandsfahiger
Salzkern gebildet wird.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, einen verbesser-
ten Salzkern sowie ein Verfahren zur Herstellung eines
wasserloslichen Salzkerns zu entwickeln, mit dem ein
Salzkern hergestellt werden kann, der sich leicht entfer-
nenlakt, eine gute Bestandigkeit gegen das umgielRende
Metall aufweist und der gleichzeitig eine geringe Pene-
tration des fliissigen Metalls zulat. Darliber hinaus soll
das Verfahren kostengtinstig und in den vorhanden Ver-
fahrensablauf integrierbar sein.

[0007] Diese Aufgabe ist erfindungsgemafl dadurch
gelost, dass das Gemisch aus wasserl6slichen Salzen
und einem Bindemittel zusatzlich eine Protein-Kombina-
tion mit anorganischen Bestandteilen enthalt. Versuche
haben gezeigt, dass durch die Zugabe einer solchen Pro-
tein-Kombination mit anorganischen Bestandteilen, die
beispielsweise in der Form einer Gelatine vorliegen kann,
die Belastbarkeit, insbesondere Bruchsicherheit, der er-
findungsgemaRen Salzkerne erhdht werden kann.
[0008] Es hat sich herausgestellt, dass gute Ergebnis-
se erzielt werden, wenn das Gemisch 0,5 bis 5 Gew.%
und insbesondere etwa 2% der Protein-Kombination mit
anorganischen Bestandteilen enthait.

[0009] Als Bindemittel wird vorzugsweise ein anorga-
nisches Phosphat oder einer Mischung anorganischer
Phosphate gewahlt. Durch Einsatz solcher phosphathal-
tiger Bindemittel wird erreicht, dass der Salzkern dem
flissigen Metall einen erhéhten Widerstand gegentiber-
stellt und sich dariiber hinaus durch eine ausgezeichnete
Oberflachenglatte auszeichnet, so dass eine Penetration
des fliissigen Metalls verhindert wird. Durch die Zumi-
schung eines handelsiiblichen Binders auf Phosphatba-
sis ist der Salzkern &uflerst guinstig herzustellen und
kann ebenfalls ohne zusatzliche Verfahrensschritte in
den Fertigungsablauf des GieRverfahrens integriert wer-
den.

[0010] DerAnteil des Bindemittels betragt vorzugswei-
se 0,5 bis 10 Gew.% des Gemischs. Als phosphathaltige
Binder kdnnen dabei zum Beispiel Phosphate in der
Form von Natriumhexametaphosphat, das auch unter
dem Handelsnamen Budit 6 vertrieben wird, Borphos-
phatmonohydrat, das unter dem handelslblichen Na-
men FFB 761 vertrieben wird, Monoaluminiumhydrogen-
orthophosphat, das unter dem Handelsnamen FFB 716
vertrieben wird oder eine Kombination aus anorgani-
schen Boraten und Phosphaten, die unter dem Handels-
namen FFB 102 vertrieben werden und zu denen z.B.
die Monozink-Phosphate gehdren, eingesetzt werden.
[0011] Zur Herstellung des Salzkerns wird zunachst
die Protein-Kombination mit anorganischen Bestandtei-
len beispielsweise in der Form einer Gelatine mit dem
Bindemittel auf Phosphatbasis vermischt. Die Mischung
erfolgt so lange, bis ein homogenes Gemisch vorliegt.
Anschlielend wird das Gemisch aus Proteinkombination
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und Bindemittel homogen mit zum Beispiel Speisesalz
vermischt, um das fertige Salzkerngemisch herzustellen.
Die Bestandteile sind dabei so abgewogen, dass der An-
teil der Protein-Kombination 0,5 bis 5% und insbesonde-
re 2% des Salzkerngemischs und der Anteil des Bindes-
mittels 0,5 bis 10% und insbesondere etwa 0,5 bis 5 Gew.
% betragt.

[0012] Das so hergestellte Salzgemisch wird in ein
Formwerkzeug zur Bildung des Salzkerns gefiillt. Das
Formwerkzeug ist eine Dauerform, die zum Beispiel ei-
nen Kihlkanal fir einen Kolben oder ein Zylinderkurbel-
gehause darstellen kann. Im Formwerkzeug wird das
Salzgemisch bis zu eine Minute lang unter einem Druck
von ca. 800bar verdichtet und bei einer erhéhten Tem-
peratur von ca. 200°C zur Bindung des Salzkernes ver-
presst. Unter dem hohen Druck und dem Einfluss der
erhéhten Temperatur polymerisiert der Binder, so dass
ein druckbestandiger, gegen das flissige Metall wider-
standsfahiger Salzkern gebildet wird. Durch die Polyme-
risation oder das Anschmelzen des Binders wird eine
sehr glatte Oberflache am Salzkern erzeugt, die ein Pe-
netrieren des flissigen Metalls in den Salzkern verhin-
dert. Bei Salzkernen mit geringen Massen, wie beispiels-
weise Salzkerne fiir Kiihlkanéle in Kolben, ergeben sich
Herstellungs- oder Formzeiten fiir die Salzkerne von klei-
ner oder gleich einer Minute. Bei groReren Massen wie
beispielsweise Salzkernen zum GieRen fir Zylinderkur-
belgehduse erhdhen sich die Formzeiten bis zu etwa 5
Minuten.

[0013] Durch den Einsatz des phosphathaltigen Bin-
ders ist der Salzkern leicht aufzulésen und kann mittels
Wasser aus dem gegossenen Bauteil sehr leicht heraus-
gespllt werden. Der Phosphatbinder und das Salz sind
in der vorliegenden Form wasserldslich, bieten aber
gleichzeitig den Vorteil eines druckbestandigen Salz-
kerns und einer resistenten Oberflache. Es kénnen somit
Gussteile hergestellt werden, die Hinterschnittkonturen
aufweisen und die frei von der Oberflache des fertigen
Gussteils aufrauhenden Penetrationen oder sogar
Trennwéanden durch Briiche in den Salzkernen sind.
[0014] Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass
wahrend des UmgielRens der erfindungsgemaf herge-
stellten Salzkerne mit zum Beispiel fllissigem Aluminium
Temperaturbereiche von etwa 700°C einstellen, die wie-
derzu einer Oberflachenpolymerisation fiihren und somit
einer Penetration des flissigen Aluminiums in dem Salz-
kern entgegenwirken.

Patentanspriiche

1. Wasserloslicher Salzkern fir Gieldereizwecke, wel-
cher aus einem Gemisch aus im Wesentlichen was-
serléslichen Salzen und einem Bindemittel besteht,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gemisch zu-
satzlich eine Protein-Kombination mit anorgani-
schen Bestandteilen enthalt.
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2. Wasserl6slicher Salzkern nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gemisch 0,5 bis
5 Gew.% der Protein-Kombination mit anorgani-
schen Bestandteilen enthalt.

3. Wasserl6slicher Salzkern nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gemisch etwa
2% der Protein-Kombination mit anorganischen Be-
standteilen enthalt.

4. Wasserl6slicher Salzkern nach einem der vorheri-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Protein-Kombination mit anorganischen Be-
standteilen eine Gelatine ist.

5. Wasserloslicher Salzkern nach einem der vorheri-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Bindemittel ein anorganisches Phosphat oder
eine Mischung anorganischer Phosphate enthalt.

6. Wasserloslicher Salzkern nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Anteil des Binde-
mittels 0,5 bis 10 Gew.% und insbesondere 0,5 bis
5 Gew.% des Gemischs ist.

7. Wasserldslicher Salzkern nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das anorganische
Phosphat ein Monoaluminiumhydrogenorthophos-
phat enthalt.

8. Wasserldslicher Salzkern nach einem der Anspri-
che 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
anorganische Phosphat ein Borphosphat-Monohy-
drat umfasst.

9. Wasserloslicher Salzkern nach einem der Anspri-
che 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
anorganische Phosphat ein Natriumpolyphosphat
und insbesondere Natriumhexametaphosphat ent-
halt.

10. Verfahren zur Herstellung eines wasserléslichen
Salzkerns, bei welchem wasserlosliche Salze mit ei-
nem Bindemittel vermischt werden, das Gemisch in
ein Formwerkzeug zur Bildung eines Salzkerns ein-
gefiillt wird und der Formkern unter Druck und/oder
erhdhter Temperatur verdichtet wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dem Gemisch 0,5 bis 5% einer
Protein-Kombination mit anorganischen Bestandtei-
len zugesetzt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Protein-Kombination mitden an-
organischen Bestandteilen mit dem Bindemittel ho-
mogen vermischt und anschlieBend das Gemisch
mit den Salzen vermischt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass die Mischung aus Protein-
Kombination mit anorganischen Bestandteilen und
Bindemittel homogen mit Speisesalz vermischt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass als Bindemittel ein
Monoaluminiumphosphat verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gemisch in dem
Formwerkzeug verdichtet und auf bis zu 200°C er-
warmt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gemisch als Sal-
ze insbesondere Chloride, Sulfate und Borate von
Alkali- oder Erdalkalimetallen verwendet.
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