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(54)  Vorrichtung zum Ausrichten eines Befestigungsmittels an einem Werkstiick

(57)  Eine Vorrichtung (10, 10a) zum Ausrichten ei-
nes Befestigungsmittels (34) gegenlber einem Werk-
stick umfasst eine Werkstuckauflage (12), die wenig-
stens eine Auflageflache (40) aufweist, und eine Fih-
rungseinrichtung (20, 20a, 20b) zur zeitweiligen Fihrung
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des Befestigungsmittels (34), wobei die Fihrungsein-
richtung (20, 20a, 20b) relativbeweglich an der Werk-
stiickauflage (12) angebracht ist. Die FUhrungseinrich-
tung (20, 20a, 20b) ist schwenkbeweglich an der Werk-
stiickauflage (12) angebracht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtungzum Aus-
richten eines Befestigungsmittels gegeniiber einem
Werkstlick. Befestigungsmittel, insbesondere Schrau-
ben oder Nagel, werden beispielsweise im Holzbau ein-
gesetzt, um Werkstiicke wie Dachsparren oder Holztra-
ger miteinander zu verbinden.

[0002] Ublicherweise werden derartige Werkstiicke
miteinander verbunden, ohne dass spezielle Vorberei-
tungen fiir die Befestigungsmittel getroffen werden. Die
jeweiligen Befestigungsmittel werden Gblicherweise vom
Handwerker mit einer Hand gehalten, wahrend mit der
anderen Hand das entsprechende Werkzeug bedient
wird. Eine korrekte Ausrichtung der Befestigungsmittel
gegeniiber dem Werkstiick, um eine korrekte Werkstlick-
verbindung zu gewahrleisten, ist somit durch den Hand-
werker vorzunehmen.

[0003] Bereits ein Einbringen des Befestigungsmittels
senkrecht zu einer ebenen Oberflache eines Werkstlicks
kann, insbesondere bei langen Befestigungsmitteln, er-
hebliche Schwierigkeiten bereiten. Diese sind sowohl auf
Handhabungsfehler als auch auf die teilweise recht gro-
Ren Krafte zum Eintreiben oder Einschrauben der Befe-
stigungsmittel zurlickzufihren.

[0004] Bei der Erstellung von Holzfachwerkkonstruk-
tionen kommt erschwerend hinzu, dass zur Herstellung
einer korrekten Verbindung von Werkstlicken eine Aus-
richtung des Befestigungsmittels in einem von 90 Grad
abweichenden Winkel zur Werkstiickoberflache erfor-
derlich sein kann. Hier muss der Handwerker erhebliches
Geschick beweisen, um das Befestigungsmittel korrekt
in das Werkstick einzubringen.

[0005] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
besteht darin, eine Vorrichtung bereitzustellen, die eine
einfache und zuverldssige Handhabung von Befesti-
gungsmitteln ermoglicht.

[0006] Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

[0007] Die erfindungsgemaRe Vorrichtung umfasst ei-
ne Werkstickauflage, die wenigstens eine Auflageflache
aufweist. Die Werkstlckauflage dient der Ausrichtung
der Vorrichtung am Werkstlick und kann vorzugsweise
als ebene Platte, ausgebildet sein. Die Werkstlickauflage
wird vorzugsweise flachig auf eine Oberflache des Werk-
stiicks aufgelegt. Alternativ kann die Auflageflache we-
nigstens drei Auflagepunkte, beispielsweise kurze Dor-
nen, aufweisen, die eine rutschfeste Auflage auf Werk-
sticken aus Holz gewahrleisten. Wird zuséatzlich eine
Druckkraft auf die Werkstlickauflage in Richtung des
Werkstlicks ausgetibt, so gewahrleisten die auftretenden
Reibkrafte eine zur Durchfiihrung des Verarbeitungsvor-
gangs ausreichende Festlegung der Vorrichtung am
Werkstlick. Der Werkstlckauflage ist eine Fihrungsein-
richtung zugeordnet, die der zeitweiligen Flhrung des
Befestigungsmittels dient. Die Fihrungseinrichtung er-
maoglicht eine reproduzierbare Ausrichtung des Befesti-
gungsmittels gegenliber dem Werkstlick zu Beginn des
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Verarbeitungsvorgangs. Diese Ausrichtung des Befesti-
gungsmittels ist zumindest solange von Bedeutung, bis
das Befestigungsmittel so weit in das Werkstlck einge-
bracht ist, dass es seine Ausrichtung wahrend des wei-
teren Einbringungsvorgangs nicht mehr wesentlich ver-
andern wird.

[0008] Um eine Anpassung der Ausrichtung des Be-
festigungsmittels gegeniiber dem Werkstiick zu ermég-
lichen, ist die FUhrungseinrichtung relativbeweglich an
der Werkstiickauflage angebracht. Die ermdglicht eine
individuelle Anpassung der Vorrichtung an die Gegeben-
heiten der mit den Befestigungsmitteln zu versehenden
Werkstlicke. Dabei ist die Fihrungseinrichtung
schwenkbeweglich an der Werkstiickauflage ange-
bracht. Dies ermdglicht eine besonders einfache Einstel-
lung der Winkelausrichtung zwischen Befestigungsmittel
und Werkstuck.

[0009] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0010] In Ausgestaltung der Erfindung ist die Fih-
rungseinrichtung in einem Winkelbereich von wenig-
stens 60 Grad, vorzugsweise wenigstens 75 Grad, ins-
besondere wenigstens 90 Grad, gegeniber der Werk-
stiickauflage verschwenkbar. Dadurch kénnen nahezu
alle Anwendungsfélle fiir die Einbringung von derartigen
Befestigungsmitteln in Werkstlicke abgedeckt werden.
Vorzugsweise erstreckt sich der Winkelbereich ausge-
hend vom Lot auf die Werkstlickauflage in eine einzige
Richtung, so dass bei einem Winkelbereich von 75 Grad
sowohl eine Ausrichtung des Befestigungsmittels ortho-
gonal zur Werkstickoberflache als auch in einem spitzen
Winkel von ungeféhr 15 Grad zur Werkstickoberflache
vorgenommen werden kann. Bei einer besonders bevor-
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung erstreckt sich der
Winkelbereich zumindest bereichsweise, beispielsweise
um 30 Grad, Uber das Lot der Werkstlickauflage hinaus.
Somit kann die Ausrichtung des Befestigungsmittels
ohne Veranderung der Position der Vorrichtung sowohl
in einem spitzen als auch in einem stumpfen Winkel zur
Werkstlickauflage erfolgen.

[0011] Vorteilhaft ist es, wenn Feststellmittel zur Arre-
tierung der Fihrungseinrichtung gegenuber der Werk-
stiickauflage, insbesondere in vorgebbaren Schwenk-
winkelstellungen, vorgesehen sind. Dadurch kann eine
gewlinschte Ausrichtung der Fiihrungseinrichtung auch
bei einer Vielzahl von zu verarbeitenden Befestigungs-
mitteln zuverlassig beibehalten werden. Die Feststellmit-
tel kébnnen eine reibschlissige Verbindung zwischen
Fihrungseinrichtung und Werkstiickauflage bewirken,
was insbesondere fur eine stufenlose Schwenkwinkel-
einstellung vorteilhaft ist. Vorzugsweise sind eine oder
mehrere bevorzugte Schwenkwinkelstellungen mit Hilfe
geeigneter Einrichtungen besonders leicht auffindbar.
Beispielsweise konnen Rastmittel wie Kugeldruckstifte
zwischen Fuhrungseinrichtung und Werkstiickauflage
vorgesehen sein, die bei Erreichen vorgegebener
Schwenkwinkel eine fur den Benutzer wahrnehmbare
Rastkraft auf die Fiihrungseinrichtung austiben und da-
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mit das Erreichen einer Vorzugsposition signalisieren.
[0012] Die Fihrungseinrichtung kann mit wenigstens
eine Fuhrungsflache fir eine Ausrichtung einer Mittel-
langsachse des Befestigungsmittels gegeniiber der
Werkstlickauflage versehen sein. Bei den Befestigungs-
mitteln handelt es sich ublicherweise um schlanke, lang-
gestreckte Schrauben oder Nagel. Diese weisen eine
Mittellangsachse in Richtung ihrer langsten Ausdehnung
auf, selbst wenn sie nicht rotationssymmetrisch zu dieser
Mittellangsachse ausgebildet sind. Die Fuhrungsflache
wird als Anlageflache fiir die Befestigungsmittel genutzt,
um die Mittelldngsachse der Befestigungsmittel in repro-
duzierbarer Weise gegeniiber dem Werkstlick auszu-
richten. Bei der Fuhrungsflache kann es sich um eine
Planflache oder um eine gekrimmte Flache handeln.
Vorzugsweise sind zumindest zwei Fuhrungsflachen
vorgesehen, um eine Anlage des Befestigungsmittels in
zumindest zwei Raumrichtungen, zu gewahrleisten.
[0013] Inweiterer Ausgestaltung der Erfindungist eine
zwischen Fihrungseinrichtung und Werkstlickauflage
vorgesehene geometrische Schwenkachse derart ange-
ordnet, dass ein an der wenigstens einen Fuhrungsflache
ausrichtbares Befestigungsmittel die Auflageflache un-
abhangig vom Schwenkwinkel im gleichen Punkt schnei-
det. Dadurch kann das Befestigungsmittel seinem End-
bereich, insbesondere mit seiner Spitze, auf einen auf
der Werkstlckoberflache befindlichen, eventuell durch
Anzeichnen markierten, Einschlag- oder Einschraub-
punkt aufgesetzt werden und anschlieend hinsichtlich
seiner Ausrichtung verandert werden, ohne dass der
Endbereich des Befestigungsmittels auf der Werkstiick-
oberflache von dem urspriinglich gewahlten Einschlag-
oder Einschraubpunkt abweicht. Die geometrische
Schwenkachse ist diejenige Achse, um die die Ver-
schwenkung der Fihrungseinrichtung tatsachlich statt-
findet, es muss sich jedoch nicht zwingend um eine kor-
perlich vorliegende Achse handeln.

[0014] Sofern die Auflageflache in einer Ebene liegt,
ist die geometrische Schwenkachse zumindest im We-
sentlichen parallel zu dieser Ebene ausgerichtet. Vor-
zugsweise ist die geometrische Schwenkachse in der
Ebene angeordnet, in der die Auflageflache liegt. Beson-
ders bevorzugt ist die wenigstens eine Flihrungsflache
derart ausgerichtet, dass die Mittellangsachse des zu
verarbeitenden Befestigungsmittels orthogonal zur
Schwenkachse ausgerichtet ist.

[0015] Die Fihrungseinrichtung kann mit prismatisch
angeordneten Fiihrungsflachen versehen sein. Die Fiih-
rungsflachen sind jeweils als Planflachen ausgestaltet
und schlieRen einen Winkel, vorzugsweise einen rechten
Winkel, besonders bevorzugt einen stumpfen Winkel,
ein. Normalenvektoren auf den Fiihrungsflachen liegen
vorzugsweise in einer gemeinsamen Ebene. Mit einer
solchen Anordnung von Fihrungsflachen kénnen Befe-
stigungsmittel mit unterschiedlichem Querschnitt, insbe-
sondere mit unterschiedlichem Durchmesser, exakt an
der Fuhrungseinrichtung und somit gegenuber der Werk-
stlickoberflache ausgerichtet werden.
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[0016] Vorteilhaftistes, wenndie Fihrungseinrichtung
wenigstens eine Andruckeinrichtung zum Aufbringen ei-
ner Anpresskraft aufweist, die zumindest im Wesentli-
chen in Richtung der Fihrungsflache ausgerichtet ist.
Die Andruckeinrichtung soll gewahrleisten, dass das Be-
festigungsmittel moglichst Gber einen erheblichen Teil
seiner Lange an der Flihrungsflache anliegt, um eine zu-
verlassige Ausrichtung sicherzustellen. Bei einer prisma-
tischen Anordnung der Fiihrungsflachen ist die Anpres-
skraft vorzugsweise derart ausgerichtet, dass ein resul-
tierender Kraftvektor der Anpresskraft die Winkelhalbie-
rende fir die Normalenvektoren der benachbarten Fih-
rungsflachen bildet und die Schnittlinie der Fiihrungsfla-
chen schneidet. Vorzugsweise ist der resultierende
Kraftvektor der Anpresskraft parallel zur Schwenkachse
ausgerichtet.

[0017] Die Andruckeinrichtung kann wenigstens einen
federvorgespannten Andruckstempel aufweisen. Der
Andruckstempel wird von einem elastischen Element,
insbesondere von einer Wendelfeder, mit einer Anpres-
skraft in Richtung der Fuhrungsflache beaufschlagt und
ermoglicht damit die Festlegung eines Befestigungsmit-
tels an der Fiihrungseinrichtung. Vorzugsweise ist eine
Federkennlinie des elastischen Elements so gewahlt,
dass einerseits eine zuverlassige Festlegung des Befe-
stigungsmittels stattfinden kann, und andererseits eine
Relativbewegung (eine translatorische Bewegung bei ei-
nem Nagel, eine kombinierte translatorische und rotato-
rische Bewegung bei einer Schraube) zwischen Befesti-
gungsmittel und Flhrungseinrichtung stattfinden kann.
[0018] Vorteilhaft ist es, wenn wenigstens eine Beta-
tigungseinrichtung zur Auslenkung des federvorge-
spannten Andruckstempels aus einer Andruckposition in
eine Freigabeposition vorgesehen ist. Die Betatigungs-
einrichtung ermdglicht ein einfaches Einlegen des Befe-
stigungsmittels in die Flihrungseinrichtung, indem der
oder die Andruckstempel auRer Eingriff gesetzt werden
und damit gentigend Freiraum zum Anlegen des Befe-
stigungsmittels an die wenigstens eine Fihrungsflache
gewahrleistet ist. Sobald das Befestigungsmittel an der
oder den Fiihrungsflachen anliegt, kdnnen der oder die
Andruckstempel mittels des Betatigungsmittels wieder
aus der Freigabeposition in die Andruckposition gebracht
werden und tben dann die entsprechenden Andruckkraf-
te auf das Befestigungsmittel aus.

[0019] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die
Betatigungseinrichtung als drehbar gelagertes, mit dem
wenigstens einen Andruckstempel gekoppeltes Exzen-
terelement ausgebildet. Ein Exzenterelement ermdglicht
in einfacher Weise eine Umsetzung einer Rotationin eine
Translation und kann bei geeigneter Auswahl des exzen-
trischen Drehpunkts in der Freigabeposition selbsthal-
tend ausgelegt sein. Damit wird eine zuverlassige Fest-
legung der Andruckstempel in der Freigabeposition und
somit ein einfaches Anlegen des Befestigungsmittels an
der Fuhrungseinrichtung gewahrleistet.

[0020] Die wenigstens zwei Andruckstempel kénnen
Uber ein von der Betatigungseinrichtung ansteuerbares
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Verbindungselement gekoppelt sein. Die Betatigungs-
einrichtung kann somit mehrere Andruckstempel zumin-
dest im Wesentlichen synchron zueinander bewegen.
[0021] Vorteilhaft ist es, wenn die Andruckstempel je-
weils schwenkbeweglich mit dem Verbindungselement
gekoppelt sind. Dadurch kann, insbesondere bei zwei an
der Oberflache des Befestigungsmittels anliegenden An-
druckstempeln, ein Positionsversatz der Andruckstem-
pel zum Ausgleich von Querschnittsunterschieden des
zu haltenden Befestigungsmittels auftreten.

[0022] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
wenigstens ein Andruckstempel an einer der Fihrungs-
flache zugewandten Stirnseite wenigstens eine, insbe-
sondere auf eine Gewindesteigung und/oder ein Gewin-
deprofil des Befestigungsmittels angepasste, Flihrungs-
nut auf. Dadurch wird ein Einschrauben von Schrauben
in das Werksttick erleichtert. Das Gewinde der Schraube
ist bereits vor einem Eingriff in das Werkstiick form-
schllissig mitdem wenigstens einen Andruckstempel ge-
koppelt. Somit wirkt bei Rotation der Schraube eine re-
sultierende Kraft in Richtung auf das Werkstlick. Mit ei-
nem derart gestalteten Andruckstempel wird die fir den
Einschraubvorgang erforderliche, normalerweise vom
Handwerker zu erbringende Druckkraft erheblich redu-
ziert. Dies gilt insbesondere fiir Bohrschrauben, die an
der Schraubenspitze einen kurzen Bohrer angeformt ha-
ben, um wahrend des Schraubvorgangs im Werkstlick
einen Mindestquerschnitt fir die Schraubenseele freizu-
legen. Diese sind zu Begin des Einschraubvorgangs mit
erheblichem Druck zu beaufschlagen, der durch den Ge-
windeeingriff in den Andruckstempel erheblich reduziert
werden kann.

[0023] Vorteilhaft ist es, wenn wenigstens ein An-
druckstempel verdrehsicher in der Andruckeinrichtung
oder an dem Verbindungselement angebracht ist. Da-
durch wird gewahrleistet, dass der mit der Fiihrungsnut
versehene Andruckstempel auch bei Auftreten der durch
den Gewindeeingriff auftretenden Reaktionskrafte nicht
ausweichen kann.

[0024] Die Lage wenigstens einer Fihrungsflache
kann translatorisch parallel zur geometrischen Schwenk-
achse einstellbar sein. Damit kann eine Anpassung der
Lage der Fihrungsflache an unterschiedliche Quer-
schnitte der Befestigungsmittel vorgenommen werden.
Beispielsweise kann die Werkstiickauflage mit einer
randseitig angebrachten, einstellbaren Anschlagleiste
versehen werden, um eine reproduzierbare Einbringung
der Befestigungsmittel bezogen auf eine Kante des
Werkstlicks zu gewahrleisten. Sofern Befestigungsmittel
mit unterschiedlichem Querschnitt, insbesondere Durch-
messer, verarbeitet werden, liegt deren Mittelldngsachse
in unterschiedlicher Entfernung zur Oberflache der Fuh-
rungsflache und zur Anschlagleiste. Durch die translato-
rische Einstellbarkeit der Lage der Fiihrungsflache kén-
nen Querschnittsunterschiede der Befestigungsmittel in
einfacher Weise ausgeglichen werden.

[0025] Vorteilhaftist es, wenn die Lage der Fiihrungs-
flache schrittweise entsprechend einer vorgebbaren Tei-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

lung translatorisch einstellbar ist. Typischerweise wer-
den Befestigungsmittel verarbeitet, die Querschnitte, ins-
besondere Durchmesser, gemaf einem vorgegebenen
Raster, beispielsweise in Millimeter-Abstufungen, auf-
weisen. Um eine schnelle Einstellbarkeit und eine exakte
Lage der Fihrungsflache zu gewahrleisten, ist die Ver-
stellung mit einer vorgegebenen Teilung, beispielsweise
in Millimeter-Schritten, méglich.

[0026] Nachstehend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung anhand der Zeichnung néher beschreiben. In
dieser zeigen:

Fig. 1  eine perspektivische und schematische Dar-
stellung einer Vorrichtung zum Ausrichten einer
Schraube gegeniber einem Werkstlick mit ei-
nem von 90 Grad abweichend eingestellten
Schwenkwinkel,

Fig. 2 eine Seitenansicht der Vorrichtung gemaf Fig.
1 mit einem eingestellten Schwenkwinkel von
90 Grad,

Fig. 3  einebereichsweise geschnittene Seitenansicht
einer weiteren Ausfihrungsform einer derarti-
gen Vorrichtung,

Fig.4 eine bereichsweise geschnittene Vorderan-
sicht der Vorrichtung gemaR Fig. 3,

Fig. 5 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf die
Vorrichtung geman Fig. 3,

Fig. 6  eine weitere Ausfiihrungsform einer Fiihrungs-
schiene in einer Vorderansicht,

Fig. 7 die Fuhrungsschiene gemall Fig. 6 in einer
Schnittdarstellung.

[0027] Dieinden Fig. 1 und 2 schematisch vereinfacht
dargestellte Ausrichtvorrichtung 10 umfasst eine Grund-
platte 12 und einen daran befestigten Lagerblock 14. Die
Grundplatte 12 ist benachbart zum Lagerblock 14 mit
einer Ausklinkung 16 versehen. Der Lagerblock 14 weist
eine kreisbogensegmentartig geformte Nut 18 auf, in der
ein einstiickig an einer Fiihrungsschiene 20 angeformter
Nutenstein 22 verschiebbar angeordnet ist. Die mit den
seitlichen Nutbegrenzungen 24, 26 in Kontakt stehenden
Oberflachen des Nutensteins 22 haben jeweils im We-
sentlichen die gleichen Krimmungsradien wie die korre-
spondierenden Nutbegrenzungen 24, 26. Zudem weisen
die Krimmungsradien 24, 26 der Nutbegrenzungen und
des Nutensteins 22 einen gemeinsamen Mittelpunkt auf.
Bereichsweise ist die Nut 18 von einer Ausnehmung 28
durchbrochen, deren gekrimmte Seitenflachen eben-
falls den gleichen Mittelpunkt wie die Nutbegrenzungen
24, 26 haben.

[0028] Die Fuhrungsschiene 20 hat eine L-férmige
Profilierung und bildet damit eine erste Anlageflache 30
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und eine zweite Anlageflache 32 fur das als Schraube
34 ausgefiihrte Befestigungsmittel. An der der Flihrungs-
schiene 20 abgewandten Stirnseite des Nutensteins 22
ist ein Bedienhebel 36 eingeschraubt, der eine reib-
schlissige Festlegung der Fihrungsschiene 20 am La-
gerblock 14 erméglicht.

[0029] Die Anlageflachen 30, 32 sind so ausgerichtet,
dass die anliegende Schraube 34 in einer normal zur
Grundplatte 12 ausgerichteten Ebene verschwenkt wer-
den kann.

[0030] Die Ausnehmung 28 ist so bemessen, dass die
Schraube 34 in einem Winkelbereich zwischen 45 Grad
und 90 Grad gegeniiber der Grundplatte 12 verschwenkt
werden kann. In der Fig. 1 ist die Fihrungsschiene 20
derart verschwenkt, dass die Schraube 34 einen Winkel
von 45 Grad mit der Grundplatte 12 einschlief3t. In der
Fig. 2 ist die FUhrungsschiene 20 derart verschwenkt,
dass die Schraube 34 orthogonal zur Grundplatte 12 aus-
gerichtet ist.

[0031] Dieinden Fig. 3 bis 5 dargestellte Ausrichtvor-
richtung 10a weist einige konstruktive Abweichungen ge-
genuber der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausricht-
vorrichtung 10 auf. Funktionsgleiche Komponenten sind
mit den selben Bezugszeichen versehen, gleiches gilt
fur die Fig. 6 und 7.

[0032] Inder Fig. 3 sind die bereits aus den Fig. 1 und
2 bekannten Schwenkstellungen mit durchgezogenen
und gestrichelten Linien dargestellt. Aus der Fig. 3 geht
zudem hervor, dass die Mittellangsachse 38 der Schrau-
be 34 unabhéngig von der Schwenkstellung immer den
gleichen Punkt in der durch die Unterseite 40 der planen
Grundplatte 12 bestimmten, senkrecht zur Zeichenebe-
ne der Fig. 3 ausgerichteten Auflageebene schneidet. Im
Unterschied zur den Fig. 1 und 2 ist bei der Ausrichtvor-
richtung 10a anstelle einer L-férmigen Fiihrungsschiene
20 eine Fuhrungsschiene 20a vorgesehen, der ein Fih-
rungsblock 62 mitin einem Winkel zueinander stehenden
Anlageflachen 30a, 32a zugeordnet ist, wie dies zur Fig.
5 noch néher beschrieben wird.

[0033] InderFig.4istder AufbauderFuhrungsschiene
20anéher dargestellt. Wie auch bei der Fiihrungsschiene
20 gemaR den Fig. 1 und 2 ist die Fihrungsschiene 20a
mit einem einstlickig angeformten Nutenstein 22 verse-
hen, derin der Nut 18 des Lagerblocks 14 gefiihrt ist. Ein
vom Bedienhebel 36 ausgehender Gewindebolzen 42
greift in die Flihrungsschiene 20a ein und erméglicht die
Schaffung einer I6sbaren Klemmverbindung zwischen
dem Lagerblock 14 und der FUhrungsschiene 20a.
[0034] Die Krimmungsmittelpunkte der Nutenbegren-
zungen 24, 26 und des Nutensteins 22 fallen in einem
gemeinsamen Punkt zusammen, durch den die geome-
trische Schwenkachse 25 verlauft und der in der Ebene
der Unterseite 40 der Grundplatte 12 liegt. Somit ist ge-
wabhrleistet, dass die Spitze der Schraube 34 unabgéangig
von der Schwenkwinkelstellung der Fihrungsschiene
20a gegenliber der Grundplatte 12 stets am gleichen
Punkt auf der Werkstlickoberflache auftrifft.

[0035] Der Fiihrungsschiene 20a ist eine Klemmein-
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richtung 44 zugeordnet, die zwei Andruckstempel 46, 48
zur zeitweiligen Festlegung der Schraube 34 umfasst.
Die Andruckstempel 46, 48 werden von einem Exzenter-
element 50 angesteuert, das auf einen jeweils endseitig
an den Andruckstempeln 46, 48 befestigten Koppelsteg
52 wirkt. Der Koppelsteg 52 und die damit gekoppelten
Andruckstempel 46, 48 kdnnen mittels des Exzenterele-
ments 50 aus der mit durchgezogenen Linien dargestell-
ten Andruckposition in eine teilweise mit gestrichelten
Linien dargestellte Freigabeposition gebracht werden.
Zu diesem Zweck wird das Exzenterelement 50 mittels
des Schwenkhebels 54 um den Exzenterzapfen 56 ver-
schwenkt. Dabei findet aufgrund der Exzentrizitat des
Exzenterelements 50 eine Umsetzung einer Rotations-
bewegung in eine auf den Koppelsteg 52 wirkende
Translationsbewegung statt. Dadurch werden die beiden
Andruckstempel 46, 48 gegen die Federkrafte der Wen-
delfedern 58, 60 aus der Andruckposition in die Freiga-
beposition Uberfihrt. Die Exzentrizitdt des Exzenterele-
ments 52 und die Lage des Exzenterzapfens 56 sind so
gewahlt, dass eine Verschwenkung des Exzenterele-
ments 52 Uber einen Scheitelpunkt hinaus erfolgen kann.
Dortwird das Exzenterelement52 von den Wendelfedern
58, 60 in einer selbsthaltenden Stellung gehalten. Erst
durch neuerliche Betatigung des Schwenkhebels 54,
nunmehr in entgegengesetzter Richtung, findet wieder
eine UberfUhrung der Andruckstempel 46, 48 in die An-
druckposition statt.

[0036] Wahrend bei der Ausfiihrungsform geman den
Fig. 3 bis 5 vorgesehen ist, dass die Andruckstempel 46,
48 in den Koppelsteg 52 eingeschraubt sind, kann alter-
nativ auch die in der Fig. 6 naher dargestellte, schwenk-
bewegliche Verbindung zwischen Andruckstempeln
46b, 48b und Koppelsteg 52b eingesetzt werden. Zu die-
sem Zweck werden die Andruckstempel 46b, 48b mit
senkrecht zur Zeichenebene verlaufenden Lagerstiften
72 mit dem Koppelsteg 52b verbunden. Dadurch kann
ein Ausgleich von Querschnittsunterschieden der
Schraube erfolgen, da die Andruckstempel 46b, 48b, wie
dies in der Fig. 6 ohne eingesetzte Schraube schema-
tisch dargestellt ist, unterschiedliche translatorische Po-
sitionen einnehmen kdnnen.

[0037] Aus der Draufsicht der Fig. 5 geht hervor, dass
die Anlageflachen 30a und 32a an einem separat aus-
gefuhrten Fihrungsblock 62 ausgebildet sind, der sei-
nerseits an einer Seitenflache mit einer Verzahnung 64
versehen ist. Diese Verzahnung 64 ist korrespondierend
zu einer Verzahnung 66 an der Fihrungsschiene 20a
gestaltet, die sich senkrecht zur Zeichenebene der Fig.
5 erstreckt. Der Fihrungsblock 62 wird durch eine
Schraube 68 an der Fihrungsschiene 20a festgelegt.
Dabei gewahrleisten die korrespondierenden Verzah-
nungen 64, 66 durch Formschluss eine korrekte Ausrich-
tung des Fuhrungsblocks 62 gegenuber der Fuhrungs-
schiene 20a. In der Fig. 5 ist die gewinkelte Anordnung
der beiden Anlageflachen 30a, 32a ersichtlich. Diese
schlieen einen stumpfen Winkel ein.

[0038] ZuEinschrauben einer Schraube 34 in ein nicht
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dargestelltes Werkstiick wird zunachst die Grundplatte
12 der Ausrichtvorrichtung 10a auf die Oberflache des
Werkstlicks aufgelegt. Um ein Verrutschen der Ausricht-
vorrichtung 10a zu vermeiden, kann der Benutzer bei-
spielsweise mit dem Knie eine Anpresskraft auf die
Grundplatte 12 in Richtung des Werkstiicks ausiiben.
Anschlieend wird der Schwenkhebel 54 des Exzenter-
elements 50 entsprechend der Darstellung der Fig. 4 aus
der mit durchgezogenen Linien dargestellten Andruck-
position in die mit gestrichelten Linien dargestellte Frei-
gabeposition gebracht, in der das Exzenterelement 50
selbsthaltend verharrt. Dabei geben die beiden Andruck-
stempel 46, 48 einen ausreichenden Querschnitt zum
Einlegen der Schraube 34 frei. Nach erfolgtem Einlegen
der Schraube 34 wird der Schwenkhebel 54 wieder in
die in Fig. 4 mit durchgezogenen Linien dargestellte An-
druckposition gebracht. Dabei tiben die beiden Andruck-
stempel 46, 48 aufgrund der in den Wendelfedern 58, 60
gespeicherten Energie eine Andruckkraft auf die Schrau-
be 34 aus. AnschlieBend kann eine Einstellung des ge-
wiinschten Winkels zwischen Schraube 34 und Grund-
platte 12 bzw. Werkstiick durch Lésen, Verschwenken
und Arretieren der Fiihrungsschiene 20a mittels des Be-
dienhebels 36 erfolgen. AnschlieRend wird ein Schrau-
bendreher, insbesondere ein Akkuschrauber, an dem
dem Werkstlick abgewandten Ende der Schraube 34
aufgesetzt und der Schraubvorgang begonnen. Sobald
die Schraube 34 ausreichend weit in das Werkstlick ein-
gedrungen ist, wird die Ausrichtvorrichtung 10a entfernt
und die Schraube 34 kann nunmehr vollstédndig in das
Werkstuick eingeschraubt werden.

[0039] Durchdie seitliche Klemmungder Schraube 34,
die sich aus der Lage der Andruckstempel 46, 48 senk-
recht zur Schwenkebene ergibt, kann ein besonders
platzsparender Aufbau der Vorrichtung 10a und eine ein-
fache Handhabung der Bedienelemente und der Schrau-
be 34 gewahrleistet werden.

[0040] Beider Ausflihrungsform der Flihrungsschiene
20b geman den Fig. 6 und 7 ist neben der schwenkbe-
weglichen Verbindung zwischen den Andruckstempeln
46b, 48b und dem Koppelsteg 52b auch eine verdrehsi-
chere Ausflihrung des oberen Andruckstempels 46b vor-
gesehen, die durch eine Ausflihrung dieses Andruck-
stempels 46b mit quadratischem Querschnitt verwirklicht
wird. Zudem ist der Andruckstempel 46b mit einer stirn-
seitigen Fuhrungsnut 70 ausgestattet, die einen Eingriff
eines Gewindegangs der Schraube 34 in den Andruck-
stempel 46b ermdglicht und somit einen Vortrieb der
Schraube 34 unabhangig von einer Kraftbeaufschlagung
durch den Bediener und einem Eingriff des Schrauben-
gewindes in das Werkstiick gewahrleistet.

Patentanspriiche
1. Vorrichtung (10, 10a) zum Ausrichten eines

Befestigungsmittels (34) gegeniiber einem Werk-
stiick, mit einer Werkstlckauflage (12), die wenig-
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stens eine Auflageflache (40) aufweist und mit einer
Flhrungseinrichtung (20, 20a, 20b) zur zeitweiligen
Fihrung des Befestigungsmittels (34), wobei die
Flhrungseinrichtung (20, 20a, 20b) relativbeweglich
an der Werkstlickauflage (12) angebracht ist, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fiihrungseinrich-
tung (20, 20a, 20b) schwenkbeweglich an der Werk-
stlickauflage (12) angebracht ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass die Flhrungseinrichtung (20, 20a, 20b) in ei-
nem Winkelbereich von wenigstens 60 Grad, vor-
zugsweise wenigstens 75 Grad, insbesondere we-
nigstens 90 Grad, gegeniber der Werkstlickauflage
(12) verschwenkbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass Feststellmittel (36) zur Ar-
retierung der Fiihrungseinrichtung (20, 20a, 20b) ge-
genlber der Werkstiickauflage (12), insbesondere
in vorgebbaren Schwenkwinkelstellungen, vorgese-
hen sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Flihrungsein-
richtung (20, 20a, 20b) wenigstens eine Fihrungs-
flache (30, 30a, 32, 30a) flr eine Ausrichtung der
Mittellangsachse (38) des Befestigungsmittels (34)
gegenuber der Werkstlickauflage (12) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die zwischen Fih-
rungseinrichtung (20, 20a, 20b) und Werkstlckauf-
lage (12) vorgesehene geometrische Schwenkach-
se (25) derart angeordnet ist, dass ein an der we-
nigstens einen Fihrungsflache (30, 30a, 32, 32a)
ausrichtbares Befestigungsmittel (34) die Auflage-
flache (40) unabhangig vom Schwenkwinkel im glei-
chen Punkt schneidet.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass die geometrische Schwenkachse (25) zumin-
dest im Wesentlichen parallel zu einer Ebene aus-
gerichtet ist, in der die Auflageflache (40) liegt.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass die Schwenkachse (25) in der Ebene angeord-
net ist, in der die Auflageflache (40) liegt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungsein-
richtung (20, 20a, 20b) prismatisch angeordnete
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Fihrungsflachen (30a, 32a) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungsein-
richtung (20, 20a, 20b) wenigstens eine Andruckein-
richtung (44) zum Aufbringen einer Anpresskraft auf,
die zumindestim Wesentlichen in Richtung der Fih-
rungsflache (30, 30a, 32, 32a) ausgerichtet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass die Andruckeinrichtung (44) wenigstens einen
federvorgespannten Andruckstempel (46, 46b, 48,
48b) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass wenigstens eine Betatigungseinrichtung (50)
zur Auslenkung des federvorgespannten Andruck-
stempels (46, 46b, 48, 48b) aus einer Andruckposi-
tion in eine Freigabeposition vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass die Betatigungseinrichtung (50) als drehbar
gelagertes, mitdem wenigstens einen Andruckstem-
pel (46, 46b, 48, 48b) gekoppeltes Exzenterelement
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei
Andruckstempel (46, 46b, 48, 48b) iber ein von der
Betatigungseinrichtung (50) ansteuerbares Verbin-
dungselement (52) gekoppelt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass die Andruckstempel (46, 46b, 48, 48b) jeweils
schwenkbeweglich mit dem Verbindungselement
(52) gekoppelt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein
Andruckstempel (46b) an der der Fihrungsflache
(30, 30a, 32, 32a) zugewandten Stirnseite wenig-
stens eine, insbesondere auf eine Gewindesteigung
und/oder ein Gewindeprofil des Befestigungsmittels
(34) angepasste, Flihrungsnut (70) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein Andruckstempel
(46b) verdrehsicher in der Andruckeinrichtung oder
an dem Verbindungselement (52) angebracht ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lage wenig-
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18.

stens einer Fihrungsflache (30, 30a, 32, 32a) trans-
latorisch parallel zur geometrischen Schwenkachse
(25) einstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass die Lage der Fiihrungsflache (30, 30a, 32, 32a)
schrittweise entsprechend einer vorgebbaren Tei-
lung translatorisch einstellbar ist.
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