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Description

[0001] La présente invention concerne un panier de
rangement pour conteneur cryogénique, un module élé-
mentaire d’un tel panier et un procédé de réalisation du
panier.

[0002] L’invention concerne plus particulierement un
panier de rangement a logements multiples pour le stoc-
kage de matériel dans un conteneur cryogénique, no-
tamment pour le stockage de boitiers ou poches de pro-
duits biologiques, comprenant une colonne de loge-
ments distincts empilés selon un axe vertical, un organe
de manutention et de maintien disposé au niveau de I'ex-
trémité supérieure de la colonne.

[0003] Des paniers de ce type sont utilisés notamment
dans des conteneurs cryogéniques ou cryoconserva-
teurs pour le stockage a trés basse température, dans
un fluide cryogénique, de produits biologiques (cf.
EP530070).

[0004] Les paniers ou « racks » utilisés a ce jour pré-
sentent de nombreux problemes. En effet, les paniers
sont adaptés a une géométrie déterminée (hauteur ou
largeur) de conteneur cryogénique et adaptés également
a une géomeétrie ou un type de produit a stocker (boitiers
ou poches de sang par exemple). De ce fait, il est né-
cessaire de prévoir un nombre important de références
de paniers ou d’utiliser un nombre réduit de référence de
paniers mais qui n’exploitent pas de fagon optimale les
capacités de stockage de certains conteneurs.

[0005] De plus, les paniers connus sont relativement
lourds et colteux a fabriquer.

[0006] Un but de la présente invention est de pallier
tout ou partie des inconvénients de I'art antérieur relevés
ci-dessus.

[0007] A cette fin, le dispositif selon I'invention, par
ailleurs conforme a la définition générique qu’en donne
le préambule ci-dessus, est essentiellement caractérisé
en ce qu’au moins une partie de la colonne est formée
par plusieurs modules élémentaires distincts assemblés
les uns aux autres de maniére amovibles, chacun des
modules délimitant un ou plusieurs logements distincts
adjacents.

[0008] C’est-a-dire que la colonne est formée de plu-
sieurs modules élémentaires assemblés en chaine de
fagon amovible. Les modules assemblés sont solidaires
les uns des autres, la colonne forme ainsi une entité pou-
vant étre portée manuellement ou suspendue par son
extrémité supérieure. La colonne est notamment desti-
née a étre logée (suspendue ou posée) dans un réseau
cryogeénique.

[0009] Par ailleurs, des modes de réalisation de I'in-
vention peuvent comporter 'une ou plusieurs des carac-
téristiques suivantes :

- chaque module élémentaire comprend des élé-
ments d’accrochage d’'un premier type et des élé-
ments d’accrochage d’un second type, les éléments
d’accrochage des premier et second types étant con-
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jugués ou complémentaires pour former un systeme
d’assemblage amovible,

chagque module comporte au moins un élément d’ac-
crochage du premier type sur une premiére extrémi-
té supérieure ou, respectivement inférieure, et au
moins un élément d’accrochage du second type sur
son extrémité inférieure ou, respectivement supé-
rieure,

le systéme d’assemblage amovible comprend I'un
au moins parmi : un emboitement, un serrage, une
déformation élastique, un accrochage,

les éléments d’accrochage du premier type compor-
tent une rainure, les éléments d’accrochage du se-
cond type comportent un coulisseau, le coulisseau
et la rainure étant orientés et agencés relativement
sur les modules de fagon que I'assemblage et le dé-
sassemblage de deux modules adjacents s’effectue
par le coulissement du coulisseau dans la rainure a
la fagon d’une glissiére orientée selon une direction
transversale a la direction verticale d’empilage de la
colonne,

le coulisseau a, en section transversale a la direction
de coulissement, une forme générale en T dont la
téte du T fait saillie du module, pour permettre d’'une
partson coulissementdans larainure et, d’autre part,
son maintien dans la rainure selon 'axe vertical,
'organe de manutention est solidaire d’'un socle
pourvu d’éléments d’accrochage du premier et/ou
du second type pour permettre son montage amo-
vible sur chaque module,

chaque module élémentaire comprend en outre des
éléments de positionnement destinés a coopérer
avec les éléments de positionnement complémen-
taires d’'un module adjacent pour assurer une posi-
tion stable déterminée lors de 'assemblage de mo-
dules adjacents, les éléments de positionnement for-
mant un systéme de maintien par parmi : une butée,
une déformation élastique,

chaque module comprend une face avant pourvue
d'une ouverture respective d’accés au logement
pour la mise en place et le retrait de matériel relati-
vement au logement et des parois latérales, chaque
module comprenant un dispositif de retenu tel qu’au
moins un ergot destiné a coopérer avec un boitier
de stockage apte a étre disposé dans le logement,
le dispositif de retenu est prévu pour coopérer avec
le boitier de stockage par déformation élastique dudit
module, le module comprenant une face pourvue
d’'une ouverture permettant 'accés et une poussée
sur un boitier en vue de son retrait du logement par
stockage par déformation élastique du dispositif de
retenu,

chaque module comprend une face avant pourvue
d’'une ouverture respective d'acces au logement
pour la mise en place et le retrait de matériel relati-
vement au logement, des parois latérales et un cla-
pet mobile et de fermeture et d’ouverture de I'ouver-
ture,
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- chaque module comprend au moins un orifice d’éva-
cuation de liquide tel qu’une fente formée dans une
paroi du module au niveau de la partie inférieure de
chaque logement,

- au moins une partie des modules et de préférence
tous les modules sont des entités monobloc par
exemple obtenues par injection ou moulage,

- chaque module est formé de téle notamment en alu-
minium et/ou de plastique moulé et/ou injectée, tel
qu’un polyéthyléne haut densité,

- le socle de 'organe de manutention comprend des
éléments de positionnement destinés a coopérer
avec les éléments de positionnement complémen-
taires d’'un module,

- chaque module délimitant un ou plusieurs logements
distincts adjacents,

- le dispositif de retenu coopéere comprend au moins
un plot ou ergot forme sur au moins une face latérale
du module, le boitier étant dimensionné de fagon
que, lors de son introduction dans le logement le
boitier exerce une pression surle oules plots tendant
a déformer par écartement élastique les parois laté-
rales ou flancs du module ces parois revenant a leur
forme initiale lorsque le boitier est entierement dans
le logement ou sorti du logement,

- le clapet mobile est articulé sur le module et com-
porte des éléments de liaison (tels que des protubé-
rances ou renfoncement) aptes a coopérer avec des
éléments de liaison complémentaires (tels que des
orifices ou protubérances) sur le module,

- les modules ont une section transversale a l'axe ver-
tical de forme générale rectangulaire ou carrée,

- l'organe de manutention comprend une boucle, une
poignée ou un crochet.

[0010] Un autre but de l'invention est de proposer un
module élémentaire de panier de rangementalogements
multiples pour le stockage de matériel dans un conteneur
cryogénique.

[0011] Ce but est atteint par le fait que le module élé-
mentaire de panier de rangement a logements multiples
pour le stockage de matériel dans un conteneur cryogé-
nique, notamment pour le stockage de boitiers ou poches
de produits biologiques, délimite un ou plusieurs loge-
ments distincts adjacents et comprend des éléments
d’accrochage d’un premier type et des éléments d’accro-
chage d’un second type, les éléments d’accrochage des
premier et second types étant conjugués ou complémen-
taires pour former un systéeme d’assemblage amovible
avec un autre module.

[0012] Un autre but de l'invention est de proposer un
procédeé de réalisation d’'un panier de rangement a loge-
ments multiples pour le stockage de matériel dans un
conteneur cryogénique.

[0013] Pour ce faire, le procédé comporte une étape
d’assemblage de plusieurs modules identiques ou diffé-
rents.

[0014] L’invention concerne également un conteneur
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cryogénique comprenant un panier et rangement confor-
me a I'une quelconque des caractéristiques ci-dessus ou
ci-aprés, le panier étant disposé manuellement (posé ou
suspendu) dans le volume de stockage du conteneur, le
panier peut étre retiré (soulevé) manuellement du con-
teneur par son extrémité supérieure selon le processus
inverse.

[0015] D’autres particularités et avantages apparai-
tront a la lecture de la description ci-aprés, faite en réfé-
rence aux figures dans lesquelles :

- lafigure 1 représente une vue en perspective d’un
premier exemple de panier selon l'invention,

- lafigure 2 représente une vue en perspective d’'un
second exemple de panier selon I'invention,

- lafigure 3 représente une vue en perspective et de
face d’'un premier type de module élémentaire cons-
titutif du panier de la figure 1,

- lafigure 4 représente une vue en perspective et de
face d’un second type de module élémentaire cons-
titutif du panier de la figure 1,

- lafigure 5 représente une vue en perspective et de
derriere du module élémentaire de la figure 3,

- lafigure 6 représente une vue en perspective de face
et a 'envers du module élémentaire de la figure 3,

- lafigure 7 représente une vue de face et agrandie
illustrant 'assemblage de plusieurs modules élé-
mentaires des figures 3 et 4,

- lafigure 8 représente une vue agrandie et en demi-
coupe transversale de 'assemblage de la figure 7,

- lafigure 9 représente une vue agrandie d’un détail
du panier de la figure 1,

- lafigure 10 représente une vue en perspective et de
face d’'un premier type de module élémentaire cons-
titutif du panier de la figure 2,

- lafigure 11 représente une vue agrandie du module
de la figure 10,

- lesfigures 12 et 13 représentent des vues en pers-
pectives illustrant respectivement deux exemples
d’'organe 2 de manutention et de maintien d’'un pa-
nier.

[0016] En se référant a la figure 1, le panier 1 ou
« rack » est constitué de plusieurs modules élémentaires
3, 4 parallélépipédiques empilés et assemblés les uns
aux autres.

[0017] Dans I'exemple de la figure 1, le panier 1 est
constitués de I'assemblage de deux types distincts de
modules élémentaires 3, 4 délimitant un ou plusieurs lo-
gements distincts adjacents. Dans I'exemple sont repré-
sentés un premier type de module 3 délimitant deux éta-
ges de rangement (ou deux logements 11, cf. figure 3)
etun second type de module 4 délimitant un unique étage
de rangement (ou unique logement 11 cf. figure 4).
[0018] De préférence les logements 11 d’'un module 3
ou 4 sont délimités par une paroi de séparation horizon-
tale (cf. figures 3 et 6).

[0019] Chaque module 3, 4 comprend, sur sa face



5 EP 2 085 727 A1 6

d’extrémité inférieure, des éléments d’accrochage 5 d’'un
premier type et, sur sa face d’extrémité supérieure, des
éléments d’accrochage 6 d’'un second type. Dans I'exem-
ple de réalisation décrit (nullement limitatif) I'élément
d’accrochage supérieur comprend un coulisseau 6 dont
la section a la forme générale d’'un T. L’élément d’accro-
chage inférieur comprend une rainure 5 destinée a ac-
cueillir la téte du coulisseau faisant saillie.

[0020] Le coulisseau 6 et la rainure 5 forment un sys-
teme d’emboitement du type a glissiére dont la direction
de coulissement est perpendiculaire a I'axe vertical V de
I'empilement. De préférence le systéme a glissiére com-
prend en outre des éléments 7, 8 de positionnement pour
verrouiller 'emboitement de deux modules 3, 4 assem-
blés dans une position déterminée (position d’alignement
des faces avant par exemple). Les éléments 7, 8 de po-
sitionnement comprennent, par exemple, deux pions 7
formés dans la rainure 5 et destinés a coopérer par dé-
formation élastique (« clip ») avec des creux conjugués
8 formés sur le coulisseau 6 (cf. figures 5, 6 et notam-
ment).

[0021] De préférence, le systéme a glissieére comprend
une butée de fin de course (non représenté) pour empé-
cher que le coulisseau 6 ne ressorte de la rainure 5 par
I'extrémité opposée (opposée al'extrémité d’entrée dans
la rainure).

[0022] La face inférieure du module 3, peut compren-
dre un pourtour formant une surface d’appui permettant
sa pose de fagon stable sur une surface.

[0023] De la méme fagon, 'organe 2 de manutention
(boucle selon la figure 12 ou crochet selon la figure 13)
peut étre monté sur la partie supérieure de n'importe quel
module 3, 4 (de fagon démontable). A cet effet, 'organe
2 de manutention/suspension peut comprendre un socle
formant une rainure 5 du méme type que celle des mo-
dules 3, 4 (avec les pions 7).

[0024] Ainsi, avec un type de modules ou plusieurs
types de modules (de préférence deux types de modules
3, 4), il est possible de créer une multitude de tailles de
paniers (hauteur notamment). Le panier 1 obtenu estain-
si polyvalent et utilisable dans plusieurs types de réser-
voirs. La poignée 2 de manutention est fixée au module
supérieur de la colonne 1 par le méme systeme de glis-
siéres 5, 6. De méme, le crochet ou la boucle peut étre
fixée au socle par un clip ou analogue.

[0025] Un panier ou rack 1 peut donc étre composé
de plusieurs modules 3, 4 suivant le nombre d’étages
que souhaite I'utilisateur, et d'une poignée 2 de manu-
tention adaptée a son réservoir.

[0026] Chaque module 3, 4 peut étre utilisé pour servir
de module inférieur (par exemple en appui sur le fond du
réservoir) ou supérieur (recevant la poignée 2). Bien sir,
suivant la conception du module, chaque module 3, 4
pourra contenir des boites 10 de tubes, des poches de
produits biologiques avec ou sans étui ou tout autre objet.
[0027] Dansl'exemple delafigure 1le panier est cons-
titué d’'un empilement comprenant successivement, de
bas en haut, trois modules 3 « doubles », un module 4
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« simple », un module 3 « double » et une boucle 2.
[0028] Les modules 3, 4 représentés ont une forme
parallélépipédique adaptée pour accueillir des boites 10
parallélépipédiques (figure 1) ou adaptée pour accueillir
des poches de sang par exemple (figure 2). Dans 'exem-
ple delafigure 2 le panier 1 est constitué d’'un empilement
comprenant successivement, de bas en haut, un module
3 «double », un module 4 « simple », un module 3
« double » et un crochet 2.

[0029] Chaque module 3, 4 délimite donc un (figure 4)
ou plusieurs logements 11 (figure 3). Chaque logement
11 est accessible via une ouverture formée sur la face
avantdu module 3, 4. La face arriere (figure 5) du module
3, 4 comprend, pour chaque logement 11, une rainure
inférieure d’évacuation 15 du liquide cryogénique (lors-
que le panier 1 est retiré du réservoir dans lequel il bai-
gne). De plus, la face arriere comprend de préférence
une ouverture 20 dont la fonction sera décrite ci-apres.
[0030] Comme représenté a la figure 6 notamment,
les parois latérales du module 3, 4 peuvent comporter
respectivement, pour chaque logement 11, une paire
d’ergots 9 de retenu. Les ergots 9 sont situés de préfé-
rence de part et d’autre de I'ouverture et a proximité de
la face avant du module 3, 4. Les ergots 9 sont prévus
pour coopére avec un boitier 10 de stockage introduit
dans le logement 11. Le boitier 10 a des dimensions pré-
vues pour son introduction dans le logement 1 provoque
une déformation élastique dudit module 3, 4 (déformation
des parois latérales lors de I'appui sur les ergots 9). Les
parois latérales reprennent leur position initiale lorsque
le boitier 10 est totalement a l'intérieur du logement 11
(ergots 9 dépassés). L'ouverture 20 arriere du module
permet I'accés et une poussée manuelle directe sur un
boitier 10 en vue de son retrait du logement 11 (pour a
nouveau passer le point dur formé par les ergots 9).
[0031] Les modules 3, 4, notamment les modules de
largueur plus réduite pour le stockage de poches de pro-
duits (figure 10), peuvent comporter, pour chaque loge-
ment, un clapet 12 articulé sur les parois latérales du
module et dont les extrémités supérieures latérales com-
portent des protubérances 25 aptes a coopérer avec des
orifices 14 sur les parois latérales du module 3, 4.
[0032] Pourfermerle clapet 12 celui-ci est poussé (sur
sa partie supérieure) en force jusqu’a ce que ses extré-
mités latérales pénétrent dans les orifices 14 des parois
latérales. Les flancs du module 3, 4 (parois latérales)
vont s’écarter élastiquement pour permettre le passage
des protubérances 25 dans les orifices 14. Le retrait s’ef-
fectue selon le principe méme principe en tirant sur le
clapet 12 (figures 10 et 11).

[0033] Les modules 3, 4 élémentaires et le socle de
'organe 2 de manutention peuvent étre constitués de
tole (par exemple en aluminium, de préférence du type
5005) et/ou plastique (par exemple obtenus par injection
plastique, telle que du PEHD1000).

[0034] La matiere plastique (Polyéthylene Haut Den-
sité) estcependant préférée carelle estrésistante al'usu-
re et aux chocs, méme a des températures en dessous
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-200°C. Cette matiere et par ailleurs recyclable et tres
légére (densité : environ 0.93g/cm3) mais aussi décon-
taminable par pulvérisation de vapeur de peroxyde d’hy-
drogene.

Revendications

1. Panier de rangement a logements multiples pour le
stockage de matériel dans un conteneur cryogéni-
que, notamment pour le stockage de boitiers ou po-
ches de produits biologiques, comprenant une co-
lonne (1) de logements (11) distincts empilés selon
un axe vertical (V), un organe (2) de manutention et
de maintien disposé au niveau de I'extrémité supé-
rieure de la colonne (1) pour permettre le portage
manuel ou la suspension manuelle de la colonne (1)
par son extrémité supérieure, caractérisé en ce
qu’au moins une partie de la colonne (1) est formée
par plusieurs modules (3, 4) élémentaires distincts
assemblés les uns aux autres de maniére amovibles,
chacun des modules (3, 4) délimitant un ou plusieurs
logements (11) distincts adjacents.

2. Panier selon la revendication 1, caractérisé en ce
que chaque module (3, 4) élémentaire comprend
des éléments (5) d’accrochage d’un premier type et
des éléments d’accrochage (6) d’'un second type,
les éléments d’accrochage des premier (5) et second
(6) types étant conjugués ou complémentaires pour
former un systéme d’assemblage amovible.

3. Panier selon la revendication 2, caractérisé en ce
que chaque module (3, 4) comporte au moins un
élément (5) d’accrochage du premier type sur une
premiére extrémité supérieure ou, respectivement
inférieure, et au moins un élément d’accrochage (6)
du second type sur son extrémité inférieure ou, res-
pectivement supérieure.

4. Panierselonlarevendication 2 ou 3, caractérisé en
ce que le systtme d’assemblage amovible com-
prend I'un au moins parmi : un emboitement, un ser-
rage, une déformation élastique, un accrochage.

5. Panier selon I'une quelconque des revendications 2
a 4, caractérisé en ce que les éléments d’accro-
chage du premier type (5) comportent une rainure,
les éléments d’accrochage du second type (6) com-
portent un coulisseau, le coulisseau (6) et la rainure
(5) étant orientés et agencés relativement sur les
modules (3, 4) de fagon que I'assemblage et le dé-
sassemblage de deux modules adjacents (3, 4) s’ef-
fectue par le coulissement du coulisseau (6) dans la
rainure (5) a la fagon d’une glissiére orientée selon
une direction transversale a la direction verticale (V)
d’empilage de la colonne (1).
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6.

10.

11.

12.

Panier selon la revendication 5, caractérisé en ce
que le coulisseau (6) a, en section transversale a la
direction de coulissement, une forme générale en T
dont la téte du T fait saillie du module (3, 4), pour
permettre d’'une part son coulissement dans la rai-
nure (5) et, d’autre part, son maintien dans la rainure
selon I'axe vertical (V).

Panier selon 'une quelconque des revendications 2
a 6, caractérisé en ce que l'organe (2) de manu-
tention est solidaire d’'un socle pourvu d’éléments
d’accrochage du premier (5) et/ou du second type
(6) pour permettre son montage amovible sur cha-
que module (3, 4).

Panier selon I'une quelconque des revendications 1
a 7, caractérisé en ce que chaque module (3, 4)
élémentaire comprend en outre des éléments (7, 8)
de positionnement destinés a coopérer avec les élé-
ments de positionnement (8, 7) complémentaires
d’'un module (4, 3) adjacent pour assurer une posi-
tion stable déterminée lors de 'assemblage de mo-
dules adjacents (3, 4), les éléments (7, 8) de posi-
tionnement formant un systéme de maintien par
parmi : une butée, une déformation élastique.

Panier selon I'une quelconque des revendications 1
a 7, caractérisé en ce que chaque module (3, 4)
comprend une face avant pourvue d’'une ouverture
respective d’accés au logement (11) pour la mise en
place et le retrait de matériel relativement au loge-
ment (11) et des parois latérales, chaque module (3,
4) comprenant un dispositif de retenu (9) tel qu'au
moins un ergot destiné a coopérer avec un boitier
(10) de stockage apte a étre disposé dans le loge-
ment (11).

Panier la revendication 9, caractérisé en ce que le
dispositif de retenu (9) est prévu pour coopérer avec
le boitier (10) de stockage par déformation élastique
dudit module (3, 4), le module (3, 4) comprenant une
face pourvue d’une ouverture (20) permettant I'ac-
ces et une poussée sur un boitier (10) en vue de son
retrait du logement (11) par stockage par déforma-
tion élastique du dispositif de retenu (9).

Panier selon I'une quelconque des revendications 1
a 7, caractérisé en ce que chaque module (3, 4)
comprend une face avant pourvue d’'une ouverture
respective d’accés au logement (11) pour la mise en
place et le retrait de matériel relativement au loge-
ment, des parois latérales et un clapet (12) mobile
et de fermeture et d’ouverture de I'ouverture.

Panier selon I'une quelconque des revendications 1
a 11, caractérisé en ce que chaque module (3, 4)
comprend au moins un orifice d’évacuation (15) de
liquide tel qu'une fente (15) formée dans une paroi
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du module (3, 4) au niveau de la partie inférieure de
chaque logement (11).

Module élémentaire de panier de rangement a loge-
ments multiples pour le stockage de matériel dans
un conteneur cryogénique, notamment pour le stoc-
kage de boitiers ou poches de produits biologiques,
ledit module (3, 4) délimitant un ou plusieurs loge-
ments (11) distincts adjacents et comprenant des
éléments (5) d’accrochage d’un premier type et des
éléments d’accrochage (6) d’'un second type, les élé-
ments d’accrochage des premier (5) et second (6)
types étant conjugués ou complémentaires pour for-
mer un systéme d’assemblage amovible avec un
autre module (3, 4).

Procédé de réalisation d’'un panier de rangement a
logements multiples pour le stockage de matériel
dans un conteneur cryogénique conforme a l'une
quelconque des revendications 1 a 13, caractérisé
en ce qu’il comporte une étape d’assemblage de
plusieurs modules identiques ou différents (3, 4) con-
formes a la revendication 13.

Utilisation d’'un panier de rangement a logements
multiples selon 'une quelconque des revendications
1 a 13 dans un conteneur cryogénique comprenant :

- une étape réalisation d’'un panier de rangement
de hauteur déterminée par assemblage de plu-
sieurs modules élémentaires pour former une
colonne, la hauteur déterminée du panier étant
fonction de la quantité de matériel a stocker et
du volume disponible dans le conteneur ;

- une étape stockage de matériel dans les loge-
ments dans des logements dudit panier ;

- une étape de mise en place du panier dans le
conteneur cryogénique.
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