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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Gleitanker zum Ein-
fihren in eine Bohrung, wobei der Gleitanker einen An-
kerstab aufweist, auf dem ein Gleitsteuerelement mit ei-
ner Durchgangsoéffnung angeordnet ist, durch die sich
der Ankerstab erstreckt, und wobei das Gleitsteuerele-
ment einen Gleitkdrperkafig mit wenigstens einer Aus-
nehmung zur Aufnahme eines in Kontakt mit der Man-
telflache des Ankerstabes stehenden Gleitkérpers um-
fasst. Ein solcher Gleitanker ist aus der WO 2006/034208
A1 bekannt.

[0002] Gleitanker gehdren zur Gruppe der sogenann-
ten Gebirgsanker. Gebirgsanker werden im Berg-, Tun-
nel- und Spezialtiefbau dazu verwendet, die Wand eines
Stollens oder Tunnels zu stabilisieren. Hierzu wird vom
Stollen oder Tunnel aus eine Bohrung in das Gestein
getrieben, deren Lange Ublicherweise zwischen zwei
und zwdlf Metern betragt. In diese Bohrung wird dann
ein Gebirgsanker entsprechender Lange eingefiihrt, des-
sen Endbereich mittels Mortel, mit speziellen Kunstharz-
klebstoffen oder durch mechanisches Verspreizen in der
Bohrung dauerhaft befestigt wird. Auf das aus der Boh-
rung herausstehende Ende des Ankers wird normaler-
weise eine Ankerplatte gesteckt, die mit einer Mutter ge-
gen die Wand des Stollens oder Tunnels gespannt wird.
Auf diese Weise kénnen Belastungen, die im Bereich der
Stollen- oder Tunnelwandung wirken, in tiefere Gesteins-
schichten eingeleitet werden. Anders ausgedriickt wer-
den mit Hilfe solcher Gebirgsanker wandungsfernere
Gesteinsschichten zur Lastiibertragung herangezogen,
um die Gefahr eines Einsturzes des Stollens oder Tun-
nels zu minimieren.

[0003] Herkémmliche Gebirgsanker kénnen eine ihrer
konstruktiven Auslegung entsprechende maximale Last
Ubertragen und reiRen bei Uberschreiten dieser Last
(sog. Bruchlast). Um ein solches, beispielsweise durch
Gesteinsverschiebungen ausgeldstes Totalversagen ei-
nes gesetzten Gebirgsankers maoglichst zu vermeiden,
sind sogenannte Gleitanker entwickelt worden, die bei
Uberschreiten einer vorbestimmen Belastung definiert
nachgeben, d.h. dieihre Lange in gewissen Grenzen ver-
groRern kénnen, um eine im Gestein wirkende Spannung
auf ein Mal abzubauen, das von dem Anker noch Uber-
tragen werden kann. Bei solchen Gleitankern ist es wiin-
schenswert, dass die Kraft, bei der der Gleitanker defi-
niert nachgibt, moglichst genau eingestellt werden kann
und auch wahrend des Nachgebens moglichst wenig
schwankt, um zum einen eine exakte konstruktive Aus-
legung des Gebirgsankers zu ermdglichen und zum an-
deren ein mdglichst gut vorhersagbares Verhalten im Be-
trieb realisieren zu kénnen. Auch soll die sogenannte
Losbrechkraft, also die Kraft, ab deren Uberschreiten der
Gleitanker definiert nachgibt, wiederholgenau sein, da-
mit sich die Belastung des Gleitankers wahrend verschie-
dener, zeitlich auseinander liegender Phasen eines sol-
chen definierten Nachgebens nicht unkontrolliert andert.
[0004] Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gesetzt, ei-
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nen in dieser Hinsicht verbesserten Gleitanker bereitzu-
stellen. Ausgehend von dem eingangs genannten, be-
kannten Gleitanker ist diese Aufgabe erfindungsgeman
dadurch geldst, dass jede Ausnehmung zur Aufnahme
eines Gleitkdrpers im Gleitkdrperkafig tangential zur
Mantelflache des Ankerstabes angeordnet ist, dass fer-
ner die Mantelhullflache jeder Ausnehmung ein vordefi-
niertes MaR in den freien Querschnitt der Durchgangs-
offnung ragt, und dass schlieRlich jeder Gleitkérper den
Querschnitt derihm zugeordneten Ausnehmung ausfllt.
Mit dem Begriff "tangential zur Mantelflache des Anker-
stabes" ist vorliegend keine exakte Tangentialitdtim ma-
thematischen Sinne gemeint, bei der die Mantelhllfla-
che der Ausnehmung lediglich die Mantelflache des An-
kerstabes tangieren wiirde, sondern es ist eine im We-
sentlichen tangentiale Anordnung der zur Aufnahme von
Gleitkérpern bestimmten Ausnehmungen beziglich der
Mantelflache des Ankerstabes gemeint, bei der die Mit-
tellangsachse jeder Ausnehmung windschief zur Mittel-
langsachse des Ankerstabes angeordnet ist, wobei in
einer Projektion der Mittelldngsachse des Ankerstabes
und der Mittelldngsachse einer beliebigen Ausnehmung
zur Aufnahme eines Gleitkdrpers diese beiden Achsen
orthogonal zueinander sein kdnnen, aber nicht missen.
Die Mittellangsachse einer Ausnehmung zur Aufnahme
eines Gleitkérpers kann demnach in einer Ebene liegen,
die die Mittellangsachse des Ankerstabes im rechten
Winkel schneidet (dann sind die in Rede stehenden Ach-
sen in der beschriebenen Projektion orthogonal zuein-
ander), sie kann aber auch in einer zur Mittellangsachse
des Ankerstabes schragen Ebene liegen.

[0005] Die erfindungsgeméalRe Ausgestaltung eines
Gleitankers hat eine Reihe von Vorteilen. Indem die Man-
telhiliflache jeder zur Aufnahme eines Gleitkdrpers vor-
gesehenen Ausnehmung im Gleitkérperkafig ein vorde-
finiertes Maf in den freien Querschnitt der Durchgangs-
6ffnung des Gleitsteuerelementes ragt, kann mit Hilfe
dieses Malies die Klemmkraft, mit der der oder die Gleit-
kérper den sich durch die Durchgangséffnung erstrek-
kenden Ankerstab festhalten, sehr genau voreingestellt
werden. Des Weiteren ist diese einmal eingestellte
Klemmkraft nach einem einmaligen Anlaufvorgang auch
wiederholgenau erzielbar, denn jeder Gleitkérper fllt bis
auf Ubliche Toleranzen den Querschnitt der ihm zuge-
ordneten Ausnehmung aus, so dass sich das vordefinier-
te Maf}, mit dem jeder Gleitkdrper in den freien Quer-
schnitt der Durchgangsoéffnung ragt, im Betrieb des
Gleitankers nicht andert, insbesondere auch dann nicht,
wenn es im Betrieb zu mehreren zeitlich getrennten Gleit-
phasen des Ankerstabes kommt. SchlieRlichist die Kraft-
Ubertragung zwischen dem gegebenenfalls gleitenden
Ankerstab und dem Gleitsteuerelement vorteilhaft ge-
I0st, da es aufgrund der den Querschnitt der Ausneh-
mungen ausfiillenden Gleitkdrper zu keiner Materialver-
formung an den Gleitkérpern und am Gleitkdrperkafig
kommt, sondern nur am Ankerstab. Voraussetzung hier-
fur ist naturlich, dass - wie bereits beim zitierten Stand
der Technik - die Materialharte der Gleitkdrper gréer ist
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als die des Ankerstabes.

[0006] Weitere EinflussgréRen, mit denen sich die der
Klemm- bzw. Losbrechkraft beeinflussen lasst, sind die
Formdes bzw. der Gleitkdrper und des Gleitkdrperkafigs,
die Anzahl der Gleitkérper, die Art ihrer in Berihrung mit
dem Ankerstab stehenden Oberflache, die Materialpaa-
rungen zwischen Gleitkérper und Ankerstab sowie zwi-
schen Gleitkdrper und Gleitkérperkafig, sowie die Form
und Art der Oberflache des Ankerstabes.

[0007] Grundsatzlich funktioniertder erfindungsgema-
Re Gleitanker bereits mit einer Ausnehmung und einem
darin angeordneten Gleitkdrper. Vorzugsweise sind in
dem Gileitkorperkafig jedoch mehrere Ausnehmungen
angeordnet, die mit Vorteil um den Umfang des Anker-
stabes herum verteilt angeordnet sind, insbesondere
gleichmafig um den Umfang herum verteilt. Mittels meh-
rerer Ausnehmungen und entsprechend mehrerer Gleit-
korper lasst sich die gewtiinschte Losbrechkraft noch ex-
akter einstellen, zudem kénnen mit mehreren Ausneh-
mungen und darin angeordneten Gleitkdrpern auf einfa-
che Weise hohere Klemm- bzw. Losbrechkréfte realisiert
werden. Eine gleichmafige Verteilung der Ausnehmun-
gen und Gleitkérper um den Umfang des Ankerstabes
herum verteilt die auf den Ankerstab wirkenden Bela-
stungen gleichmagiger.

[0008] Jede der mehreren Ausnehmungen kann im
Gleitkdrperkafig auf einem unterschiedlichen Niveau an-
geordnet sein, d.h. in einer jeweils eigenen Quer-
schnittsebene des Gleitkdrperkafigs. Zur Erzielung einer
kompakteren Bauweise des Gleitsteuerelements sind je-
doch vorzugsweise mehrere Ausnehmungen in einer
Querschnittsebene des Gleitkdrperkafigs angeordnet.
Die Anzahl der in einer Querschnittsebene moglichen
Ausnehmungen héngt von der Dimension der Ausneh-
mungen und der Dimension des Gleitkdrperkafigs ab.
Bei einer Ausgestaltung eines erfindungsgemaRen
Gleitankers sind drei Ausnehmungen in einer Quer-
schnittsebene angeordnet, jedoch kénnen es bei einem
groRer dimensionierten Gleitanker mitentsprechend gré-
Rerem Gleitsteuerelement auch mehr als drei solcher
Ausnehmungen sein. Ferner sind vorzugsweise, eben-
falls unter dem Gesichtspunkt der Erzielung einer kom-
pakten Bauweise und gleichmafRigen Lastverteilung,
mehrere Ausnehmungen gruppenweise in verschiede-
nen Querschnittsebenen des Gleitkérperkafigs angeord-
net. Eine solche Ausgestaltung wird vorzugsweise dann
gewahlt, wenn die rdumlichen Verhaltnisse eine Anord-
nung der gewuinschten Zahl von Ausnehmungen in einer
Querschnittsebene nicht zulassen. Beispielsweise sind
bei einer anderen Ausfiihrungsform des erfindungsge-
mafen Gleitankers jeweils drei Ausnehmungen in zwei
unterschiedlichen Querschnittsebenen des Gleitkdrper-
kafigs angeordnet. Die Ausnehmungen der unterschied-
lichen Querschnittsebenen sind dabei mit Vorteil gegen-
einander winkelmaRig so versetzt, dass die in den Aus-
nehmungen der einen Querschnittsebene angeordneten
Gleitkdrper andere Bereiche der Mantelflache des An-
kerstabes kontaktieren als die in der bzw. den anderen
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Querschnittsebenen vorhandenen Gleitkdrper.

[0009] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann
die Gestalt der verwendeten Gleitkdrper nahezu beliebig
gewahlt werden. Beispielsweise kdnnen die Gleitkdrper
kugelférmig sein oder sie kénnen eine konisch zulaufen-
de aulere Form haben, z.B. kegelrollenférmig. Geman
einer bevorzugten Ausfiihrungsform haben die Gleitkor-
per eine kreiszylindrische Gestalt, sind also rollenférmig.
Ferner kann die Mantelflache jedes Gleitkdrpers bom-
biert sein, d.h. nach auf3en hin ausgebaucht, z.B. in der
Art eines Weinfasses. Auch prismenférmige Gleitkdrper
sind mdglich. Es versteht sich, dass die Form der Aus-
nehmungen den verwendeten Gleitkérpern zumindest
soweit angepasst sein muss, dass jeder Gleitkdrper in
seiner Ausnehmung im Wesentlichen spielfrei aufge-
nommen ist. In der Regel wird die Form der Ausnehmung
der Gestalt des verwendeten Gleitkdrpers entsprechen,
d.h. ein kreiszylindrischer Gleitkdrper wird in einer kreis-
zylindrischen Ausnehmung angeordnet sein, ein koni-
scher Gleitkorper in einer konischen Ausnehmung etc.,
jedoch ist diese Ubereinstimmung nicht zwingend.
[0010] Beidem erfindungsgemalen Gleitanker gibt es
zwei grundséatzliche Méglichkeiten zur Anordnung des
Gleitsteuerelements. Die eine Mdglichkeit besteht darin,
das Gleitsteuerelement auf einem Abschnitt des Anker-
stabes anzuordnen, der zum Einfiihren in die Bohrung
bestimmt ist. Die maximale Gleitstrecke des Gleitankers
ist dann diejenige Distanz, um die sich der Ankerstab
jenseits des Gleitsteuerelements in die Bohrung hinein
erstreckt. Damit sich bei einer solchen Ausfiihrungsform
der Ankerstab nicht vom Gleitsteuerelement 16st, wenn
die maximale Gleitstrecke durchlaufen worden ist, ist bei
bevorzugten Ausfihrungsformen im Bereich des boh-
rungsseitigen Endes des Ankerstabes ein Anschlagele-
ment vorhanden, dessen Durchmesser grof3er als der
Durchmesser der Durchgangsoffnung im Gleitsteuerele-
ment ist. Auf diese Weise kann der Ankerstab nicht durch
das Gleitsteuerelement hindurchrutschen. Beispielswei-
se ist das Anschlagelement eine auf den bohrungsseiti-
gen Endabschnitt des Ankerstabes geschraubte oder
dort anderweitig befestigte Mutter. Wenn das Anschlag-
element nach Durchlaufen des maximal moglichen Gleit-
weges am Gleitsteuerelement anschlagt, ist ein weiteres
definiertes Nachgeben des Gleitankers nicht mehr még-
lich. Der Gleitanker kann dann bis zu seiner sich aus der
konstruktiven Auslegung ergebenden Bruchlast belastet
werden und wird nach Uberschreiten derselben versa-
gen, z.B. wird dann der Ankerstab reilen.

[0011] Um sicher zu gewahrleisten, dass der tiber das
Gleitsteuerelement hinaus in die Bohrung ragende Teil
des Ankerstabes sich bei Bedarf gleitend durch das Gleit-
steuerelement verschieben kann, erstreckt sich bei be-
vorzugten Ausfiihrungsformen des erfindungsgemafen
Gleitankers ein erstes, den Ankerstab konzentrisch um-
gebendes Schutzrohr vom Gleitsteuerelement bis zum
bohrungsseitigen Ende des Ankerstabes. Auf diese Wei-
se werden zum einen Mortel oder gegebenenfalls ver-
wendete Klebharze daran gehindert, in Kontakt mit dem
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Ankerstab zu gelangen und diesen eventuell zu blockie-
ren, d.h. es wird auf diese Weise ein freier Durchlauf des
von dem ersten Schutzrohr umgebenen Abschnitts des
Ankerstabs durch das Gleitsteuerelement sichergestellt.
Der Mortel oder Klebstoff, der (iblicherweise vor dem An-
ker in die Bohrung eingebracht wird, wird beim Einfiihren
des Ankers in die Bohrung verdrangt und ein Teil flief3t
an der Auflenseite des ersten Schutzrohres vorbei, so
dass sich bei dieser Ausfihrungsform, geférdert durch
das erste Schutzrohr, auf der AuRenseite des Gleitan-
kers hinter dem Gleitsteuerelement, d.h. auf seiner dem
Bohrungsmund zugewandten Seite, in der Bohrung ein
Pfropfen aus dem zur Festlegung des Ankers verwen-
deten Kunstharzmaterial oder Mortel bildet. Dieser
Pfropfen erflllt nach dem Erstarren des Materials die
Funktion eines Widerlagers, an dem sich das Gleitsteu-
erelement und damit der gesamte Anker abstutzt. Damit
ist zuverlassig verhindert, dass der Anker aus der Boh-
rung herausgezogen werden kann. Ein solches, den An-
kerstab konzentrisch umgebendes erstes Schutzrohr ist
aber auch dann von Vorteil, wenn der Gleitanker mittels
Verspreizen, beispielsweise unter Einsatz einer Spreiz-
hiilse, in der Bohrung verklemmt wird, denn das Schutz-
rohr halt auch loses Gesteinsmaterial von der Gleitstrek-
ke, d.h. dem zum Gleiten bestimmten Abschnitt des An-
kerstabes fern, das sich ansonsten stérend auswirken
kdnnte, und es schiitzt ferner die Gleitstrecke vor Korro-
sion. Vorzugsweise entspricht der AuRendurchmesser
des ersten Schutzrohres im Wesentlichen dem Aul3en-
durchmesser des Gleitsteuerelementes, so dass sich be-
ginnend mit dem Gleitsteuerelement bis zum bohrungs-
seitigen Ende des Gleitankers ein zumindest naherungs-
weise einheitlicher AuBendurchmesser ergibt, der ein
Einflhren des Gleitankers in die Bohrung erleichtert.
[0012] Um einen bohrungsmundseitigen Abschnitt
des Ankerstabes vor Scherkraften zu schiitzen, die von
der Tunnel- oder Stollenwand auf den Ankerstab ausge-
Ubt werden kénnen, sind bevorzugte Ausflihrungsbei-
spiele des erfindungsgemafen Gleitankers mit einem
zweiten, den Ankerstab konzentrisch umgebenden
Schutzrohr versehen, welches sich von der bereits er-
wahnten Ankerplatte, die den Bohrungsmund ver-
schliefdt, ein Stiick weit in die Bohrung hinein erstrecki.
In konstruktiv vorteilhafter Weise kann ein solches zwei-
tes Schutzrohr fest mit der Ankerplatte verbunden sein,
beispielsweise durch Schweiflen oder Schrauben oder
durch eine einstuckige Ausbildung mit der Ankerplatte.
[0013] Zum Schutz des Ankerstabes vordem zur Fest-
legung des Ankers verwendeten Kunstharzmaterial oder
Mértel und auch als Korrosionsschutz weisen bevorzug-
te Ausfiihrungsformen noch ein drittes, den Ankerstab
konzentrisch umgebendes Schutzrohr auf, welches bei-
spielsweise aus Kunststoff bestehen kann und sich vom
Gleitsteuerelement ein Stiick weit in Richtung des aus
derBohrung ragenden Endes des Ankerstabes erstreckt,
d.h. in Richtung auf den Bohrungsmund. So ist auch in
diesem Bereich sichergestellt, dass der Ankerstab nicht
verklebt und sich nach Uberschreiten der Losbrechkraft
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kontrolliert, d.h. weitgehend unabhangig von stérenden
Einflissen verschieben kann. Das dritte Schutzrohr kann
auch durch einen Schrumpfschlauch oder lediglich eine
Beschichtung gebildet sein, der bzw. die auf den zu
schiitzenden Abschnitt des Ankerstabes aufgebracht ist.
[0014] Um nach dem Setzen eines erfindungsgema-
Ren Gleitankers, dessen Gleitsteuerelement sich in der
Bohrung befindet, von auflen feststellen zu kénnen, ob
eine Felsbewegung stattgefunden hat, d.h. ob es nach
dem Setzen des Ankers zu einer Gleitbewegung des An-
kerstabes im Gleitsteuerelement aufgrund Uberschrei-
ten der Losbrechkraft gekommen ist, sind bevorzugte
Ausfihrungsformen des erfindungsgemafen Gleitan-
kers mit einer Uberwachungseinrichtung versehen. Die-
se kann in einer einfachen Form beispielsweise aus ei-
nem Uberwachungsdraht bestehen, der vom Gleitsteu-
erelement bis zur Ankerplatte gespannt ist und vorzugs-
weise von der Auflenseite der Ankerplatte, d.h. der von
der Bohrung abgewandten Seite der Ankerplatte zu-
ganglich ist. Kommt es nach dem Setzen eines solcher-
mafen ausgeriisteten Gleitankers zu Gesteinsbewe-
gungen, die zur Uberschreitung der Losbrechkraft fihren
und somit ein Gleiten des Ankerstabes relativ zum Gleit-
steuerelement hervorrufen, reit dieser Uberwachungs-
draht und kann dann leicht von auflen herausgezogen
werden. Ist hingegen bei einer Kontrolle des gesetzten
Gleitankers der Uberwachungsdraht noch gespannt und
somit am Gleitsteuerelement befestigt, Iasst er sich nicht
aus der Bohrung herausziehen und zeigt damit an, dass
zwischenzeitlich keine zur Uberschreitung der Losbrech-
kraft des Ankers fiihrenden Felsbewegungen stattgefun-
den haben. Der Uberwachungsdraht kann aus Metall be-
stehen oder auch aus Kunststoff oder es kann sich um
einen Faden oder dhnliches handeln.

[0015] Neben der zuvor diskutierten Moglichkeit der
Anordnung des Gleitsteuerelementes auf einem in der
Bohrung befindlichen Abschnitt des Ankerstabes gibt es
alternativ auch die Mdglichkeit, das Gleitsteuerelement
auflerhalb der Bohrung anzuordnen, d.h. auf einem Ab-
schnitt des Ankerstabes, der sich Uber die Ankerplatte
hinaus aus der Bohrung erstreckt. Diese Moglichkeit be-
dingt jedoch, dass die gesamte zum Gleiten vorgesehe-
ne Lange des Ankerstabes aus dem Bohrlochmund her-
ausstehen muss und somit den freien Querschnitt des
Stollens oder Tunnels entsprechend einschrankt, was in
der Regel ein gewichtiger Nachteil ist. Vorteil eines au-
Rerhalb der Bohrung angeordneten Gleitsteuerelemen-
tes ist die gute Uberwachbarkeit zwischenzeitlich einge-
tretener Veranderungen, da man ausgehend von der ur-
spriinglich Uberstehenden Lange des Ankerstabes im-
mer genau feststellen kann, zu welchem Ausmal} an
Gleitbewegung es mittlerweile gekommen ist.

[0016] Unabhangig davon, ob das Gleitsteuerelement
sich auf einem Abschnitt des Ankerstabes innerhalb der
Bohrung oder auBerhalb der Bohrung befindet, ist bei
bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen erfindungsgema-
Rer Gleitanker am bohrungsseitigen Ende des Ankersta-
bes ein Mischelement befestigt. Wenn zur Festlegung
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des Ankers in der Bohrung Klebstoffharze auf Zweikom-
ponentenbasis Verwendung finden, werden die zwei
Komponenten ublicherweise in Form von Klebstoffpatro-
nen in die Bohrung eingebracht, in denen die zwei Kom-
ponenten z.B. in zwei zueinander konzentrischen Kam-
mern getrennt voneinander untergebracht sind. Beim
Setzen des Ankers zerstort dann das Mischelement zu-
nachst die beispielsweise aus einer Kunststofffolie ge-
bildeten Kammern und ein gleichzeitiges oder anschlie-
Rendes Drehen des Ankerstabes fiihrt sodann zur inni-
gen Vermischung der beiden Komponenten, die in Folge
rasch zum fertigen Klebstoffharz ausharten. Das Mi-
schelement kann zusétzlich zu seiner Mischfunktion
auch als das zuvor bereits erwdhnte Anschlagelement
dienen.

[0017] Ein derzeit bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel
eines erfindungsgemafRen Gleitankers wird im Folgen-
den anhand der beigefligten schematischen Figuren na-
her erlautert. Es zeigt:

Figur 1 eine Draufsicht auf ein bevorzugtes Ausfiih-
rungsbeispiel eines erfindungsgemalien
Gleitankers,

Figur2 eine erste Ausfiihrungsform eines Gleitkor-
perkafigs, wie er bei einem Gleitsteuerele-
ment eines erfindungsgemalen Gleitankers
Verwendung findet,

Figur 3  den Schnitt lll-lll aus Figur 2,

Figur4  ein zweites Ausflihrungsbeispiel eines Gleit-
korperkafigs, wie er in dem Gleitsteuerele-
mentdes in Figur 1 gezeigten Gleitankers Ver-
wendung findet,

Figur 5  den Schnitt V-V aus Figur 4,

Figur 6  den Schnitt VI-VI aus Figur 4,

Figur 7  eine der Figur 5 entsprechende Ansicht, je-
doch mit in den Gleitkdrperkafig eingesetzten
Gleitkdrpern, und

Figur 8 einederFigur 6 entsprechende Ansicht, eben-
falls mit in den Gleitkdrperkéfig eingesetzten
Gleitkérpern.

[0018] In Figur 1 ist ein allgemein mit 10 bezeichneter
Gleitanker gezeigt, der zum Einflihren in eine nicht dar-
gestellte Gesteinsbohrung vorgesehen ist, um beispiels-
weise die Wand eines Stollens oder Tunnels zu stabili-
sieren. Zentrales Element dieses Gleitankers 10 ist ein
Ankerstab 12, der das lasttragende Bauteil des Gleitan-
kers 10 darstellt und dessen Lénge die Lange des
Gleitankers 10 bestimmt. Im gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel ist der Ankerstab 12 eine massive, durchgehende
Stahlstange mit kreisférmigem Querschnitt und einem
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Durchmesser von 12 mm sowie glatter Mantelflache, de-
ren Lange hier zwei Meter betragt. Abhangig von der
gewlnschten Lastilbertragungsfahigkeit kann der
Durchmesser des Ankerstabs 12 jedoch kleiner oder gré-
Rerals 12 mm sein und auch seine Lange kann abhangig
von den Einsatzverhaltnissen kiirzer oder langer als zu-
vor angegeben sein. Auch muss die Mantelflache des
Ankerstabs 12 nicht glatt sein, sondern kann beispiels-
weise angeraut, gerillt etc. sein. Obwohl Ankerstabe mit
kreisférmigem Querschnitt bevorzugt sind, ist die Erfin-
dung nicht darauf beschrankt, der Querschnitt des An-
kerstabs kann beispielsweise auch quadratisch, poly-
gonférmig etc. sein.

[0019] Aufeinem Abschnittdes Ankerstabs 12, der zur
Einfihrung in die nicht gezeigte Gesteinsbohrung vorge-
sehenist, ist ein Gleitsteuerelement 14 angeordnet, des-
sen grundsatzlicher Aufbau besser aus den Figuren 2
und 3 hervorgeht. Das Gleitsteuerelement 14 dient dazu,
eine begrenzte Langsverschiebung des Ankerstabs 12
relativ zum Gleitsteuerelement 14 zuzulassen, damit der
Gleitanker 10 nach seinem Setzen auftretende Gesteins-
verschiebungen besser verkraften kann und nicht vor-
zeitig versagt.

[0020] Das Gleitsteuerelement 14 weist einen kreiszy-
lindrischen Gleitkdrperkafig 16 mit einer zentralen, axial
verlaufenden Durchgangsoffnung 18 auf, die im gezeig-
ten Beispiel leicht gestuft ausgebildet ist und durch die
sich im zusammengebauten Zustand des Gleitankers 10
der Ankerstab 12 erstreckt.

[0021] Wie aus dem in Figur 3 gezeigten Schnitt er-
sichtlich, sind gleichmafig um den Umfang des Gleitkor-
perkafigs 16 herum verteilt drei Ausnehmungen 20 in Ge-
staltkreiszylindrischer Bohrungen ausgebildet, die derart
angeordnet sind, dass ihre Mantelhiillflache etwas inden
freien Querschnitt der Durchgangsoffnung 18 hineinragt.
Anders ausgedruckt ist ein MaR X, welches den Abstand
zwischen dem Mittelpunkt M der Durchgangséffnung 18
und der Mittellangsachse jeder Ausnehmung 20 festlegt,
etwas kleiner als die Summe aus dem Radius R der
Durchgangsoffnung 18 und dem Radius r der Ausneh-
mung 20.

[0022] Die Ausnehmungen 20 sind im Wesentlichen
tangential zur Mantelflache des Ankerstabs 12 angeord-
net, d.h. ihre Mittellangsachsen sind windschief zur Mit-
tellangsachse der Durchgangséffnung 18 und stehen be-
ziglich einer Projektion, die die Mittellangsachse der
Durchgangso6ffnung 18 und die Mittellangsachse jeweils
einer Ausnehmung 20 enthalt, orthogonal zur Mittel-
langsachse der Durchgangsoéffnung 18. Die drei Ausneh-
mungen 20 sind somit in ein und derselben Quer-
schnittsebene des Gleitkérperkafigs 16 angeordnet. Ein
Winkel M° betragtim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel 30°.
[0023] In den Figuren 4 bis 6 ist ein zweites Ausfiih-
rungsbeispiel eines Gleitkorperkafigs 16’ dargestellt,
dessen prinzipieller Aufbau dem Gleitkérperkafig 16 ent-
spricht. Im Unterschied zum Gleitkdrperkafig 16 weist
der Gleitkorperkafig 16’ jedoch zwei ibereinander ange-
ordnete Ebenen mit jeweils drei Ausnehmungen 20 auf,
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wobei die Ausnehmungen 20 der einen Querschnittsebe-
ne zu den Ausnehmungen 20 der anderen Quer-
schnittsebene in Umfangsrichtung so versetzt sind, dass
alle sechs Ausnehmungen 20 zusammen gleichmaRig
um den Umfang des Gleitkdrperkafigs 16’ verteilt sind.
[0024] Jede Ausnehmung 20 ist zur Aufnahme eines
hier kreiszylindrischen Gleitkdrpers 22 vorgesehen, des-
sen AuRendurchmesser bis auf tbliche Toleranzen mit
dem Durchmesser der Ausnehmung 20 bereinstimmt,
der also den Querschnitt der Ausnehmung 20 vollstandig
ausfullt. Die Figuren 7 und 8 zeigen den Figuren 5 und
6 entsprechende Ansichten, in denen in jeder Ausneh-
mung 20 ein wie zuvor beschrieben ausgebildeter Gleit-
korper 22 angeordnet ist. Wie insbesondere aus Figur 7
gut zu ersehen, ragt aufgrund der beschriebenen Anord-
nung der Ausnehmungen 20 jeder Gleitkdrper 22 mit sei-
ner Mantelflache etwas in den Querschnitt der Durch-
gangsoéffnung 18 hinein. Auf diese Weise wird der An-
kerstab 12, dessen AulRendurchmesser nahezu dem
Durchmesser der Durchgangséffnung 18 entspricht, von
den Gleitkérpern 22 klemmend gehalten.

[0025] Zuriickkommend auf Figur 1 wird nun der wei-
tere Aufbau des Gleitankers 10 erlautert.

[0026] Von dem Gleitsteuerelement 14, dessen
Hauptbestandteile wie zuvor beschrieben der Gleitkor-
perkafig 16 bzw. 16’ sowie die darin aufgenommenen
Gleitkdrper 22 sind, erstreckt sich ein erstes, hier aus
Kunststoff bestehendes Schutzrohr 24 bis fast zum boh-
rungsseitigen Ende des Gleitankers 10. Dieses Schutz-
rohr 24, das im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel im We-
sentlichen denselben Auflendurchmesser wie der Gleit-
korperkafig 16’ hat, dient dazu, diejenige Masse (Mortel,
Klebstoff) von der Oberflache des Ankerstabs 12 fernzu-
halten, mit welcher der Gleitanker 10 dauerhaft in der
nicht dargestellten Bohrung verankert wird. Das erste
Schutzrohr 24 schafft demnach auf einem bohrungssei-
tigen Endabschnitt des Gleitankers 10 einen kreisring-
zylindrischen Hohlraum um den Ankerstab 12, damitletz-
terer nicht durch den Moértel oder Klebstoff blockiert und
dadurch an einer Verschiebung relativ zum Gleitsteuer-
element 14 gehindert wird.

[0027] Die Spitze des Gleitankers 10 bildet ein am boh-
rungsseitigen Ende des Ankerstabs 12 befestigtes Mi-
schelement 26 mit mehreren Mischfliigeln 28, welches
dazu dient, Ubliche zum Festlegen von Gebirgsankern
verwendete Zweikomponentenklebstoffe, die vor dem
Setzen eines Ankers in die Bohrung eingebracht werden,
innig miteinander zu vermischen. Hierzu wird der Anker-
stab 12 nach Einsetzen in die Bohrung gedreht, wodurch
auch das Mischelement 26 in Drehung versetzt wird.
[0028] DerAulendurchmesserdes Mischelements 26
ist gréRer als der Durchmesser der Durchgangséffnung
18 im Gleitkérperkafig 16 bzw. 16’. Somit wirkt das Mi-
schelement 26 zugleich als ein Anschlagelement auf
dem Endabschnitt des Ankerstabs 12, welches verhin-
dert, dass der Ankerstab 12 aus dem Gleitsteuerelement
14 herausgezogen werden kann. Alternativ kann ein sol-
ches Anschlagelement auch als Gewindemutter ausge-
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fuhrt sein oder einfach nur von einer Verdickung des An-
kerstabs 12 gebildet sein, die beispielsweise durch eine
Stauchung des Ankerstabs erzeugt wird.

[0029] Um es dem Gleitanker 10 zu ermdglichen, eine
stabilisierende Wirkung auf eine Stollen- oder Tunnel-
wandung auszulben, ist eine lastiubertragende Anker-
platte 30 vorgesehen, die auf das bohrungseingangssei-
tige Ende des Ankerstabs 12 gesteckt ist. Diese Anker-
platte 30, die Uiblicherweise ebenfalls aus Stahl besteht
und in der Regel quadratisch ist, wird mit einer Konter-
mutter 32 auf dem Ankerstab 12 befestigt.

[0030] Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel erstreckt
sich ein zweites, fest mit der Ankerplatte 30 verbundenes
und hier ebenfalls aus Stahl bestehendes zweites
Schutzrohr 34 ein Stiick weit in die nicht dargestellte Boh-
rung hinein, um einen Anfangsabschnitt des Ankerstabs
12 vor losem Gestein zu schiitzen. Hierzu ist der Innen-
durchmesser des zweiten Schutzrohres 34 groRer als
der AuRendurchmesser des Ankerstabs 12 gewahlt. Der
Auflendurchmesser des zweiten Schutzrohres 34 ist
deutlich kleiner als der AuRendurchmesser des ersten
Schutzrohres 24, um eine Einfuihrung in die Bohrung zu
erleichtern.

[0031] SchlieBlich ist im dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel ein mittlerer Abschnitt des Ankerstabs 12 kon-
zentrisch von einem dritten Schutzrohr 36 umgeben, wel-
ches sich vom Gleitsteuerelement 14 in Richtung zur An-
kerplatte 30 erstreckt. Dieses dritte Schutzrohr 36 dient
dazu, unerwiinschte Einflisse von der Oberflache des
Ankerstabs 12 fernzuhalten, insbesondere ein Verkleben
des Ankerstabs in diesem Bereich zu verhindern.
[0032] Es wird nun die Funktion des Gleitankers 10
naher erlautert. Nach Ausbilden einer passenden Boh-
rung wird der Gleitanker 10 in die Bohrung eingefiihrt
und dort mittels Mortel oder Fachleuten auf diesem Ge-
biet bekannten Klebstoffen verankert. Alternativ ist die
Verwendung von aufweitbaren Elementen zur Veranke-
rung moglich und bekannt, beispielsweise von Spreiz-
hilsen. Der dargestellte Gleitanker 10 wird insbesondere
durch einen Pfropfen in der Bohrung festgehalten, der
sich durch eine Materialverdrangung des verwendeten
Klebstoffes oder Mortels hinter dem Gleitsteuerelement
14, d.h. auf der Seite des Bohrlochmundes bildet und
nach dem Ausharten des Materials ein Herausziehen des
Ankers 10 aus der Bohrung verhindert. Nach Aufsetzen
der Ankerplatte 30 und Festziehen derselben mittels der
Kontermutter 32 kann der Gleitanker 10 dann seine last-
tragende, stabilisierende Funktion erfillen.

[0033] Uber die Gleitkdrper 22 wird auf den Ankerstab
12 eine Klemmwirkung ausgelibt und damit eine soge-
nannte Losbrechkraft festgelegt, die der Gleitanker 10 in
Axialrichtung Ubertragen kann, ohne dass es zu einer
Relativbewegung zwischen dem Ankerstab 12 und dem
Gleitsteuerelement 14 kommt. Wird diese Losbrechkraft
jedoch Uberschritten, kann sich der Ankerstab 12 glei-
tend an den Gleitkdrpern 22 entlang bewegen, bis das
als Anschlagelement dienende Mischelement 26 gegen
den Gleitkdrperkafig 16 bzw. 16’ stoft. Eine solche Re-
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lativverschiebung kann selbstversténdlich in mehreren
Abschnitten erfolgen und wird immer nur soweit erfolgen,
bis die auf den Gleitanker 10 wirkende Axialkraft wieder
unter die Losbrechkraft gefallen ist. Durch diese Relati-
werschiebung vergroRert sich die effektive Lange des
Gleitankers 10, denn das Gleitsteuerelement 14 und das
erste Schutzrohr 24 behalten ihre urspriingliche, beim
Setzen des Ankers eingenommene Position bei.

Patentanspriiche

1.

Gleitanker (10) zum Einflihren in eine Bohrung, mit
einem Ankerstab (12), auf dem ein Gleitsteuerele-
ment (14) mit einer Durchgangs6ffnung (18) ange-
ordnet ist, durch die sich der Ankerstab (12) er-
streckt, wobei das Gleitsteuerelement (14) einen
Gleitkdrperkafig (16; 16’) mit wenigstens einer Aus-
nehmung (20) zur Aufnahme eines in Kontakt mit
der Mantelflache des Ankerstabes (12) stehenden
Gleitkdrpers (22) umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

- jede Ausnehmung (20) zur Aufnahme eines
Gleitkdrpers (22) im Gleitkérperkafig (16; 16°)
tangential zur Mantelflache des Ankerstabes
(12) angeordnet ist,

- die Mantelhtllflache jeder Ausnehmung (20)
ein vordefiniertes Mal in den freien Querschnitt
der Durchgangsoéffnung (18) ragt, und

- jeder Gleitkdrper (22) den Querschnitt der ihm
zugeordneten Ausnehmung (20) ausftillt.

Gleitanker nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass im Gleitkdrperka-
fig (16; 16’) mehrere Ausnehmungen (20) um den
Umfang des Ankerstabes (12) herum insbesondere
gleichmaRig verteilt angeordnet sind.

Gleitanker nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Ausneh-
mungen (20) in einer Querschnittsebene des Gleit-
korperkafigs (16) angeordnet sind.

Gleitanker nach einem der Anspriiche 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die mehreren Aus-
nehmungen (20) gruppenweise in verschiedenen
Querschnittsebenen des Gleitkérperkafigs (16°) an-
geordnet sind.

Gleitanker nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Gleitkérper
(22) konisch ist, insbesondere kegelrollenférmig.

Gleitanker nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mantelflache
jedes Gleitkdrpers (22) bombiert ist.
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Gleitanker nach einem der Ansprliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Gleitkdrper
(22) zylindrisch, insbesondere rollenférmig ist.

Gleitanker nach einem der vorhergehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des
bohrungsseitigen Endes des Ankerstabes (12) ein
Anschlagelement befestigtist, dessen Durchmesser
groéRer als der Durchmesser der Durchgangsoffnung
(18) ist.

Gleitanker nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlagele-
ment eine Mutter (28) ist.

Gleitanker nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gleitsteuer-
element (14) auf einem Abschnitt des Ankerstabes
(12) angeordnet ist, der zum Einfihren in die Boh-
rung bestimmt ist.

Gleitanker nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass sich ein erstes,
den Ankerstab (12) konzentrisch umgebendes
Schutzrohr (24) vom Gleitsteuerelement (14) bis im
Wesentlichen zum bohrungsseitigen Ende des An-
kerstabes (12) erstreckt.

Gleitanker nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass der Aufendurch-
messer des ersten Schutzrohres (24) dem Aullen-
durchmesser des Gleitsteuerelementes (14) ent-
spricht.

Gleitanker nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des
aus der Bohrung ragenden Endes des Ankerstabes
(12) eine Ankerplatte (30) befestigt ist.

Gleitanker nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass sich ein zweites,
den Ankerstab (12) konzentrisch umgebendes
Schutzrohr (34) von der Ankerplatte (30) ein Stlick
weit in Richtung des bohrungsseitigen Endes des
Ankerstabes (12) erstreckt.

Gleitanker nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Schutzrohr (34) fest mit der Ankerplatte (30) verbun-
den ist.

Gleitanker nach Anspruch 10 in Verbindung mit ei-
nem der Ubrigen vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass sich ein drittes,
den Ankerstab (12) konzentrisch umgebendes
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Schutzrohr (36) vom Gleitsteuerelement (14) ein
Stick weit in Richtung des aus der Bohrung ragen-
den Endes des Ankerstabes (12) erstrecki.

Gleitanker nach Anspruch 10 und 13 in Verbindung
mit einem der Ubrigen vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Uberwa-
chungsdraht vom Gleitsteuerelement (14) bis zur
Ankerplatte (30) gespannt ist, der von der der Boh-
rung abgewandten Seite der Ankerplatte (30) zu-
ganglich ist.

Gleitanker nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Uberwa-
chungseinrichtung vorhanden ist, die anzeigt, ob ein
Gleiten des Ankerstabes (12) relativ zum Gleitsteu-
erelement (14) stattgefunden hat.

Gleitanker nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwa-
chungseinrichtung anzeigt, um welche Strecke sich
der Ankerstab (12) relativ zum Gleitsteuerelement
(14) verschoben hat.

Gleitanker nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass am bohrungssei-
tigen Ende des Ankerstabes (12) ein Mischelement
(26) befestigt ist.

Claims

2,

Sliding anchor bolt (10) for introduction into a bore,
having a anchor bolt rod (12), disposed on which is
asliding control element (14) having a through-open-
ing (18), through which the anchor bolt rod (12) ex-
tends, wherein the sliding control element (14) com-
prises a sliding body cage (16; 16) having at least
one recess (20) for receiving a sliding body (22) that
is in contact with the lateral surface of the anchor
bolt rod (12),

characterized in that

- each recess (22) for receiving a sliding body
(22) is disposed in the sliding body cage (16;
16’) tangentially relative to the lateral surface of
the anchor bolt rod (12),

- the lateral enveloping surface of each recess
(20) projects by a predefined dimension into the
free cross section of the through-opening (18),
and

- each sliding body (22) fills the cross section of
the recess (20) associated with it.

Sliding anchor bolt according to claim 1,
characterized in that in the sliding body cage (16;
16’) a plurality of recesses (20) are disposed in par-
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10.

11.

12,

13.

14

ticular in a uniformly distributed manner around the
circumference of the anchor bolt rod (12).

Sliding anchor bolt according to claim 2,
characterized in that a plurality of recesses (20)
are disposed in a cross-sectional plane of the sliding
body cage (16).

Sliding anchor bolt according to one of claims 2 or 3,
characterized in that the plurality of recesses (20)
are disposed in groups in various cross-sectional
planes of the sliding body cage (16’).

Sliding anchor bolt according to one of claims 1 to 4,
characterized in that each sliding body (22) is con-
ical, in particular taper-roller-shaped.

Sliding anchor bolt according to one of claims 1 to 5,
characterized in that the lateral surface of each
sliding body (22) is crowned.

Sliding anchor bolt according to one of claims 1 to 4,
characterized in that each sliding body (22) is cy-
lindrical, in particular roller-shaped.

Sliding anchor bolt according to one of the preceding
claims,

characterized in that in the region of the bore-side
end of the anchor bolt rod (12) a stop element is
fastened, the diameter of which is larger than the
diameter of the through-opening (18).

Sliding anchor bolt according to claim 8,
characterized in that the stop element is a nut.

Sliding anchor bolt according to one of the preceding
claims,

characterized in that the sliding control element
(14) is disposed on a portion of the anchor bolt rod
(12) that is intended for introduction into the bore.

Sliding anchor bolt according to claim 10,

characterized in that a first protective tube (24) that
concentrically surrounds the anchor bolt rod (12) ex-
tends from the sliding control element (14) substan-
tially to the bore-side end of the anchor bolt rod (12).

Sliding anchor bolt according to claim 11,
characterized in that the outside diameter of the
first protective tube (24) corresponds to the outside
diameter of the sliding control element (14).

Sliding anchor bolt according to one of the preceding
claims,

characterized in that a anchor plate (30) is fastened
in the region of the end of the anchor bolt rod (12)
that projects from the bore.
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Sliding anchor bolt according to claim 13,
characterized in that a second protective tube (34)
that concentrically surrounds the anchor bolt rod (12)
extends from the anchor plate (30) a little distance
in the direction of the bore-side end of the anchor
bolt rod (12).

Sliding anchor bolt according to claim 13,
characterized in that the second protective tube
(34) is connected in a fixed manner to the anchor
plate (30).

Sliding anchor bolt according to claim 10 in conjunc-
tion with one of the remaining preceding claims,
characterized in that a third protective tube (36)
that concentrically surrounds the anchor bolt rod (12)
extends from the sliding control element (14) a little
distance in the direction of the end of the anchor bolt
rod (12) that projects from the bore.

Sliding anchor bolt according to claim 10 and 13 in
conjunction with one of the remaining preceding
claims,

characterized in that a monitoring wire is stretched
from the sliding control element (14) to the anchor
plate (30) and is accessible from the side of the an-
chor plate (30) remote from the bore.

Sliding anchor bolt according to one of claims 1 to 16,
characterized in that a monitoring device is provid-
ed, which indicates whether a sliding of the anchor
bolt rod (12) relative to the sliding control element
(14) has occurred.

Sliding anchor bolt according to claim 18,
characterized in that the monitoring device indi-
cates the distance, by which the anchor bolt rod (12)
has shifted relative to the sliding control element
(14).

Sliding anchor bolt according to one of the preceding
claims,

characterized in that a mixing element (26) is fas-
tened to the bore-side end of the anchor boltrod (12).

Revendications

Ancre coulissante (10) a introduire dans un pergage,
comprenant une barre d’ancre (12), sur laquelle est
disposé un élément de commande de glissement
(14) avec une ouverture de passage (18), a travers
laquelle la barre d’ancre (12) s’étend, I'élément de
commande de glissement (14) comprenant une ca-
ge de corps coulissant (16 ; 16’) avec au moins un
évidement (20) pour le logement d’un corps coulis-
sant (22) en contact avec la surface d’enveloppe de
la barre d’ancre (12),
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caractérisée en ce que

- chaque évidement (20) pour le logement d’un
corps coulissant (22) est disposé dans la cage
de corps coulissant (16 ; 16’) tangentiellement
a la surface d’enveloppe de la barre d’ancre
(12),

- la surface enveloppante de chaque évidement
(20) dépasse d’'une cote prédéfinie dans la sec-
tion libre de I'ouverture de passage (18), et

- chaque corps coulissant (22) remplit la section
de I'évidement (20) qui lui est attribué.

Ancre coulissante selon la revendication 1,
caractérisée en ce que plusieurs évidements (20)
sont disposés dans la cage de corps coulissant (16 ;
16’) en particulier répartis uniformément, autour du
pourtour de la barre d’ancre (12).

Ancre coulissante selon la revendication 2,
caractérisée en ce que les plusieurs évidements
(20) sont disposés dans un plan de section de la
cage de corps coulissant (16).

Ancre coulissante selon I'une quelconque des re-
vendications 2 ou 3,

caractérisée en ce que les plusieurs évidements
(20) sont disposés par groupes dans différents plans
de section de la cage de corps coulissant (16).

Ancre coulissante selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 4,

caractérisée en ce que chaque corps coulissant
(22) est conique, en particulier en forme de rouleau
conique.

Ancre coulissante selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 5,

caractérisée en ce que la surface d’enveloppe de
chaque corps coulissant (22) est bombée.

Ancre coulissante selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 4,

caractérisée en ce que chaque corps coulissant
(22) est cylindrique, en particulier en forme de rou-
leau.

Ancre coulissante selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes,

caractérisée en ce que dans la zone de I'extrémité
cété percage de la barre d’ancre (12) est fixé un élé-
ment de butée dont le diamétre est supérieur au dia-
metre de I'ouverture de passage (18).

Ancre coulissante selon la revendication 8,
caractérisée en ce que I'élément de butée est un
écrou (28).
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Ancre coulissante selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes,

caractérisée en ce que I'élément de commande de
coulissement (14) est disposé sur une section de la
barre d’ancre (12) qui est destinée a l'introduction
dans le percage.

Ancre coulissante selon la revendication 10,
caractérisée en ce qu’un premier tuyau de protec-
tion (24) entourant la barre d’ancre (12) de fagon
concentrique s’étend depuis I'élément de comman-
de de coulissement (14) jusqu’a essentiellement
I'extrémité coté percage de la barre d’ancre (12).

Ancre coulissante selon la revendication 11,
caractérisée en ce que le diamétre extérieur du
premier tuyau de protection (24) correspond au dia-
metre extérieur de I'élément de commande de glis-
sement (14).

Ancre coulissante selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes,

caractérisée en ce qu’une plaque d’ancre (30) est
fixée dans la zone de I'extrémité, dépassant du per-
¢age, de la barre d’ancre (12).

Ancre coulissante selon la revendication 13,
caractérisée en ce qu’un second tuyau de protec-
tion (34) entourant la barre d’ancre (12) de fagon
concentrique s’étend depuis la plaque d’ancre (30)
un peu plus loin en direction de I'extrémité cote per-
cage de la barre d’ancre (12).

Ancre coulissante selon la revendication 13,
caractérisée en ce que le second tuyau de protec-
tion (34) est relié de facon fixe a la plaque d’ancre
(30).

Ancre coulissante selon la revendication 10 en
liaison avec l'une des revendications précédentes
restantes,

caractérisée en ce qu’un troisieme tuyau de pro-
tection (36) entourant la barre d’ancre (12) de fagon
concentrique s’étend depuis I'élément de comman-
de de glissement (14) un peu plus loin en direction
de I'extrémité, dépassant du percage, de la barre
d’ancre (12).

Ancre coulissante selon les revendications 10 et 13
en liaison avec I'une des revendications précéden-
tes restantes,

caractérisée en ce qu’un fil de contréle est tendu
depuis I'élément de commande de glissement (14)
jusqu’a la plaque d’ancre (30) qui est accessible par
le coté, opposé au pergage, de la plaque d’ancre
(30).

Ancre coulissante selon I'une quelconque des re-
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vendications 1 a 16,

caractérisée en ce qu’un dispositif de controle est
présent, lequel indique si un glissement de la barre
d’ancre (12) a eu lieu par rapport a I'élément de com-
mande de glissement (14).

Ancre coulissante selon la revendication 18,
caractérisée en ce que le dispositif de contrble in-
dique de quel trongon la barre d’ancre (12) s’est dé-
placée par rapport a I'élément de commande de glis-
sement (14).

Ancre coulissante selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes,

caractérisée en ce qu’un élément de mélange (26)
est fixé sur 'extrémité coté percage de la barre d’an-
cre (12).
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