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amovible le bati sur la coque dans une position relative

mettant un déplacement de la munition par translation le
long de I'axe (Aa, Ab, Ac) d’'un tube lance-torpille ; un
moyen de réception de munition comprenant un berceau
de support de munition (14) qui coopére avec le bati de
maniére a étre mobile entre une position de transborde-
ment associée a un tube lance-torpille et une position de
service ; et un moyen d’entrainement destiné a déplacer
le berceau par rapport au bati.
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Description

[0001] La présenteinvention concerne un dispositif de
chargement et de déchargement des munitions d’'un
sous-marin comprenant une coque et au moins un tube
lance-torpille débouchant extérieurement sur la coque,
du type comportant un bati et un moyen de réception de
munition coopérant avec le bati, le bati étant muni de
moyens de fixation aptes a coopérer avec des moyens
de fixation conjugués disposés sur la coque du sous-
marin pour positionner de maniére amovible le bati sur
la coque dans une position relative prédéfinie permettant
de disposer le moyen de réception de munition en regard
d’un tube lance-torpille.

[0002] Aprés une mission en mer, un sous-marin re-
vient dans un port de base pour décharger les munitions
quin’ont pas été utilisées et/ou pour charger de nouvelles
munitions adaptées a la mission a venir. Il est connu d’uti-
liser les tubes lance-torpille, généralement disposés a
'avant du sous-marin, pour effectuer les opérations de
chargement et/ou de déchargement des munitions.
[0003] Lorsqu'il s’agit par exemple de recharger un tu-
be lance-torpille, 'opération de chargement consiste a
ouvrir les portes extérieures du tube, a insérer depuis
I'extérieur une torpille a l'intérieur du tube, puis a fermer
les portes extérieures.

[0004] Lorsqu'il s’agit de recharger un magasin de mu-
nitions situé a l'intérieur du sous-marin, I'opération de
chargement se poursuit avec I'ouverture des portes in-
térieures du tube et I'extraction hors du tube de la muni-
tion précédemment insérée, pour la placer dans le ma-
gasin de munitions.

[0005] L’opération de déchargement d’'une munition
se fait par des procédés inverses de ceux qui viennent
d’étre décrits.

[0006] Pour effectuer ces opérations, le sous-marin
est placé en cale séche. Les différents tubes lance-tor-
pille sont alors hors d’eau et accessibles. Les opérations
de chargement et de déchargement sont alors réalisées
par des opérateurs.

[0007] Lesopérations de chargementet/ou de déchar-
gement sont des opérations délicates et risquées qui né-
cessitent un temps important d’immobilisation du sous-
marin pour étre réalisées.

[0008] Le documentDE 33 05534 A1 divulgue un dis-
positif du type précité qui constitue un ratelier a munitions
que l'on peut fixer de manieére amovible sur la coque du
sous-marin pour le chargement ou le déchargement des
munitions par les tubes lance-torpille du sous-marin.
[0009] L’invention a donc pour but de proposer un dis-
positif amélioré d’aide au chargement et/ou au déchar-
gement de munitions d’'un sous-marin par les tubes lan-
ce-torpille qui facilitent et accélérent ces opérations.
[0010] Pour cela, l'invention porte sur un dispositif du
type précité qui comporte un moyen pousseur et/ou tireur
permettant, alors que le bati est fixé sur la coque, un
déplacement de la munition par translation le long de
I'axe du tube lance-torpille, entre deux positions, dans
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I'une des positions la munition étant dans le tube lance-
torpille, dans l'autre position la munition étant sur le
moyen de réception de munition, le moyen de réception
de munition comprenant au moins un berceau de support
de munition, le berceau coopérant avec le bati de ma-
niére a ce que le berceau puisse étre dans une position
de transbordement associée a un tube lance-torpille, po-
sition de transbordement pour laquelle I'axe d’'une mu-
nition portée par le berceau est aligné avec I'axe du tube
lance-torpille lorsque le bati est fixé sur la coque, le ber-
ceau étant mobile par rapport au bati entre une position
de service permettant d’y déposer ou d’y retirer une mu-
nition, et la position de transbordement associée a un
tube lance-torpille, le dispositif comportant, en outre, un
moyen d’entrainement destiné a déplacer le berceau par
rapport au bati.

[0011] Suivant des modes particuliers de réalisation,
le dispositif d’aide au chargement et/ou au déchargement
comporte une ou plusieurs des caractéristiques suivan-
tes, prise(s) isolément ou suivant toutes les combinai-
sons techniquement possibles :

- le dispositif comporte un moyen de levage.

- le moyen d’entrainement du berceau est constitué
par le moyen de levage.

- le moyen de levage est constitué par une grue.

- le dispositif comporte, en outre, un moyen d’aligne-
ment permettant de garantir que le berceau est dans
la position de transbordement associée au tube lan-
ce-torpille.

- le bati comporte des moyens de guidage du mouve-
ment du berceau entre la position de service et la
position de transbordement associée a un tube lan-
ce-torpille.

- lemoyen d’alignement est constitué par des moyens
de butée permettant au berceau de prendre appui
sur le bati pour définir ainsi la position de transbor-
dement associée a un tube lance-torpille.

- le moyen pousseur et/ou tireur est situé sur le ber-
ceau.

- le moyen pousseur et/ou tireur est situé a bord du
sous-marin auquel est fixé le bati.

- le moyen pousseur et/ou tireur est constitué par un
treuil a cable motorisé, I'extrémité libre du cable étant
apte a étre fixée a la munition a charger dans le tube
lance-torpille ou a décharger du tube lance-torpille.

- le moyen pousseur et/ou tireur est constitué par un
cylindre motorisé comportant un piston dont I'extré-
mité libre est munie d’'un moyen de préhension de
la munition.

- le berceau comporte des moyens de maintien de la
munition.

- une face supérieure du berceau destinée a recevoir
lamunition est recouverte d’'une couche de polymére
favorisant le glissement de la munition relativement
au berceau.

- le berceau comporte une bouée de compensation
de contraintes.
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[0012] L’invention est utilisée dans un procédé d’'aide
au chargement et/ou au déchargement de munitions a
bord d’un sous-marin en passant par un tube lance-tor-
pille équipant le sous-marin et débouchant extérieure-
ment au niveau de la coque de celui-ci. Au cours de ce
procédé, on fixe de fagon temporaire sur le sous-marin
un dispositif tel que le dispositif présenté ci-dessus com-
prenant un moyen de réception de munition, on dispose
le moyen de réception de munition en regard d’un tube
lance-torpille du sous-marin, et on déplace la munition
par translation le long de I'axe du tube lance-torpille entre
deux positions, dans I'une des positions la munition est
dans le tube, dans I'autre position la munition est sur le
moyen de réception de munition.

[0013] L’invention et ses avantages apparaitront plus
clairement a la lecture de la description qui va suivre,
donnée uniquement a titre d’exemple, et faite en se ré-
férant aux dessins annexés, sur lesquels :

- lafigure 1 est une représentation schématique d’'un
premier mode de réalisation du dispositif selon I'in-
vention alors qu'il est en position sur la coque d’'un
sous-marin ; et,

- lesfigures 2 a 6 représentent différentes étapes d’'un
premier mode de réalisation du procédé de charge-
ment d’'une munition a bord du sous-marin en utili-
sant le dispositif de la figure 1.

[0014] En se référant a la figure 1, un sous-marin 2
comporte une coque 6 et une pluralité de tubes lance-
torpille 4a, 4b, 4c. Parexemple, le sous-marin 2 comporte
six tubes lance-torpille répartis en deux groupes de trois
tubes lance-torpille, chaque groupe étant disposé sur un
coté de la partie avant de la coque 6 du sous-marin 2.
Surlafigure 1, seul un groupe de trois tubes lance-torpille
4a, 4b et 4c est représenté. Par la suite, on ne décrira
que les tubes lance-torpille de ce groupe et leur utilisa-
tion. Mais, ’'homme du métier comprendra que la des-
cription peut concerner également les tubes lance-tor-
pille situés sur 'autre cété du sous-marin.

[0015] Un tube lance-torpille, tel que I'un des tubes
lance-torpille 4a, 4b ou 4c visibles sur la Figure 1, est
une chambre de forme généralement cylindrique d’axe
Aa, Ab ou Ac sensiblement paralléle a I'axe longitudinal
du sous-marin 2. Un tube lance-torpille 4a, 4b, 4c s’étend
entre l'intérieur et I'extérieur du sous-marin 2, a travers
la coque 6 de celui-ci. Il est obturé intérieurement par
des portes intérieures (non représentées) et extérieure-
ment par des portes extérieures (non représentées).
[0016] Lorsque le sous-marin 2 est en surface, a flot,
les tubes lance-torpille 4a, 4b, 4c sont situés sous la ligne
de flottaison du sous-marin 2. Celle-ci est matérialisée
sur la figure 1 par le trait pointillé F.

[0017] Pour charger une munition 8 a bord du sous-
marin 2, ou pour décharger la munition 8 du sous-marin
2,on utilise les tubes lance-torpille 4a, 4b, 4c. La munition
8 peut étre tout type d’arme dont la section est compatible
avec le diametre d’'un tube lance-torpille 4a, 4b, 4c utilisé
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pour le chargement ou le déchargement, et qui peut étre
manoeuvrée a l'intérieur du sous-marin si besoin est. Par
exemple, la munition 8 est une torpille, une mine, un dro-
ne ou I'équivalent.

[0018] Selon linvention, pour faciliter les opérations
de chargement et/ou de déchargement alors que le sous-
marin 2 est a quai et a flot, les opérateurs utilisent un
dispositif d’aide au chargement et/ou au déchargement
de munitions. Le dispositif 10 amovible comporte, entre
autre, une structure comportant un bati 12, un moyen de
réception de munition coopérantavecle bati, et un moyen
pousseur et/ou tireur pour transborder la munition, par
translation le long de son axe B, de la structure vers le
sous-marin 2 pour une opération de chargement, ou in-
versement pour une opération de déchargement.
[0019] Le bati 12 est apte a étre fixé de maniére tem-
poraire sur la partie avant de la coque 6 du sous-marin
2 en regard des tubes lance-torpille 4a, 4b et 4c. Le bati
12 est congu de maniére a ce qu’en position sur la coque
6, une munition 8 portée par le moyen de réception de
munition est présentée dans une position alignée avec
le tube lance-torpille 4a, 4b ou 4c a l'intérieur duguel un
opérateur souhaite l'insérer ou duquel I'opérateur sou-
haite I'extraire. Plus précisément, la position alignée Pa,
Pb ou Pc associée a un tube lance-torpille 4a, 4b ou 4c
est telle que I'axe B de la munition 8 est aligné avec I'axe
Aa, Ab ou Ac du tube lance-torpille 4a, 4b ou 4c associé.
Ainsi, sur la Figure 1, dans la position alignée Pb, asso-
ciée au tube lance-torpille 4b, I'axe B de la munition 8
est aligné avec I'axe Ab du tube lance-torpille 4b. Pour
pouvoir insérer par translation, dans un tube lance-tor-
pille 4a, 4b, 4c, une torpille dont le calibre correspond a
celui de ce tube lance-torpille, la précision requise sur la
position alignée Pa, Pb, Pc associée correspond a une
distance entre 'axe B de la torpille et 'axe Aa, Ab, Ac du
tube lance-torpille, distance évaluée dans des plans per-
pendiculaires a I'axe Aa, Ab, Ac du tube lance-torpille,
inférieure a quelques millimétres, et de préférence infé-
rieure a 2 mm. Le dispositif selon I'invention permet d’at-
teindre cette précision d’alignement.

[0020] Le bati 12 est un treillis de profilés métalliques
de préférence en acier recouvert d’'une couche de pein-
ture protectrice des agressions marines. Il comporte une
paire de moyens de fixation supérieurs 20 et une paire
de moyens de fixation inférieurs 22, destinés a coopérer
avec des moyens de fixation conjugués supérieurs 21 et
inférieurs 23 prévus sur la coque 6 du sous-marin 2. Une
fois ces différents moyens de fixation associés, le bati
12 est solidaire de la coque 6 et se trouve dans une po-
sition prédéterminée telle qu'une munition 8 puisse se
trouver dans 'une des positions alignées Pa, Pb, Pc as-
sociées aux tubes lance-torpille 4a, 4b, 4c respective-
ment. On comprend alors que la géométrie du dispositif
10 est spécifique a un type de sous-marins particulier.
[0021] Le bati 12 comporte des profilés avant 24 et
arriére 26 disposés verticalement, lorsque le bati 12 est
associé au sous-marin 2, et servant au guidage du moyen
de réception de munition.
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[0022] Le moyen de réception de munition est un ber-
ceau 14 monté mobile dans le bati 12 et guidé entre les
profilés avant 24 et arriére 26. Le berceau 14 peut étre
déplacé uniquement verticalement le long des profilés
avant 24 et arriére 26, entre différentes positions : une
position haute, dite position de service (cf. Figure 2) dans
laquelle le berceau 14 est émergé au dessus de la ligne
de flottaison F ; et une pluralité de position de transbor-
dement, immergées, situées a différentes profondeurs,
et qui sont définies de sorte que la munition 8 portée par
le berceau 14 dans une de ces positions de transborde-
ment soit dans une position alignée Pa, Pb ou Pc asso-
ciée au tube lance-torpille 4a, 4b ou 4c (cf. Figures 3 a 6).
[0023] Le bati 12 comporte un moyen d’alignement
permettant de garantir que le berceau 14 est effective-
ment placé, par rapport au bati 12, dans une position de
transbordement. Dans le mode de réalisation décrit, le
moyen d’alignement comporte un moyen de butée pre-
nant la forme de butées avant 30a, 30b, 30c et arriere
32a, 32b, 32c sur lesquelles le berceau 14 peut prendre
appui et correspondant a chaque tube lance-torpille 4a,
4b, 4c respectivement. Une position de transbordement
est définie par le positionnement de deux butées avant
30a, 30b, 30c sur les profilés avant 24 du bati 12 et de
deux butées arriére 32a, 32b, 32¢ sur les profilés arriere
26 du bati 12. Lorsque le berceau 14 est en appui sur
ces butées 30a, 30b ou 30c et arriere 32a, 32b ou 32c,
il se trouve dans une position de transbordement pour
laquelle I'axe de la munition 8 portée par le berceau 14
est effectivement aligné avec I'axe Aa, Ab ou Ac du tube
lance-torpille 4a, 4b ou 4c que I'on souhaite utiliser, le
bati 12 étant fixé sur la coque 6 du sous-marin 2. La
munition 8 se trouve alors dans la position alignée Pa,
Pb ou Pc associée a ce tube lance-torpille 4a, 4b ou 4c.
Ainsi, la position alignée Pa, Pb, Pc associée a un tube
lance-torpille 4a, 4b, 4c est définie structurellement par
le prépositionnement des butées avant 30a, 30b, 30c et
arriere 32a, 32b, 32c sur le bati 12. Par exemple, lorsque
la face inférieure du berceau 14 est en appui sur les bu-
tées avant 30b et arriere 32b, le berceau 14 se trouve
dans la position de transbordement qui correspond pour
la munition 8 portée parle berceau 14 ala position alignée
Pb associée au tube 4b.

[0024] On noteraqu’aumoins les butées 30a, 30b, 32a
et 32b définissant les positions de transbordement su-
périeure etintermédiaires Pa et Pb sont rétractables pour
permettre au berceau 14 de monter vers la position de
service ou de descendre vers la position de transborde-
ment Pc.

[0025] On notera également que la géométrie du dis-
positif selon I'invention est prédéfinie en fonction du type
particulier de sous-marins avec lequel il doit étre utilisé.
Or, pour deux sous-marins appartenant au méme type,
les incertitudes introduites lors du montage conduisent
aun jeu sur les cotes, évaluées dans un plan transverse
a l'axe longitudinal du sous-marin, entre I'axe d’un tube
lance-torpille et les différentes butées avant 30a-c et ar-
riere 32a-c, respectivement. Il peut étre tenu compte des
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valeurs particulieres de ces cotes pour un sous-marin
particulier en usinant des butées 30a-c, 32a-c spécifi-
quement destinées a étre utilisées avec ce sous-marin
particulier, de maniere a réduire ce jeu sur les cotes.
[0026] Leberceau 14 comporte, sursaface supérieure
destinée a venir en contact avec une munition, une cou-
che en une matiére plastique favorisant le glissement de
la munition 8. Cette matiére plastique est par exemple
un polymeére. Avantageusement, le berceau 14 comporte
un plateau 15 destiné a recevoir la munition 8. Ce plateau
15 est télescopique, c’est-a-dire qu'il peut étre déplacé
parallélement a I'axe B de la munition 8, vers ou a I'écart
du sous-marin 2, pour rapprocher la munition 8 du tube
lance-torpille 4a, 4b ou 4c en cours de chargement.
[0027] Le berceau 14 comporte également des
moyens de maintien en position pour maintenir la muni-
tion 8 en position lors du déplacement du berceau 14 par
rapport au bati 12. Lorsque la munition 8 posséde une
densité supérieure a celle de I'eau et qu’elle repose par
gravité sur le berceau 14, ces moyens de maintien de la
munition sont par exemple constitués par deux sangles
34. Lors de l'insertion dans le tube lance-torpille, les san-
gles sont libérées et la munition reste posée sur le ber-
ceau par gravité. La munition peut alors déplacée par
glissement depuis le berceau dans le tube lance-torpille.
[0028] En revanche, lorsque la munition 8 posséde
une densité inférieure a celle de 'eau, elle a tendance a
se soulever du berceau 14 dés qu'elle n'y est plus
maintenue ; dans ce cas, les moyens de maintien sont
par exemple constitués par un systéme de grilles qui se
rabattent sur les cbétés et au-dessus de la munition une
fois celle-ci déposée sur le berceau 14, pour former une
cage a l'intérieure de laquelle est logée la munition 8. De
cette maniere, la munition 8 est maintenue sur le berceau
14 tout en autorisant son déplacement par glissement
par rapport au berceau lors de I'insertion dans le tube
lance-torpille.

[0029] Dans le mode de réalisation décrit, le berceau
14 porte le moyen pousseur et/ou tireur 36. Celui-ci per-
met d’appliquer sur la munition 8 une force de poussée
et/ou de traction susceptible de déplacer la munition 8,
par translation le long de son axe B, pour son transbor-
dement depuis la structure du dispositif 10 vers le sous-
marin 2, ou l'inverse, lorsque le berceau 14 se trouve
dans une position de transbordement. Sur les figures, le
moyen pousseur et/ou tireur 36 est un treuil a cable mo-
torisé 38 disposé al'arriere du berceau 14 etapte atendre
le cable 40. Pour le chargement, le cable 40 du treuil 38
estfixé al’extrémité arriere 8a de la munition 8. [l applique
une force de traction sur la munition 8 par un systéme
de renvoi accroché au fond du tube lance-torpille 4b a
l'intérieur duquel 'opérateur souhaite insérer la munition
8 comme cela seradécrit ci-dessous lors de ladescription
du procédé utilisant le présent dispositif.

[0030] Dans le mode de réalisation décrit, le dispositif
10 comporte des moyens de déplacement permettant de
déplacer le berceau 14 le long du bati 12. Ces moyens
de déplacement sont, par exemple, constitués par une
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grue 16 située sur le quai, a proximité du point d’amar-
rage du sous-marin 2, de sorte que la fleche de la grue
surplombe le bati 12. En outre, cette grue 16, munie de
moyens de préhension adaptés, permet de prélever une
munition dans un ratelier de stockage de munition et de
la disposer sur le moyen de réception de munition du
dispositif 10 d’aide au chargement et/ou au décharge-
ment, ou inversement. Avantageusement, la grue 16
peut également étre adaptée pour déplacer la structure
du dispositif 10 et la rapprocher du sous-marin 2 pour y
étre fixée ou I'éloigner du sous-marin a la fin des opéra-
tions de déchargement et de chargement.

[0031] Lagrue 16, munie d’autres moyens de préhen-
sion, est adaptée pour étre fixée au berceau 14, par
exemple a chacune des extrémités avant et arriére du
berceau 14 pour en garantir la stabilité au cours de son
déplacement vertical par rapport au bati 12. La grue 16
est actionnée pour descendre le berceau 14 verticale-
ment le long des pistes de guidage définies par les pro-
filés 24 et 26 du bati 12 jusqu’a la mise en contact avec
les butées 30a, 30b ou 30c et 32a, 32b ou 32c définissant
la position de transbordement souhaitée.

[0032] Dans le dispositif qui vient d’étre décrit, le
moyen d’entrainement vertical du berceau est une grue.
Mais d’autres moyens de déplacement du moyen de ré-
ception de munition, tels que des moyens motorisés so-
lidaires du bati, peuvent étre envisagés. L’homme du mé-
tier sait réaliser de tels dispositifs.

[0033] Un premier mode de réalisation du procédé
d’aide au chargement et/ou au déchargement de muni-
tions du sous-marin 2, procédé mis en oeuvre en utilisant
le dispositif 10 présenté ci-dessus, va maintenant étre
décrit en détail en relation avec les figures 2 a 6 et pour
le cas particulier du chargement d’'une munition 8 dans
le sous-marin 2 en utilisant le tube lance-torpille 4b.
[0034] Sur la figure 2, alors que le sous-marin 2 est
amarré a quai et a flot, un opérateur souhaite charger
une munition 8 dans le tube lance-torpille 4b situé sous
la ligne de flottaison F.

[0035] Pourcela, lagrue 16 est utilisée pour approcher
la structure formée par le bati 12 et le berceau 14 de
'avant du sous-marin 2. Les moyens de fixation supé-
rieurs 20 et inférieurs 22 du bati 12 sont associés avec
les moyens de fixation conjugués supérieurs 21 et infé-
rieurs 23 situés sur la coque 6 du sous-marin 2, de ma-
niere a fixer temporairement la structure dans une posi-
tion prédéfinie par rapport au sous-marin 2. Dans cette
position prédéfinie, les butées 30b et 32b préposition-
nées sur le bati 12 définissent la position de transborde-
ment du berceau 14 pour laquelle une munition 8 portée
par le berceau 14 est effectivement dans la position ali-
gnée Pb associée au tube lance-torpille 4b. Une fois le
bati 12 fixé sur la coque 6, la grue 16 est découplée du
bati 12.

[0036] Dans cette étape initiale de 'opération de char-
gement d’'une munition 8, le berceau 14 est placé dans
la position de service émergée au-dessus de la ligne de
flottaison F et est verrouillé dans cette position.
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[0037] Telquecelaestillustré alafigure 3, les premiers
moyens de préhension de la grue 16 sont utilisés pour
déposer une munition 8 surla face supérieure du berceau
14. La munition 8 est placée horizontalement sur le ber-
ceau 14 de sorte que sa partie arriére 8a soit plus proche
du sous-marin 2 que sa partie avant 8b. Pour garantir un
maintien sar de la munition 8 sur le berceau 14, des san-
gles 34 fixées au berceau 14 serrent la munition 8 contre
la face supérieure du berceau 14. Puis les premiers
moyens de préhension de la grue 16 sont découplés de
la munition 8.

[0038] Surlafigure 4, les seconds moyens de préhen-
sion de la grue 16 sont fixés aux extrémités avant et
arriere du berceau 14. Le berceau 14 est alors déver-
rouillé de fagon a pouvoir étre déplacé verticalement. La
grue 16 est actionnée pour permettre la descente verti-
cale du berceau 14 portant la munition 8 vers la position
de transbordement requise pour charger le tube lance-
torpille 4b. Le mouvement de descente du berceau 14
est limité par la mise en contact de la face inférieure du
berceau 14 avec les paires de butées avant 30b et arriere
32b situées sur les profilés de guidage 24 et 26 du bati
12 et prédéfinissant la position de transbordement re-
cherchée.

[0039] Dans cette position de transbordement du ber-
ceau 14, I'axe B de la munition 8 est en parfaite coinci-
dence avecl'axe Ab dutube lance-torpille 4b. La munition
8 est dans la position alignée Pb associée au tube lance-
torpille 4b.

[0040] Puis, 'opération d’insertion de la munition par
translation axiale alieu. Pour réaliser cette étape, le cable
40 du treuil 38 doit étre positionné autour du moyen de
renvoi situé au fond du tube lance-torpille 4b, puis accro-
ché a la partie arriére 8a de la munition 8.

[0041] Pour cela, les portes intérieures du tube lance-
torpille 4b sontouvertes et un opérateur, depuis I'intérieur
du sous-marin, dispose un cable autour d’'une poulie de
renvoi située au voisinage des portes intérieures du tube
lance-torpille. L’'opérateur place ensuite les deux extré-
mités libres de ce cable a proximité des portes extérieu-
res du tube lance-torpille. Les portes intérieures sont fer-
mées. Le tube lance-torpille 4b est mis en eau et ses
portes extérieures sont ouvertes. Un plongeur se saisit
des extrémités libres du cable qui sont accessibles de-
puis I'extérieur du tube lance-torpille et connecte I'une
des extrémités libre a la partie arriére 8a de la munition
8 et 'autre extrémité libre au cable 40 du treuil 38.
[0042] Une fois que le moyen pousseur et/ou tireur 36,
enl'occurrence le treuil 38 tireur, est couplé ala munition
8, le plateau mobile 15 du berceau 14 est actionné pour
approcher la munition 8 du tube lance-torpille 4b (Figure
5). Puis, les sangles 34 de maintien sont déverrouillées
et le treuil 38 est actionné de maniére a appliquer sur la
munition 8 une force de traction selon son axe B. Cette
force de traction permet une translation axiale de la mu-
nition 8 par rapport au berceau 14. La munition 8 est
alors transbordée du berceau 14 dans le tube lance-tor-
pille 4b, comme cela est représenté a la Figure 6.
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[0043] Le mouvement d’insertion de la munition 8 se
poursuit jusqu’a ce qu’une clavette disposée sur paroi
latérale de la munition 8 coopére avec un moyen conju-
gué situé sur la paroi intérieure du tube lance-torpille 4b.
[0044] Une fois la munition 8 chargée a l'intérieur du
tube lance-torpille 4b, il s’agit de découpler I'extrémité
du cable 40 de la munition 8. Pour cela, les portes exté-
rieures du tube lance-torpille 4b sont fermées et son con-
tenu est purgé. Les portes intérieures du tube lance-tor-
pille 4b sont ouvertes. L'opérateur situé a l'intérieur du
sous-marin 2 accede a 'arriére de la munition 8 et libére
le cable 40. Les portes intérieures sont alors refermées.
Les portes extérieures du tube lance-torpille 4b sont
ouvertes et le plongeur sort le cable 40 du tube lance-
torpille 4b.

[0045] Finalement, les portes extérieures du tube lan-
ce-torpille 4b sont fermées et le tube lance-torpille 4b est
purgé. Le tube lance-torpille 4b est alors dans I'état char-
gé.

[0046] Puis, aprés le déplacement du plateau mobile
15 du berceau 14 a I'écart du sous-marin 2, la grue 16
est actionnée pour positionner le berceau 14 dans la po-
sition d’attente émergée, en vue du chargement de la
munition suivante, ou pour positionner le berceau 14 vide
dans une autre position de transbordement pour le dé-
chargement d’'une munition 8 d’'un autre tube lance-tor-
pille 4a ou 4c.

[0047] L’opération de déchargement d’'une munition
placée dans un tube lance-torpille s’effectue de maniére
essentiellement similaire a l'opération de chargement qui
vient d’étre décrite, les différentes étapes du procédé se
succédantdans un ordre inverse. On notera que, lorsque
le berceau 14 est équipé d’'un moyen pousseur et/ou ti-
reur 36 du type tireur, il faut le coupler a la partie arriere
8a de la munition 8 pour I'extraire par traction hors du
tube lance-torpille 4a, 4b ou 4c. Plus précisément, on
dispose un palonnier en travers du tube lance-torpille de
maniére a ce qu'il puisse prendre appui sur la partie ar-
riere 8a de la munition 8. Chacune des extrémités late-
rales du palonnier qui font saillie radialement par rapport
a la paroi latérale de la munition, est connectée a une
extrémité d’un cable. L'extrémité libre de chacun de ces
cables est placée dans le tube lance-torpille, a proximité
des portes extérieures de celui-ci. Les portes intérieures
étant fermées, les portes extérieures sont ouvertes et un
plongeur connecte les extrémités libres accessibles de
chacun des deux cables au moyen tireur. On actionne
alors le treuil de maniére a tendre les cables passant de
part et d’autre de la munition pour appliquer le palonnier
contre la partie arriére 8a de la munition 8 et a tirer celle-
ci hors du tube lance-torpille.

[0048] Une fois 'ensemble les opérations de charge-
ment et de déchargement des munitions ayant été réa-
lisé, la structure de présentation de munition constituée
du bati 12 et du berceau 14 est désolidarisée de la coque
6 et est déplacée al'écart du sous-marin 2 parla grue 16.
[0049] Le dispositif d’aide au chargement et/ou au dé-
chargement de munitions qui vient d’étre décrit peut étre

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

utilisé alors que le sous-marin 2 est en cale seche. Avan-
tageusement, le dispositif est utilisé alors que le sous-
marin 2 est a flot. En effet, la masse apparente de la
munition 8 une fois immergée est fortement réduite. Par
exemple, lorsque la munition 8 est une torpille, celle-ci
ayantune densité légérement supérieure a celle de l'eau,
la masse apparente de la torpille immergée est faible
comparativement a sa masse dans l'air. Du fait de cet
allegement apparent, la force de poussée et/ou de trac-
tion a appliquer sur la munition pour la faire glisser par
rapport au berceau est faible. Le moyen pousseur et/ou
tireur n’a donc pas besoin d’étre d’'une puissance élevée.
[0050] De plus, dans I'eau, les poids résiduels du ber-
ceau et de la munition étant faibles, le bati subit des con-
traintes réduites. Ces contraintes sont insuffisantes pour
déformer le bati rigide présentant les munitions. Alors le
prépositionnement sur le bati de moyens d’alignement
mécaniques et passifs, tels que des moyens de butée,
est suffisant pour garantir qu’en fonctionnement et alors
que le berceau est en position de transbordement en
appui sur les moyens de butée, la munition portée est
effectivement dans la position alignée associée au tube
choisi.

[0051] Dans un second mode de réalisation du dispo-
sitif d’aide au chargement et/ou au déchargement de mu-
nitions, le bati est allégé et ne comporte qu’un unique
profilé de guidage avant 24. La position de transborde-
ment du berceau 14 est alors définie par la mise en appui
de la face inférieurs de la partie avant du berceau 14 sur
des butées avant 30 situées sur le profilé 24. Avec cette
disposition, le poids de la munition 8 portée par le ber-
ceau 14 génére un couple tendant a faire tourner le ber-
ceau 14 autour de I'axe horizontal passant par les butées
30. Dans I'utilisation en mode immergé, pour éviter de
perdre ainsi I'alignement recherché entre la munition et
le tube lance-torpille pour le transbordement, le berceau
14 est muni, a son extrémité arriére, d’'une bouée de com-
pensation adaptée pour générer un couple opposé au
couple résultant du poids de la munition. Plus générale-
ment, et sans se limiter a ce mode de réalisation, des
bouées de compensation peuvent avantageusement
étre utilisées pour réduire les contraintes sur le dispositif
d’aide au chargement et/ou au déchargement de muni-
tions une fois immergé. En particulier, le bati se déforme
sous l'effet de son propre poids, et ceci d’autant plus qu’il
est fixé en porte a faux sur le sous-marin. La fleche que
pourrait avoir le bati est compensée par la présence de
bouées de compensation situées sur le coté arriere du
bati, opposé au cbdté avant de celui-ci fixé au sous-marin.
La présence de bouées de compensation participe donc
a la répartition des contraintes sur le bati et par consé-
quent au bon alignement de la munition avec un tube
lance-torpille.

[0052] Dans un troisieme mode de réalisation du dis-
positif d’aide au chargement et/ou au déchargement, le
berceau 14 est équipé d’un moyen pousseur et/ou tireur
constitué par un vérin motorisé comportant un piston dont
I'extrémité libre est munie d’'un moyen de serrage de la
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partie avant 8b de la munition 8. Ce moyen de serrage
prend par exemple la forme d’une pince. Il est a noter
que la partie avant d’'une torpille est une partie extréme-
ment sensible puisque contenant les moyens de déclen-
chement de la torpille.

[0053] Dans un quatrieme mode de réalisation du dis-
positif, le bati comporte une pluralité de berceaux fixes,
chaque berceau étant prépositionné en une position de
transbordement telle qu’'une munition regue dans de ber-
ceau est dans une position alignée associée a un tube
lance-torpille. Chaque berceau fixe comporte alors un
plateau mobile déplagable vers l'arriére du bati de ma-
niére a faire saillie par rapport a celui-ci. La grue 16 peut
alors déposer une munition 8 sur le plateau mobile du
berceau sélectionné. Ce mode de réalisation présente
I'avantage de ne pas recourir a des seconds moyens de
préhension de la grue 16, aux étapes de déplacement
verticaux d’'un berceau mobile par rapport au bati, et le
positionnement du berceau par mise en contact de bu-
tées.

[0054] Dans un cinquieme mode de réalisation du dis-
positif, le berceau est amovible par rapport au bati. La
munition est d’abord déposée sur le berceau placé sur
le quai. Puis la grue souléve le berceau chargé et I'en-
gage dans le bati, entre les profilés de guidage. Le ber-
ceau est ensuite descendu dans une position de trans-
bordement.

[0055] Dans un sixieme mode de réalisation du dispo-
sitif, le treuil a cable en tant que moyen pousseur et/ou
tireur est disposé, non plus sur le berceau ou sur le bati
a I'extérieur du sous-marin, mais a l'intérieur de celui-ci.
Ceci estrendu possible en utilisant un moyen d’étanchéi-
té permettant I'utilisation du cable de traction a travers
les portes intérieures du tube lance-torpille, alors qu’elles
sontfermées et que le tube lance-torpille estremplid’eau.
[0056] L’homme du métier comprendra que les varian-
tes qui viennent d’étre décrites en relation avec différents
modes de réalisations de I'invention peuvent étre com-
binées entre elles.

Revendications

1. Dispositif d’aide au chargement et/ou au décharge-
ment de munitions d’un sous-marin (2) comprenant
une coque (6) et au moins un tube lance-torpille (4a,
4b, 4c) débouchant extérieurement sur la coque,
comportant un bati (12) et un moyen de réception
de munition (14) coopérant avec le bati, le bati étant
muni de moyens de fixation (20, 22) aptes a coopérer
avec des moyens de fixation conjugués disposés sur
la coque du sous-marin pour positionner de maniere
amovible le bati sur la coque dans une position re-
lative prédéfinie permettant de disposer le moyen de
réception de munition en regard d’un tube lance-tor-
pille,
caractérisé en ce que le dispositif comporte un
moyen pousseur et/ou tireur (36) permettant, alors
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que le bati est fixé sur la coque, un déplacement de
la munition par translation le long de I'axe du tube
lance-torpille, entre deux positions, dans I'une des
positions la munition étant dans le tube lance-torpille,
dans l'autre position la munition étant sur le moyen
de réception de munition,

en ce que le moyen de réception de munition com-
prend au moins un berceau de support de munition
(14), le berceau coopérant avec le bati de maniére
a ce que le berceau puisse étre dans une position
de transbordement associée a un tube lance-torpille,
position de transbordement pour laquelle I'axe d’'une
munition portée par le berceau est aligné avec I'axe
du tube lance-torpille lorsque le bati est fixé sur la
coque,

en ce que le berceau (14) est mobile par rapport au
bati (12) entre une position de service permettant
d’y déposer ou d’y retirer une munition (8), et la po-
sition de transbordement associée a un tube lance-
torpille,

en ce que le dispositif (10) comporte, en outre, un
moyen d’entrainementdestiné a déplacer le berceau
par rapport au bati.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu’il comporte un moyen de levage (16).

Dispositif selon les revendications 1 et 2 en combi-
naison, caractérisé en ce que le moyen d’entrai-
nement du berceau est constitué par le moyen de
levage (16).

Dispositif selonlarevendication 2 ou la revendication
3, caractérisé en ce que le moyen de levage est
constitué par une grue.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 4, caractérisé en ce qu’il comporte, en outre,
un moyen d’alignement (30a, 30b, 30c ; 30a, 32b,
30c) permettant de garantir que le berceau (14) est
dansla position de transbordement associée au tube
lance-torpille.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 5, caractérisé en ce que le bati (12) comporte
des moyens de guidage (24, 26) du mouvement du
berceau entre la position de service et |la position de
transbordement associée a un tube lance-torpille.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
146, caractérisé en ce que le moyen d’alignement
est constitué par des moyens de butée (30a, 30b,
30c ; 30a, 32b, 30c) permettant au berceau (14) de
prendre appui sur le bati (12) pour définir ainsi la
position de transbordement associée a un tube lan-
ce-torpille.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
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1 a 7, caractérisé en ce que le moyen pousseur
et/ou tireur (36) est situé sur le berceau (14).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 7, caractérisé en ce que le moyen pousseur
et/ou tireur (36) est situé a bord du sous-marin
auquel est fixé le bati.

Dispositif selon larevendication 8 ou la revendication
9, caractérisé en ce que le moyen pousseur et/ou
tireur est constitué par un treuil a cable motorisé (36),
I'extrémité libre du cable (40) étant apte a étre fixée
a la munition (8) a charger dans le tube lance-torpille
(4a, 4b, 4c) ou a décharger du tube lance-torpille.

Dispositif selon larevendication 8 ou la revendication
9, caractérisé en ce que le moyen pousseur et/ou
tireur (36) est constitué par un cylindre motorisé
comportant un piston dont I'extrémité libre est munie
d’'un moyen de préhension de la munition.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1a 11, caractérisé en ce que le berceau (14) com-
porte des moyens de maintien (34) de la munition (8).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 12, caractérisé en ce qu’une face supérieure
du berceau (14) destinée a recevoir la munition (8)
est recouverte d’'une couche de polymeére favorisant
le glissement de la munition relativement au ber-
ceau.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1a 13, caractérisé en ce que le berceau (14) com-
porte une bouée de compensation de contraintes.
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