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(54) Fluidtechnisches Gerat mit mehreren Drosseleinrichtungen

(57) Es wird ein fluidtechnisches Gerat (1) vorge-
schlagen, das mehrere Drosseleinrichtungen (18, 19) mit
jeweils einem zur Variation der Drosselungsintensitat
verstellbaren Drosselglied (34, 35) aufweist. Den Dros-
selgliedern (34, 35) ist ein gemeinsames Einstellglied

(36) zugeordnet. Vorhandene AuswahImittel (37) ermdg-
lichen es, das Einstellglied (36) derart abwechselnd mit
unterschiedlichen Drosselgliedern (34, 35) in Antriebs-
verbindung zu bringen, dass mit dem einen Einstellglied
(36) eine voneinander unabhangige Einstellung mehre-
rer Drosselglieder (34, 35) mdglich ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein fluidtechnisches Ge-
rat, mit mehreren Drosseleinrichtungen, die jeweils ein
zur Variation der Drosselungsintensitat verstellbares
Drosselglied aufweisen, wobei den Drosselgliedern ein
gemeinsames Einstellglied zugeordnet ist.

[0002] Ein derartiges Gerat in Gestalt eines mittels
Fluidkraft betatigbaren Arbeitszylinders ist aus der EP 0
670 011 B1 bekannt. Der Arbeitszylinder enthalt einen
Antriebskolben, dessen durch Fluidbeaufschlagung ge-
steuerte Bewegung mittels zweier Drosseleinrichtungen
beeinfluRbarist. Die eine Drosseleinrichtung bewirkt eine
Geschwindigkeitsregulierung fiiranndhernd den gesam-
ten Kolbenhub, die andere Drosseleinrichtung dient der
Endlagendampfung. Die Drosselglieder beider Drossel-
einrichtungen sind zur Variation der Drosselungsintensi-
tat vertellbar. Hierzu ist beiden Drosselgliedern ein ge-
meinsames Einstellglied zugeordnet. Eine Betatigung
dieses Einstellgliedes bewirkt eine gleichzeitige Verstel-
lung beider Drosselglieder.

[0003] Durch das gemeinsame Einstellglied kann eine
sehr rationelle Einstellung vorgenommen werden. Die
zwangsweise Koppelung der Einstellung beider Drossel-
glieder hat aber auch den Nachteil, dass eine Drossel-
einrichtung allein nicht verstellt werden kann. Daher ist
bei einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der EP 0 670
011 B1 vorgeschlagen, das eine Drosselglied verstellbar
an dem gemeinsamen Einstellglied anzubringen, sodass
es nach einem gemeinsam durchgefihrten Einstellvor-
gang individuell nachjustiert werden kann.

[0004] Es istdie Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
ein fluidtechnisches Gerat der eingangs genannten Art
so weiterzubilden, dass bei einfacher Bedienung eine
individuelle Einstellung mehrerer Drosseleinrichtungen
maoglich ist.

[0005] Zur Loésung dieser Aufgabe sind Auswahimittel
vorhanden, durch die das den mehreren Drosseleinrich-
tungen gemeinsame Einstellglied derart abwechselnd
mit unterschiedlichen Drosselgliedern in Antriebsverbin-
dung bringbar ist, dass mit dem einen Einstellglied eine
voneinander unabhéangige Einstellung mehrerer Dros-
selglieder mdglich ist.

[0006] Somitist weiterhin den Drosselgliedern mehre-
rer Drosseleinrichtungen ein gemeinsames Einstellglied
zugeordnet, mit dem sich die Drosselungsintensitaten al-
ler zugeordneten Drosseleinrichtungen variieren lassen.
Besonders vorteilhaft ist hierbei, dass die zugeordneten
Drosselglieder unabh&ngig voneinander einstellbar sind,
sich das Verstellen des einen Drosselgliedes folglich
nicht auf die Einstellung des mindestens einen weiteren
Drosselgliedes auswirkt. Die vorhandenen Auswahlmit-
tel gestatten es, das den Drosselgliedern gemeinsam zu-
geordnete Einstellglied ausgewahlt alternativ mit stets
nur einem der Drosselglieder in Antriebsverbindung zu
setzen, sodass stets nur das tatséchlich ausgewanhlte
Drosselglied von der Einstellbewegung des Einstellglie-
des betroffen ist.
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[0007] Die erfindungsgemafle Mallnahme kann bei
jeglicher Art fluidtechnischer Gerate eingesetzt werden
- beispielsweise bei Antrieben, Ventilen oder Wartungs-
geraten -, sofern diese Uber mindestens zwei Drossel-
einrichtungen verfiigen. Die Einsatzmoglichkeiten sind
auch unabhéangig davon, zu welchen Zwecken die zu ju-
stierenden Drosseleinrichtungen im Einzelfall eingesetzt
werden. Die individuelle Auswahlmdglichkeit gestattet
es, mit ein und demselben Einstellglied auch véllig un-
terschiedlichen Zwecken dienende Drosseleinrichtun-
gen unabhangig voneinander zu justieren.

[0008] Besonders vorteilhaft wird eine Ausgestaltung
des fluidtechnischen Gerates als durch Fluidkraft beta-
tigbare Antriebsvorrichtung eingestuft, wobei es sich um
Schwenk- oder Drehantriebsvorrichtungen handeln
kann, vorzugsweise aber um Linearantriebsvorrichtun-
gen. Besonders zweckmaRig ist es hier, wenn zwei von
einem gemeinsamen Einstellglied kontrollierbare Dros-
seleinrichtungen vorhanden sind, deren eine zur Ge-
schwindigkeitsregulierung des Antriebskolbens und de-
ren andere zur Endlagendampfung des Antriebskolbens
genutzt wird. Ein und dieselbe fluidbetatigte Antriebsvor-
richtung kann beispielsweise mit zwei Paaren von mittels
jeweils einem gemeinsamen Einstellglied einstellbaren
Drosseleinrichtungen ausgestattet sein, wobei das eine
Paar von Drosseleinrichtungen fir die eine Bewegungs-
richtung des Antriebskolbens und das andere Paar von
Drosseleinrichtungen fiir die andere Bewegungsrichtung
des Antriebskolbens zustandig ist.

[0009] Inden Unteranspriichen sind noch weitere vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung definiert.
[0010] Die mit einem gemeinsamen Einstellglied ver-
sehenen Drosseleinrichtungen kdnnen einschlieRlich
den zugehdrigen Auswahlmitteln in einer Drosseleinheit
zusammengefasst sein, die sich als Baueinheit an oder
im Gehause einer durch Fluidkraft betatigbaren Antriebs-
vorrichtung montieren lasst. Die Drosseleinheit kann ins-
besondere nach Art einer Patrone in eine Ausnehmung
des Gehauses eingesetzt werden.

[0011] Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Einstell-
glied ein Bestandteil der Auswahlmittel ist und hier ein
Auswabhlglied bildet, das in unterschiedliche Auswahlpo-
sitionen verstellbar ist, in denen es mit unterschiedlichen
der zugeordneten Drosselglieder in Antriebsverbindung
steht. Diese Bauform bendtigt besonders wenige Kom-
ponenten, und verfligt Uber sehr kompakte Abmessun-
gen.

[0012] Das Einstellglied ist insbesondere so ausgebil-
det, dass die zum Verlagern in die verschiedenen Aus-
wahlpositionen durchflihrbare Auswahlbewegung eine
Linearbewegung ist. Das Einstellglied ist bevorzugt st6-
Relartig ausgebildet, wobei die Richtung der Auswahlbe-
wegung mit der Langsachse des Einstellgliedes zusam-
menfallt. Allerdings wére auch eine andere Art der Be-
wegung realisierbar, beispielsweise rotatorisch.

[0013] Zur Vermeidung von Verwechslungen ist es
zweckmaRig, das Einstellglied so zu konzipieren, dass
die Auswahlbewegung eine andere Art von Bewegung
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ist als die Einstellbewegung. Handelt es sich bei der Aus-
wahlbewegung um eine Linearbewegung, wird die Ein-
stellbewegung insbesondere als Drehbewegung konzi-
piert.

[0014] Vorzugsweise enthalten die AuswahImittel ein
Umschaltgetriebe, das zwischen das Einstellglied und
die diesem zugeordneten Drosselglieder zwischenge-
schaltet ist und durch das die Antriebsverbindung zwi-
schen dem Einstellglied und den Drosselgliedern um-
schaltbar ist.

[0015] Das Umschaltgetriebe Iasst sich sowohl mit ei-
nem nur zur Ausfiihrung einer Einstellbewegung ausge-
legten Einstellglied realisieren, als auch mit einem Ein-
stellglied, das zusatzlich die Funktion eines Auswahiglie-
des Uibernimmt, wie oben erlautert. Im letzteren Fall wird
unmittelbar durch die Auswahlbewegung des Einstell-
gliedes das Umschalten des Umschaltgetriebes hervor-
gerufen. Alternativ ware es allerdings auch méglich, min-
destens ein vom Einstellglied unabhangig aktivierbares
Auswahlglied vorzusehen, mit dem sich das Umschalt-
getriebe zum Umschalten der Antriebsverbindung beta-
tigen Iasst.

[0016] Eine besonders zweckmaRige Bauform sieht
vor, dass das Umschaltgetriebe fir jedes Drosselglied
ein mit diesem Drosselglied stdndig in Schraubeingriff
stehendes eigenes Abtriebszahnrad aufweist, wobei an
dem Einstellglied eine Antriebsverzahnung angeordnet
ist, die in Abhangigkeit von der momentan eingestellten
Auswahlposition mit dem einen oder anderen Abtriebs-
zahnrad in Eingriff steht.

[0017] Um besonders kompakte Abmessungen zu er-
zielen, kdnnen die beiden Abtriebszahnrader koaxial und
axial aufeinanderfolgend angeordnet sein, wobei sie je-
weils eine Innenverzahnung aufweisen, in die das Ein-
stellglied mit seiner Antriebsverzahnung abwechselnd
eingreifen kann.

[0018] Esistvon Vorteil, wenn die Auswahlpositionen
des Auswahlgliedes derart angeordnet sind, dass das
Auswahlglied beim Umschalten zwischenzeitlich eine
Neutralposition einnimmt, in der sie mit keinem Drossel-
glied in Antriebsverbindung steht. Dadurch wird vermie-
den, dass sich die Antriebsverbindungen wahrend des
Umschaltens tGberschneiden, was unter Umsténden un-
erwlinschte gegenseitige EinfluBnahmen zur Folge hat-
te.

[0019] Nachfolgend wird die Erfindunganhand der bei-
liegenden Zeichnung naher erldutert. In dieser zeigen:
Figur 1 eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgema- Ren fluidtechnischen Geréates in
einer schematischen Abbildung in einer Bau-
form als durch Fluidkraft be- tatigbare An-
triebsvorrichtung,

Figur2  den rechten Endabschnitt der in Figur 1 ab-
gebilde- ten Antriebsvorrichtung mit in das
Gehause der An- triebsvorrichtung integrier-
ter Drosseleinheit, letztere im Langsschnitt
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gemaf Schnittlinie 1l-Il aus Figur 3,

Figur 3  einen Langsschnitt durch die Drosseleinheit
aus Fi- gur 2 gemaf Schnittlinie Ill-IIl in einer
ersten Auswahlposition des Einstellgliedes,

Figur 4  die Drosseleinheit aus Figur 3 in einer zweiten
Auswahlposition des Einstellgliedes,

Figur 5 einen Querschnitt durch die Drosseleinheit
aus Fi- gur 3 gemaf Schnittlinie V-V und

Figur 6 eine perspektivische Explosionsdarstellung
der aus Figuren 2 bis 5 ersichtlichen Drossel-
einheit.

[0020] Die Figur 1 zeigt ein fluidtechnisches Gerat 1

in Gestalt einer durch Fluidkraft betatigbaren Antriebs-
vorrichtung, bei der es sich beispielsweise um eine Li-
nearantriebsvorrichtung handelt. Im Folgenden wird ver-
einfacht der Begriff "Gerat" verwendet.

[0021] In das Gehduse 2 des Gerates 1 sind zwei
strichpunktiert angedeutete Drosseleinheiten 3 inte-
griert, deren Aufbau der Ubersichtlichkeit wegen noch-
mals vergroRert auBerhalb des Gehauses 2 abgebildet
ist. Die Drosseleinheit 3 ist in einer bevorzugten konkre-
ten Ausflihrungsform zudem in Figuren 2 bis 5 abgebil-
det, wobei Figur 2 den in das Gehause 2 eingebauten
Zustand zeigt.

[0022] Das Gerat 1 enthalt eine Hauptkammer 4, in
der ein Antriebskolben 5 in Achsrichtung einer Langs-
achse 6 verschiebbar aufgenommen ist. Der Antriebs-
kolben 5 unterteilt die Hauptkammer 4 unter Abdichtung
axial in eine in Figur 1 rechts liegende erste Arbeitskam-
mer 7 sowie eine in Figur links liegende zweite Arbeits-
kammer 8.

[0023] Jede Arbeitskammer 7, 8 steht mit einer zur Au-
Renflache des Gehauses 2 ausmiindenden eigenen An-
schlusso6ffnung 12, 13 in Verbindung. Die AnschlufR6ff-
nungen 12, 13 ermdglichen ein Einspeisen oder Abflih-
ren von Antriebsfluid in die bzw. aus der jeweils zuge-
ordneten Arbeitskammer 7, 8. Auf diese Weise kann der
Antriebskolben 5 zu einer durch einen Doppelpfeil ange-
deuteten Arbeitsbewegung 14 in der Achsrichtung der
Langsachse 6 angetrieben werden. Die Arbeitsbewe-
gung 14 lasst sich auf3erhalb des Gehduses 2 an einem
mit dem Antriebskolben 5 bewegungsgekoppelten Ab-
griffselement 15 abgreifen, bei dem es sich exemplarisch
um eine am Antriebskolben 5 angreifende Kolbenstange
handelt.

[0024] Die gesteuerte Fluidbeaufschlagung der An-
schluRoffnungen 12, 13 findet unter Verwendung einer
nicht weiter abgebildeten Steuerventileinrichtung statt.
Als Antriebsfluid wird insbesondere Druckluft verwendet,
eignet sich aber auch jedes andere fliissige oder gasfor-
mige Medium.

[0025] Die Drosseleinheit 3 ist eine Baueinheit aus
mehreren Komponenten und kann gemaf Figur 2 nach
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Art einer Patrone in eine zur einer AuBenflache 16 des
Gehauses 2 offene Ausnehmung 17 eingesetzt sein. Bei-
spielsweise ist eine Montage durch Einpressen oder Ein-
schrauben maglich. Alternativ kdnnte die Drosseleinheit
3 aber auch auRen an das Gehause 2 oder separat vom
Gehause 2 angeordnet sein.

[0026] Jede Drosseleinheit 3 enthalt eine erste Dros-
seleinrichtung 18 und eine zweite Drosseleinrichtung 19.
Diese beiden Drosseleinrichtungen 18, 19 sind parallel
geschaltet, wobei die erste Drosseleinrichtung 18 in ei-
nen Hauptkanal 22 und die zweite Drosseleinrichtung 19
in einen Dampfungskanal 23 eingeschaltet ist. Beide Ka-
nale 22, 23 miinden einenends in die gleiche erste oder
zweite Arbeitskammer 7, 8 und stehen andernends mit
dergleichen Anschlusséffnung 12 oder 13in Verbindung.
[0027] Der ersten Drosseleinrichtung 18 ist ein Riick-
schlagventil 21 der Drosseleinheit 3 parallel geschaltet.
Es sperrt in Richtung zur Anschlusséffnung 12, 13 und
l&sst in der Gegenrichtung eine Fluidstromung unter Um-
gehung der ersten Drosseleinrichtung 18 zu.

[0028] Der Dampfungskanal 23 miindet derart in die
zugeordnete Arbeitskammer 7, 8 ein, dass er mit dieser
Arbeitskammer 7, 8 unabhangig von der momentanen
Position des Antriebskolbens 5 standig verbunden ist.
Der Hauptkanal 22 hingegen steht nur mittelbar mit der
zugeordneten Arbeitskammer 7, 8 in Verbindung, indem
er in eine sich an die betreffende Arbeitskammer 7, 8
axial anschlieffende erste bzw. zweite Dampfungskam-
mer 24, 25 einmindet.

[0029] Von den beiden Stirnseiten des Antriebskol-
bens 5 ragt je ein einen kleineren Querschnitt als der
Antriebskolben 5 aufweisender erster bzw. zweiter
Dampfungskolben 26, 27 weg. Sein Aufiendurchmesser
entspricht im Wesentlichen dem Innendurchmesser der
zugeordneten Dampfungskammer 24, 25, sodass er in
diese bei Annaherung an die zugeordnete Endlage ein-
tauchen kann. An dem Gehéause 2 ist im Ubergangsbe-
reich zwischen einer jeden Arbeitskammer 7, 8 und der
sich anschliefenden Dampfungskammer 24, 25 koaxial
eine ringférmige Dichtung 28 angeordnet. Diese kann
alternativ auch am Dampfungskolben 26, 27 sitzen.
[0030] Wenn sich der Antriebskolben 5 auf Grund ent-
sprechender Fluidbeaufschlagung in Richtung einer sei-
ner beiden Endlagen bewegt, schiebt er aus der in Be-
wegungsrichtung vorgelagerten Arbeitskammer 7 oder
8 Uber sowohl den Hauptkanal 22 als auch den Damp-
fungskanal 23 Antriebsfluid aus. Sobald jedoch der vor-
eilende Dampfungskolben 26 oder 27 in die Dichtung 28
der gegeniberliegenden Dampfungskammer 24, 25 ein-
taucht, ist die Verbindung zwischen der Arbeitskammer
7, 8 und der zugeordneten Dampfungskammer 24, 25
unterbrochen und folglich der Hauptkanal von der Ar-
beitskammer 7, 8 abgetrennt.

[0031] Abdieserim Folgenden als Dampfungsstartpo-
sition bezeichneten Kolbenposition kann das in der Ar-
beitskammer 7, 8 verbliebene Arbeitsfluid nur noch Gber
den Dampfungskanal 23 ausstrdmen, dessen zweite
Drosseleinrichtung 19 eine wesentlich geringere Stro-
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mungsrate zulal3t als die erste Drosseleinrichtung 18,
sodass der Antriebskolben 5 bis zum Erreichen einer
Endlage stark abgebremst wird.

[0032] Der Dampfungskolben 26, 27 fungiert also als
Absperrmittel zur Abtrennung der Dampfungskammer
24, 25 von der zugeordneten Arbeitskammer 7, 8, und
zwar beginnend mit Erreichen der Dampfungsstartposi-
tion bis zum Erreichen der Endlage. Somit ist ersichtlich,
dass die zweite Drosseleinrichtung 19 zu einer Endla-
gendampfungseinrichtung 32 des Antriebskolbens 5 ge-
hért. Die erste Drosseleinrichtung 18 hingegen ist Be-
standteil einer Geschwindigkeitsreguliereinrichtung 33,
Uber die die Grundgeschwindigkeit des Antriebskolbens
5 festlegbar ist, mit der dieser sich zwischen den beiden
Dampfungsstartpositionen bewegen kann.

[0033] Die von der zweiten Drosseleinrichtung 19 zu-
gelassene Stromungsrate wird also regelmafig geringer
sein als diejenige, die durch die erste Drosseleinrichtung
18 bestimmt wird.

[0034] Abhangig vom Anwendungsfall kénnen fir bei-
de Drosseleinrichtungen 18, 19 unterschiedliche Dros-
selungsintensitdten gewiinscht sein. Daher enthalten
beide Drosseleinrichtungen 18, 19 ein erstes bzw. zwei-
tes Drosselglied 34, 35, das zur Variation der Drosse-
lungsintensitat, insbesondere stufenlos, verstellbar ist.
Auf diese Weise kdnnen variabel bei beiden Drosselein-
richtungen 18, 19 unterschiedliche Drosselungsintensi-
taten eingestellt werden.

[0035] Von Vorteil ist, dass den beiden Drosselglie-
dern 34, 35 zur Veranderung der Drosselungsintensitat
ein gemeinsames Einstellglied 36 zugeordnet ist. Durch
Betatigung ein und desselben Einstellgliedes 36 kann
folglich sowohl das erste Drosselglied 34 als auch das
zweite Drosselglied 35 verstellt werden. Die Verstellmog-
lichkeiten sind hierbei unabhangig voneinander, sodass
jedes Drosselglied 34, 35 individuell einstellbar ist, ohne
dass der Einstellvorgang sich auf das andere Drossel-
glied auswirken wirde. Dies trotz Verwendung von stets
dem gleichen, gemeinsam zugeordneten Einstellglied
36.

[0036] Damit dies mdglich ist, ist das Einstellglied 36
mit den beiden Drosselgliedern 34, 35 abwechselnd an-
triebsmaRig koppelbar und sind Auswahimittel 37 vor-
handen, mit denen sich die jeweils gewlinschte Antriebs-
verbindung herstellen |&sst.

[0037] Nicht nur die beiden Drosseleinrichtungen 18,
19 mit ihren Drosselgliedern 34, 35, sondern auch das
Einstellglied 36 und die Auswahlmittel 37 sind zweckma-
Rigerweise ein Bestandteil der Dampfungseinheit 3. Die
genannten Komponenten sind hierbei zweckmaBiger-
weise in einem Aufnahmegehause 38 aufgenommen,
Uber das gleichzeitig die Fixierung in der Ausnehmung
17 stattfinden kann. Das Aufnahmegehause 38 istaulen
insbesondere zylindrisch gestaltet und lasst sich daher
sehr einfach in eine entsprechend komplementar zylin-
drisch gestaltete Ausnehmung 17 einsetzen.

[0038] Die beiden in der Drosseleinheit 3 zusammen-
gefaliten Drosseleinrichtungen 18, 19 sind, wie aus der
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vorstehenden Beschreibung ersichtlich ist, derart ange-
ordnet, dass sie beide die Stromungsrate des bei ein und
derselben Bewegungsrichtung des Antriebskolbens 5
von dem Antriebskolben verdrangten Fluides beeinflus-
sen. Es findet also eine abstromseitige Drosselung statt.
Das zustrémende Fluid wird jeweils nicht gedrosselt, da
es durch den Hauptkanal 22 hindurch Uber das Riick-
schlagventil 21 hinweg unter Umgehung der ersten Dros-
seleinrichtung 18 ungedrosselt eingespeist werden
kann.

[0039] Vonden beiden beim Ausfiihrungsbeispiel vor-
handenen Drosseleinheiten 3istjeweils eine flr die Dros-
selung bei einer der beiden mdglichen Bewegungsrich-
tungen des Antriebskolbens 5 zusténdig.

[0040] Grundsatzlich ware es allerdings denkbar, zur
Beeinflussung unterschiedlicher Bewegungsrichtungen
des Antriebskolbens 5 dienende Drosseleinrichtungen
mit einem gemeinsamen Einstellglied 36 zu versehen.
Beispielsweise kdnnte man bei einer Antriebsvorrich-
tung, die nur Gber zwei der Geschwindigkeitsregulierung
bei den beiden Bewegungsrichtungen des Antriebskol-
bens dienende Drosseleinrichtungen verfligt, diesen bei-
den Geschwindigkeitsregulier-Drosseleinrichtungen ein
gemeinsames Einstellglied zuordnen. Gleiches gilt fur
zwei eventuell vorhandene, der Endlagendampfung die-
nende Drosseleinrichtungen.

[0041] Bei dem abgebildeten bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiel ist das Einstellglied 36 langlich und stéRel-
férmig ausgebildet, wobei es zum grofiten Teil im Innern
des Aufnahmegehauses 38 angeordnet ist und nur mit
einem Handhabungsabschnitt 42 stirnseitig aus diesem
Aufnahmegehause 38 herausragt.

[0042] Das Einstellglied 36 verfiigt Gber einen sich an
den Handhabungsabschnitt 42 anschlieBenden Schaft-
abschnitt 43, der, mit axialem Abstand zu dem Handha-
bungsabschnitt 42, an seinem AuRenumfang eine um-
laufende, als Zahnkranz ausgebildete Antriebsverzah-
nung 44 aufweist. Vorzugsweise handelt es sich um eine
Geradverzahnung.

[0043] Die Antriebsverzahnung 44 gehdrt zu einem
Umschaltgetriebe 45 der Auswahlmittel 37. Weitere
Komponenten dieses Umschaltgetriebes 45 sind zwei
koaxial auf dem Schaftabschnitt 43 angeordnete erste
und zweite Abtriebszahnrader 46, 47, die jeweils eine zu
der Antriebsverzahnung 44 komplementare Innenver-
zahnung 48 aufweisen.

[0044] Die beiden Abtriebszahnrader 46, 47 sind im
Innern des Aufnahmegehauses 38 bezlglich diesem axi-
al unbeweglich gehalten. Als Haltemittel fungieren ex-
emplarisch zwei Halteplatten 52, die durch Schlitze in
der Gehausewandung des Aufnahmegehauses 38 hin-
durch eingesteckt sind und die Abtriebszahnrader 46, 47
flankieren.

[0045] Das Einstellglied 36 ist in Achsrichtung seiner
Langsachse 53 relativzu dem Aufnahmegehause 38 und
zu den beiden Abtriebszahnradern 46, 47 verschiebbar.
Die hierdurch mdgliche, durch einen Doppelpfeil ange-
deutete Bewegung sei im Folgenden als Auswahlbewe-
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gung 54 bezeichnet.

[0046] Die Antriebsverzahnung 44 ist so angeordnet,
dass sie durch Verschieben des Einstellgliedes 36 wahl-
weise in Eingriff mit der Innenverzahnung 48 des ersten
Abtriebszahnrades 46 (erste Auswahlposition; Figur 3)
oder in Eingriff mit der Innenverzahnung 48 des zweiten
Abtriebszahnrades 47 (zweite Auswahlposition; Figur 4)
bringbar ist. Nimmt die Antriebsverzahnung 44 eine die-
ser beiden Auswabhlpositionen ein, steht sie gleichzeitig
auler Eingriff mit dem jeweils anderen der beiden Ab-
triebszahnrader.

[0047] Durch eine Federeinrichtung 55 ist das Einstell-
glied 36 in die erste Auswahlposition vorgespannt. Die
Federeinrichtung 55 ist zweckmaRigerweise im Innern
des Aufnahmegehauses 38 angeordnet und erstreckt
sich dort beispielsweise unter entsprechender Abstut-
zung zwischen dem Handhabungsabschnitt 42 und der
dieser am nachsten liegenden Halteplatte 52.

[0048] Die erste Auswahlposition wird durch am Auf-
nahmegehause 38 angeordnete Anschlagmittel 56 defi-
niert, an denen sich das Einstellglied 36 unter Vorspan-
nung der Federeinrichtung 55 abstlitzen kann, insbeson-
dere mit seinem Handhabungsabschnitt 42. Auch fir die
zweite Auswahlposition fungiert zweckmaRigerweise
das Aufnahmegehéause 38 als Anschlag. Dieses verfugt
axial gegenuberliegend der dem Handhabungsabschnitt
42 entgegengesetzten Stirnfliche des Schaftabschnittes
43 Uber einen entsprechenden Anschlagvorsprung 57.
[0049] Die beiden Abtriebszahnrader46, 47 weisen an
ihrem AuRenumfang jeweils ein koaxial angeordnetes
AuBengewinde 58 auf. Das Auflengewinde 58 des ersten
Abtriebszahnrades 46 steht mit dem ersten Drosselglied
34 in Schraubeingriff, das Aulliengewinde 58 des zweiten
Abtriebszahnrades 47 mit dem zweiten Drosselglied 35.
[0050] Beide Drosselglieder 34, 35 sind insbesondere
schieberartig ausgebildet und in dem Aufnahmegehause
38 in einer mit der Achsrichtung der Langsachse 53 zu-
sammenfallenden Bewegungsrichtung linear verschieb-
bar gefuihrt. Die mégliche Bewegung der Drosselglieder
34, 35 sei im Folgenden als Drosselbewegung 62 be-
zeichnet und ist in der Zeichnung durch je einen Doppel-
pfeil angedeutet.

[0051] Die beiden Drosselglieder 34, 35 verfligen
einenends, an ihrem dem Einstellglied 36 axial abge-
wandten Endbereich, tUber einen Drosselungsabschnitt
63, der bei Bedarf mit einer Dichtung ausgestattet sein
kann. Andernends ragt das erste Drosselglied 34 mit ei-
nem Betatigungsabschnitt 64 ohne Gewindeeingriff an
dem zweiten Abtriebszahnrad 47 auf3en vorbei bis in den
Bereich radial neben dem ersten Abtriebszahnrad 46.
Das zweite Drosselglied 35 hat einen etwas kurzeren
Betatigungsabschnitt 64, der nur bis in den Bereich radial
neben dem zweiten Abtriebszahnrad 47 ragt, das von
dem Handhabungsabschnitt 42 weiter entferntist als das
erste Abtriebszahnrad 46.

[0052] Der Betatigungsabschnitt 64 des ersten Dros-
selgliedes 34 weist an der dem ersten Abtriebszahnrad
46 zugewandten Innenseite einen in Gewindeeingriff mit
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dem AuRengewinde 58 des ersten Abtriebszahnrades
46 stehenden ersten Gewindeabschnitt 65 auf. Ein ver-
gleichbarer zweiter Gewindeabschnitt 66 befindet sich
an der Innenseite des Betatigungsabschnittes 64 des
zweiten Drosselgliedes 35 und steht in Gewindeeingriff
mit dem AuRBengewinde 58 des zweiten Abtriebszahnra-
des 47.

[0053] Zu Gunsten einer einfachen Montage bestehen
die beiden Gewindeabschnitte 65, 66 jeweils aus nur ei-
nem Teilumfang eines vollstandigen Gewindes, der sich
Uber maximal 180° der Umfangserstreckung eines voll-
stédndigen Gewindes erstreckt. Bei der Montage der
Drosseleinheit 3 kann somit der Gewindeeingriff sehr ein-
fach dadurch realisiert werden, dass die Betatigungsab-
schnitte 64 von radial auen her an den AuRenumfang
der Abtriebszahnrader 46, 47 angelegt werden. Die bei-
den Gewindeabschnitte 65, 66 stehen beide nur Uber
einen Teil der Umfangsléange der AuRengewinde 58 mit
diesen AulRengewinden in Eingriff.

[0054] Die geschilderte Ausgestaltung der Gewinde-
abschnitte 65, 66 macht es zudem sehr einfach méglich,
die beiden Drosselglieder 34, 35 im Wesentlichen auf
gleicher axialer H6he anzuordnen und insbesondere mit
einer dahingehenden Zuordnung, dass sie sich bezlig-
lich der mit der Drehachse der Abtriebszahnrader 46, 47
zusammenfallenden Langsachse 53 diametral gegen-
Uber liegen.

[0055] Das Einstellglied 36 ist nicht nur linear ver-
schiebbar, sondern zusatzlich um seine Langsachse 53
auch drehbar. Die durch einen Doppelpfeil angedeutete
Drehbewegung sei als Einstellbewegung 67 bezeichnet.
[0056] Durch die als Linearbewegung ausfiihrbare
Auswahlbewegung 54 kann das Einstellglied 36 wahl-
weise in die erste Auswahlposition oderin die zweite Aus-
wahlposition verlagert werden, um entweder mit dem er-
sten Abtriebszahnrad 46 oder mit dem zweiten Abtriebs-
zahnrad 47 in Drehantriebsverbindung zu stehen. In je-
der Auswahlposition kann das Einstellglied 36 unter Aus-
fihrung der Einstellbewegung 67 verdreht werden, was
zur Folge hat, dass das momentan mit ihm drehfest ver-
bundene Abtriebszahnrad 46 oder 47 ebenfalls rotiert.
Dies ruft auf Grund des Schraubeingriffes zwischen dem
AuRengewinde 58 und dem entsprechenden Gewinde-
abschnitt 65 oder 66 die Drosselbewegung 62 des aus-
gewahlten Drosselgliedes 34 oder 35 hervor. Das andere
Drosselglied ist jeweils momentan abgekoppelt und wird
nicht betatigt.

[0057] Die Drosselglieder 34, 35 fungieren wie Ventil-
glieder, die den Stromungsquerschnitt des zugeordneten
Hauptkanals 22 oder Dampfungskanals 23 positionsab-
hangig variieren. Bei einer Realisierung als Drosselein-
heit 3 erstrecken sich Langenabschnitte des Hauptka-
nals 22 und des Drosselkanals 23 auch durch das Auf-
nahmegehause 38 hindurch, und zwar in einer Art und
Weise, dass sie gemal Figur 2 mit weiterfihrenden Ka-
nalabschnitten des Gehauses 2 zuordnungsrichtig in
Verbindung stehen.

[0058] Das Riickschlagventil 21 kann durch eine
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Rickschlag-Dichtlippe verwirklicht werden, die gemaf
Figuren 3 und 4 in eine Ringkammer des Aufnahmege-
hauses 38 eingesetzt ist.

[0059] Bei dem geschilderten Ausfiihrungsbeispiel ist
das Einstellglied 36 ein Bestandteil der Auswahimittel.
Es fungiert als Auswahlglied zum Auswahlen der aktuell
gewunschten Auswahlposition. Hiervon abweichend wa-
re allerdings auch eine Bauform denkbar, bei der das
Einstellglied 36 keine Auswahlbewegung 54 ausfiihren
kann und nur zur Durchflihrung der Einstellbewegung 67
genutzt wird. Die AuswahImittel 37 enthalten in diesem
Fall ein gesondertes Auswabhlglied, beispielsweise einen
Auswahlschieber mit dem sich die Axialposition von
Zahnradern des Umschaltgetriebes 45 variieren lasst.
[0060] Der Gewindeeingriff zwischen den Drosselglie-
dern 34, 35und den Abtriebszahnradern 46, 47 ist zweck-
maRigerweise auf Selbsthemmung ausgelegt, sodass
der in den Kanalen 22, 23 anstehende Druck nichtin der
Lage ist, die getroffene Drosselungseinstellung zu ver-
andern. Daheristes unproblematisch, wenn das momen-
tan nicht ausgewahlte Abtriebszahnrad keine Verdrehsi-
cherung gegeniiber dem Aufnahmegehause 38 erfahrt.
Eine solche kann jedoch bei Bedarf ohne weiteres vor-
genommen werden.

[0061] Beidem konkreten Ausfiihrungsbeispiel der Fi-
guren 2 bis 5 kann sich beim Verandern der Auswahlpo-
sitionen eine geringfiigige Uberschneidung dahinge-
hend ergeben, dass die Antriebsverzahnung 44 kurzzei-
tig gleichzeitig mit beiden Abtriebszahnradern 46, 47 in
Drehmitnahmeeingriff steht. Dies ist jedoch nicht erfor-
derlich. Geman der schematischen Darstellung der Figur
1 kann die Abstimmung durchaus auch so getroffen wer-
den, dass die Antriebsverzahnung 44 beim Umschalten
eine zwischen den beiden Auswahlpositionen liegende
Neutralposition durchlauft, in der sie mit keinem der bei-
den Abtriebszahnrader 46, 47 in Drehmitnahmeeingriff
steht.

[0062] Wie insbesondere aus Figuren 3 bis 5 ersicht-
lich ist, kdnnen die Abtriebszahnrader 46, 47 (iber unter-
schiedliche AuRendurchmesser verfiigen. Es ist insbe-
sondere vorteilhaft, wenn der AuRendurchmesser des
naher bei den Drosselgliedern (34, 35) liegenden zweiten
Abtriebszahnrades (47) kleiner ist als derjenige des sich
koaxial anschlieRenden ersten Abtriebszahnrades 46.
Auf diese Weise kann das mit dem ersten Abtriebszahn-
rad 46 in Gewindeeingriff stehende erste Drosselglied
34 problemlos am AuRenumfang des zweiten Abtriebs-
zahnrades 47 vorbeigefihrt werden.

[0063] Die Gewindesteigungen der AuRengewinde 58
an den beiden Abtriebszahnradern 46, 47 kénnen Uber-
einstimmend oder voneinander abweichend ausgebildet
sein.

[0064] Ist sowohl eine Endlagendampfungseinrich-
tung 32 als auch eine Geschwindigkeitsreguliereinrich-
tung 33 vorhanden, empfiehlt sich eine Anordnung, bei
der in der durch die Federeinrichtung 55 vorgegebenen,
als Grundstellung fungierenden ersten Auswahlposition
dasjenige Drosselglied 34 ausgewahlt ist, das fur die Ge-
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schwindigkeitsvorgabe und mithin fir die Stromungsrate
des Hauptkanals 22 verantwortlich ist. Prinzipiell ware
aber auch eine umgekehrte Auslegung mdglich.

Patentanspriiche

1.

Fluidtechnisches Gerat, mit mehreren Drosselein-
richtungen (18, 19), die jeweils ein zur Variation der
Drosselungsintensitat verstellbares Drosselglied
(34, 35) aufweisen, wobei den Drosselgliedern (34,
35) ein gemeinsames Einstellglied (36) zugeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass Auswahimittel
(37) vorhanden sind, durch die das Einstellglied (36)
derart abwechselnd mit unterschiedlichen Drossel-
gliedern (34, 35) in Antriebsverbindung bringbar ist,
dass mit dem einen Einstellglied (36) eine vonein-
ander unabhangige Einstellung mehrerer Drossel-
glieder (34, 35) moglich ist.

Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass es als durch Fluidkraft betatigbare Antriebs-
vorrichtung ausgebildet ist, die mindestens einen in
einem Gehause (2) angeordneten und durch gesteu-
erte Fluidbeaufschlagung hin und her bewegbaren
Antriebskolben (5) aufweist, wobei die Drosselein-
richtungen (18, 19) die Fluidbeaufschlagung des An-
triebskolbens (5) beeinflussen.

Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens einem Paar von Drosseleinrich-
tungen (18, 19) einin seiner Wirkung durch Auswahl-
mittel (37) beeinfluBbares Einstellglied (36) gemein-
sam zugeordnet ist.

Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drosseleinrichtungen (18, 19) des minde-
stens einen Paares von Drosseleinrichtungen (18,
19) derart angeordnet sind, dass sie beide die Stro-
mungsrate des bei ein und derselben Bewegungs-
richtung des Antriebskolbens (5) von dem Antriebs-
kolben (5) verdrangten Fluides beeinflussen.

Gerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei Paare von mit einem gemeinsamen Ein-
stellglied (36) versehenen Drosseleinrichtungen
(18, 19) vorhanden sind, die flr die Drosselung der
Strémung des von dem Antriebskolben (5) verdrang-
ten Fluides bei entgegengesetzten Bewegungsrich-
tungen des Antriebskolbens (5) verantwortlich sind.

Gerat nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass von zwei mit einem gemein-
samen Einstellglied (37) versehenen Drosselein-
richtungen (18, 19) die eine, erste Drosseleinrich-
tung (18) zu einer Geschwindigkeitsreguliereinrich-
tung (33) des Antriebskolbens (5) und die andere,
zweite Drosseleinrichtung (19) zu einer Endlagen-
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10.

11.

12.

dampfungseinrichtung (32) des Antriebskolbens (5)
gehort.

Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine von dem Antriebskolben (5)
in dem Gehause (2) abgetrennte Arbeitskammer (7,
8) zum einen mit einem die erste Drosseleinrichtung
(18) enthaltenden Hauptkanal (22) und zum anderen
mit einem die zweite Drosseleinrichtung (19) enthal-
tenden Dampfungskanal (23) verbunden ist, wobei
mit dem Antriebskolben (5) Absperrmittel (26, 27)
bewegungsgekoppelt sind, durch die der Hauptka-
nal (22) von der Arbeitskammer (7, 8) abgetrennt
wird, wenn der Antriebskolben (5) bei Annaherung
an seine Endlage eine der Endlage vorgelagerte
Dampfungsstartposition erreicht.

Gerét nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die miteinem gemeinsamen
Einstellglied (37) versehenen Drosseleinrichtungen
(18, 19) einschlieBlich den zugeordneten Auswahl-
mitteln (37) in einer an oder in dem Gehause (2) der
Antriebsvorrichtung installierten, als Baueinheit aus-
gebildeten Drosseleinheit (3) zusammengefasst
sind, wobei zweckmaRigerweise die Drosseleinheit
(3) nach Art einer Patrone in eine Ausnehmung (17)
des Gehauses (2) eingesetzt ist.

Geréat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Einstellglied (36) zu-
gleich ein Auswahlglied der AuswahlImittel (37) bildet
und im Rahmen einer insbesondere linearen Aus-
wahlbewegung (54) in unterschiedliche Auswahlpo-
sitionen bewegbar ist, in denen es mit jeweils einem
anderen der zugeordneten Drosselglieder (34, 35)
in Antriebsverbindung steht.

Gerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Auswahlbewegung (54) eine andere Art
der Bewegung als die zur Variation der Drosselungs-
intensitatausfihrbare Einstellbewegung (67) ist, wo-
bei zweckmaRigerweise die Auswahlbewegung (54)
eine Linearbewegung und die Einstellbewegung
(67) eine Drehbewegung um die Langsachse der Li-
nearbewegung ist.

Gerét nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die AuswahImittel (37) ein
zwischen das Einstellglied (36) und die diesem zu-
geordneten Drosselglieder (34, 35) zwischenge-
schaltetes Umschaltgetriebe (45) enthalten, durch
das die Antriebsverbindung zwischen dem Einstell-
glied (36) und den Drosselgliedern (34, 35) um-
schaltbar ist.

Gerat nach Anspruch 11 in Verbindung mit einem
der Anspriche 9 oder 10, dadurch gekennzeich-
net, dass das Umschaltgetriebe (45) fiir jedes Dros-
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selglied (34, 35) ein mit diesem Drosselglied (34, 35)
in Schraubeingriff stehendes eigenes Abtriebszahn-
rad (46, 47) aufweist und an dem Einstellglied (36)
eine in Abhangigkeit von der Auswahlposition mit
jeweils einem anderen dieser Abtriebszahnrader
(46, 47) in Eingriff stehende Antriebsverzahnung
(44) angeordnet ist, derart dass ein Verdrehen des
Einstellgliedes (36) ein Verdrehen des momentan
mit der Antriebsverzahnung in Eingriff stehenden
Abtriebszahnrades (46, 47) und somit ein Verstellen
des mit diesem Abtriebszahnrad (46, 47) in Schrau-
beingriff stehenden Drosselgliedes (34, 35) zur Fol-
ge hat.

Geréat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die beiden Abtriebszahnrader (46, 47) ko-
axial und axial aufeinanderfolgend angeordnet sind,
wobei sie jeweils eine mit der Antriebsverzahnung
(44) in Eingriff bringbare Innenverzahnung (48) auf-
weisen und am Auflenumfang jeweils ein mit dem
zugeordneten Drosselglied (34, 35) in Schraubein-
griff stehendes AuRengewinde (58) aufweisen, und
wobei zweckméalligerweise das Einstellglied (36)
stéRelartigausgebildetistundin die beiden Abtriebs-
zahnrader (46, 47) eintauchen kann.

Gerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dass die Drosselglieder (34, 35) jeweils einen
Betatigungsabschnitt (64) aufweisen, der einen sich
Uber maximal 180° der Umfangserstreckung eines
vollstandigen Gewindes erstreckenden Gewindeab-
schnitt (65, 66) tragt, der Uiber einen Teil der Um-
fangslange des Auliengewindes (58) des zugeord-
neten Abtriebszahnrades (46, 47) mit diesem in
Schraubeingriff steht, wobei die beiden Betatigungs-
abschnitte (64) zweckmaRigerweise so angeordnet
sind, dass sie sich bezlglich der Drehachse der Ab-
triebszahnrader (46, 47) diametral gegeniberliegen.

Geratnach einemder Anspriiche 12bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schraubeingriff zwi-
schen den Drosselgliedern (34, 35) und den Ab-
triebszahnradern (46, 47) selbsthemmend ausgebil-
det ist.
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