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(54) Wasserabsperrung, insbesondere Hochwasserschutzwand

(57) Eine stationdre Wasserabsperrung, insbeson-
dere eine Hochwasserschutzwand (1), ist von einer Ru-
heposition, in der keine Absperr- oder Schutzfunktion be-
steht, in eine Betriebsposition Uberfihrbar, in der die
Wasserabsperrung eine Stauhthe eines auf einer Stau-
seite (9) der Wasserabsperrung befindlichen Wasser-
spiegels ermoglicht. Die Stauhdhe ist durch eine Hohen-
differenz zwischen einer niedrigsten Stelle einer den obe-
ren Abschluss der die Wasserabsperrung bildenden Kro-
ne (16) und einem Bezugsniveau eines unter der Was-
serabsperrung befindlichen Bodens (7’) definiert. Die
Wasserabsperrung ist durch eine Schwenkbewegung
um eine bodennahe, in Langsrichtung der Wasserab-
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sperrung verlaufende Schwenkachse (5) von der Ruhe-
position in die Betriebsposition tGberflihrbar. Um eine ko-
stenglnstig herstellbare, zuverlassig abdichtbare und in
einer Ruheposition platzsparend unterzubringende
Wasserabsperrung zu erhalten, wird vorgeschlagen,
dass die Wasserabsperrung aus einer flexiblen wasser-
dichten Membran und damit verbundenen in Langsrich-
tung der Wasserabsperrung verteilt und zueinander be-
abstandet angeordneten Stiitzen (3) besteht, die um die
Schwenkachse (5) gelenkigim Boden (7°) verankert sind,
wobei ein sich iber die gesamte Lange der Wasserab-
sperrung erstreckender Randstreifen der Membran (2)
dichtend und lastaufnehmend an den Boden (7°) ange-
schlossen ist.
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Beschreibung
Einleitung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Wasserabsperrung, insbesondere eine Hochwasserschutzwand, die von einer Ru-
heposition, in der keine Absperr- oder Schutzfunktion besteht, in eine Betriebsposition liberfliihrbar ist, in der die Was-
serabsperrung eine Stauhdhe eines auf einer Stauseite der Wasserabsperrung befindlichen Wasserspiegels ermdglicht,
wobei die Stauhéhe durch eine Héhendifferenz zwischen einer niedrigsten Stelle einer den oberen Abschluss der Was-
serabsperrung bildenden Krone und einem Bezugsniveau eines unter der Wasserabsperrung befindlichen Bodens de-
finiert ist, wobei die Wasserabsperrung durch eine Schwenkbewegung um eine bodennahe in Langsrichtung der Was-
serabsperrung verlaufende Schwenkachse von der Ruheposition in die Betriebsposition lberfihrbar ist.

Stand der Technik

[0002] Eine derartige Wasserabsperrung ist durch die DE 30 01 010 A1 bekannt.

[0003] Im Bereich der Wasserabsperrungen bzw. des Hochwasserschutzes wird grundsatzlich zwischen mobilen und
stationdren Einrichtungen unterschieden. Wahrend die mobilen Einrichtungen zu Zeiten, in denen sie nicht bendtigt
werden, ganzlich entfernt und an Lagerorten bis zu einem Einsatz zwischengelagert werden kénnen, befinden sich
stationdre Einrichtungen zur Wasserabsperrung bzw. zum Hochwasserschutz stets an dem ihnen zugedachten Ort. Bei
den stationdren Einrichtungen kann zwischen solchen unterschieden werden, die sich stets in ihrer Betriebsposition
befinden und somit zu Zeiten, in denen nicht bendtigt werden, nicht in eine typischerweise optisch weniger auffallige
und platzsparende Ruheposition Uberfiihrt werden kénnen. Derartige nicht wandelbare Einrichtungen kénnen in der
Regel vergleichsweise einfach und robust ausgefuhrt werden, da auf bewegliche Teile sowie Antriebe verzichtet werden
kann. Demgegeniber werden stationare Einrichtungen mit der Méglichkeit eines Wechsels zwischen einer Betriebs-
und einer Ruheposition in der Regel dort verwendet, wo aus asthetischen oder funktionalen Griinden in den Zeiten, in
denen die Absperr- bzw. Schutzfunktion nicht erforderlich ist, eine aufgerichtete Position nicht tolerabel ist. Dies gilt
insbesondere fiir Uferpromenaden, die beispielsweise von Fulligangern begangen werden oder aber auch fir Absper-
rungen im Bereich von Verkehrsflachen, die regelmaRig benutzt werden mussen und wo eine Absperrung allenfalls
temporar zu Schutzzwecken z.B. bei Hochwasser akzeptiert wird. Grundsatzlich soll mit Wasserabsperrungen geman
der vorliegenden Anmeldung nicht nur Schutz gegen Hochwasser erreichbar sein, sondern sie kénnen auch als allge-
meine Stauverschlisse in Gerinnen, Flissen, Becken oder Behaltern oder als Barrieren gegen flieRfahige Medien aller
Art (z.B. kontaminiertes Regenwasser oder Loschwasser) verwendet werden.

[0004] Wahrend bei der Uberfilhrung der Wasserabsperrung von der Ruhe- in die Betriebsposition bzw. umgekehrt
grundsétzlich alle méglichen Bewegungsformen, z.B. Verschiebung in vertikale und/oder horizontale Richtung in Quer-
oder in Langsrichtung der Wasserabsperrung, aber auch eine rotatorische Bewegung bzw. eine kombinierte Bewegung
aus den vorgenannten Grundtypen denkbar ist, hat sich insbesondere eine Schwenkbewegung als praktikabel heraus-
gestellt, da auf diese Weise aus einer aufgerichteten Stellung leicht eine Ruheposition mit horizontaler Ausrichtung einer
durch die Wasserabsperrung gebildeten Bauteilebene erreicht werden kann.

[0005] Bekannte stationare Wasserabsperrungen mit schwenkbarer Lagerung um eine horizontale Schwenkachse
bestehen meist aus plattenférmigen metallischen Elementen, die an ihren Stirnseiten gegeneinander und an einer
Basisseite gegeniiber dem Boden, d.h. typischerweise einem aus Beton hergestellten Fundament oder auch einer
metallischen Unterkonstruktion oder anderen Arten eines baulichen Untergrundes, abgedichtet sein missen. Die be-
kannten Konstruktionen sind technisch aufwandig und daher vergleichsweise teuer und auch kompliziert im Hinblick auf
die Gewabhrleistung der Dichtheit im Bereich der Sto3- und Kontaktstellen.

Aufgabe

[0006] Der Erfindung liegt ausgehend von der DE 34 01 010 A1 die Aufgabe zugrunde, eine Wasserabsperrung,
insbesondere eine Hochwasserschutzwand, vorzuschlagen, die sich durch ihren einfachen konstruktiven Aufbau aus-
zeichnet und sich zu geringen Kosten herstellen Iasst, um sie auch bei Anwendungsfallen mit groer Lange wirtschaftlich
herstellen zu kénnen. Aullerdem soll auf einfache Weise eine sehr zuverlassige Abdichtung erzielt werden.

Lésung

[0007] Ausgehendvon einer Wasserabsperrung, insbesondere einer Hochwasserschutzwand, der eingangs beschrie-
benen Art, wird die zugrunde liegende Aufgabe dadurch geldst, dass die Wasserabsperrung aus einer flexiblen was-
serdichten Membran und diese abstitzenden in Langsrichtung der Wasserabsperrung verteilt und zueinander beab-
standet angeordneten Stiitzen besteht, die im Boden verankert oder verankerbar sind, wobei ein sich Giber die gesamte
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Lange der Wasserabsperrung erstreckender Randstreifen der Membran dichtend und die aus dem Staudruck resultie-
renden Kréfte aufnehmend an den Boden angeschlossen ist. Aufgrund der Flexibilitdt und damit Beweglichkeit der
Membran kann die erfindungsgeméafie Wasserabsperrung in sehr vorteilhafter Weise dynamische Lasten und StoRen-
ergie, wie sie durch bewegtes Wasser auf der Stauseite ausgelibt werden, aufnehmen. Darlber hinaus ist die Membran
aufgrund ihrer Biegsamkeit leicht an vorgegebene Strukturen anpassbar, so dass ohne weiteres auch gekriimmte Geo-
metrien im Langsverlauf der Wasserabsperrungen realisierbar sind. Die in Abstanden von ca. 1 m bis 5 m (je nach
Stauhdhe), vorzugsweise zwischen 2 m und 3 m zueinander angeordneten Stiitzen, die in ihrer Betriebsposition arre-
tierbar sind, verleihen der aus Membran und Stiitzen bestehenden Konstruktion die notwendige Steifigkeit gegen Ver-
formungen, die durch den Wasserdruck ansonsten hervorgerufen wirden. Die erfindungsgemafie Wasserabsperrung
kann stationar sein, kann aber auch mobil ausgefiihrt sein und nur kurzfristig fir einmalige Einsatze (Léschwasserab-
sperrung) oder temporar wahrend einer Hochwassersaison aufgebaut und ansonsten anderweitig untergebracht sein.
[0008] Bei groReren Stauhdhen (Uber ca. 40 cm) ist es sinnvoll, die Stitzen fest mit der Membran zu verbinden und
die Stitzen um die Schwenkachse drehbar gelenkig im Boden zu verankern. Durch einen solchen Verbund wird die
Stabilitat der Gesamtkonstruktion erheblich gesteigert und die Gefahr seitlicher Verschiebungen der Membran relativ
zu den Stitzen bzw. einzelnen Stiitzen ausgeschaltet.

[0009] Die Membranen kdnnen insbesondere aus den (blichen gummielastischen Kunststoffmaterialien, wie SBR
oder EPDM hergestellt werden und besitzen eine Dicke von ca. 4 mm bis 40 mm, vorzugsweise ca. 5 mm bis 30 mm.
Die bekannten Materialien, die beispielsweise auch fir Férderbander oder im Bereich von Schlauchwehren eingesetzt
werden, zeichnen sich durch ihre Robustheit, Langlebigkeit, gute UV-Bestandigkeit sowie groe Variabilitdt in Bezug
auf die Anpassung an optische Vorgaben, wie z.B. besondere Farbgebung oder Oberflachenstruktur, aus. Die erfin-
dungsgemalle Wasserabsperrung eignet sich somit zum einen auch fir Hochwasserschutzwande mit einer Lange von
mehreren 100 m, aber ebenso auch fir den Bereich einer Abdichtung, beispielsweise einer Garageneinfahrt, die sich
z.B. zwischen zwei rechts und links davon seitlich anschlieRenden Mauern befindet und eine Breite von lediglich z.B. 3
m aufweist. Eine derartige Hochwasserschutzwand wurde nur im Hochwasserfall aufgerichtet und ansonsten mit ihrer
flach am Boden aufliegenden Membran, die in dem Gbrigen Oberflachenbelag der Garageneinfahrt versenkt angeordnet
sein kann, von Fahrzeugen und Fuflgangern problemlos Uberfahren bzw. begangen werden kann. Falls gewlnscht,
kann die Membran in der Ruheposition der Wasserabsperrung mit einer Schutzabdeckung beispielsweise in Form
metallischer Gitter, von Holzplatten oder von Riffelblechen abgedeckt sein.

[0010] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Krone der Wasserabsperrung
bei der Schwenkbewegung von der Ruheposition in die Betriebsposition von einer Trockenseite in Richtung auf die
Stauseite bewegt wird. Die Stauhéhe der erfindungsgemafien Wasserabsperrung diirfte typischerweise zwischen 0,1
m und 1, 0 m liegen.

[0011] Eine besonders zuverlassige und robuste Art der Abdichtung der Membran zum Boden hin besteht in der
Verwendung einer metallischen Klemmschiene, die in Langsrichtung der Wasserabsperrung aus einem Abschnitt besteht
oder aus einer Mehrzahl von Abschnitten zusammengesetzt sind, wobei jeder Abschnitt vorzugsweise mit einer Unter-
schiene zusammenwirkt und die Membran zwischen der Unterschiene, die kraftschliissig und abgedichtet mit dem
Boden verbunden ist, und der Klemmschiene mittels diese durchdringenden Schrauben eingespannt ist. Eine derartige
Befestigungstechnik ist aus dem Bereich von Schlauchwehren seit Iangerem bekannt und hat sich dort sehr gut bewahrt.
[0012] Um einen unndétigen, moglicherweise schadigenden (Korrosion, Verschmutzung etc.) Einfluss des Wassers
auf die Stitzen zu vermeiden, sollten letztere auf der Trockenseite der Wasserabsperrung angeordnet sein. Dartber
hinaus sollte die Wasserabsperrung in der Betriebsposition mit ihrer Krone auf die Trockenseite zu geneigt sein, um
einen méglichst kleinen Schwenkwinkel bei der Uberfiihrung von der Ruhe- in die Betriebsposition zu erhalten.

[0013] Um die Beeintrachtigung durch die in der Ruheposition befindliche Wasserabsperrung so gering wie moglich
zu halten, sollte die Wasserabsperrung in der Ruheposition parallel zu der Oberflache des Bodens auf der Trockenseite
der Wasserabsperrung ausgerichtet sein, insbesondere horizontal.

[0014] Eine Stolpergefahr fiir FuRgénger und unerwiinschte StéRe beim Uberfahren der in Ruheposition befindlichen
Wasserabsperrung lassen sich vermeiden, wenn die in der Betriebsposition der Stauseite zugewandte Oberflache der
Membran in der Ruheposition der Wasserabsperrung biindig mit der Oberflache des Bodens auf der Trockenseite der
Wasserabsperrung verlauft. Sofern eine Schutzabdeckung oberhalb der Membran in der Ruheposition vorgesehen ist,
sollte das Kriterium der Bundigkeit im Zustand der aufgelegten Schutzabdeckung erfilllt sein.

[0015] Grundsétzlich kann die Uberfiihrung der Wasserabsperrung von der Ruhe- in die Betriebsposition und umge-
kehrt manuell, d.h. insbesondere mittels menschlicher Muskelkraft, erfolgen. Eine komfortablere und bei groRen Stau-
héhen bzw. Staulangen nahezu unverzichtbare Alternative besteht darin, dass die Wasserabsperrung mittels mindestens
eines mit Fremdenergie oder mittels eines Energiespeichers betatigbaren hydraulischen oder pneumatischen Antriebs,
insbesondere mindestens eines jeweils an den Stltzen angreifenden Kolben-Zylinder-Einheit, von der Ruheposition in
die Betriebsposition Uberflihrbar ist.

[0016] Um bei einer solchen Gestaltung des Antriebs weiterhin das Kriterium der bindigen Unterbringung in der
Ruheposition zu erfiillen, sollte jeder Antrieb und die zugeordneten Stiitzen in der Ruheposition versenkt und somit
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geschitzt in jeweils einer Vertiefung angeordnet sein, wobei die Stlitzen sich mit der Schwenkachse abgewandten
Endabschnitten auf einem Auflager an einem der Wasserabsperrung abgewandten Rand der Vertiefung abstiitzen.
Wahrend somit in den Bereichen zwischen den Stltzen die Membran unmittelbar auf den Boden aufliegen kann, sind
die Stltzen in der Ruheposition einschliel3lich der zugehdrigen Antriebe versenkt und treten somit kaum unschén in
Erscheinung. Auch sind sie vor unerwiinschter Manipulation durch Unbefugte geschitzt.

[0017] Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung besteht darin, dass die einer Stiitze zugeordnete
Kolben-Zylinder-Einheit bei der Uberfiihrung der Wasserabsperrung von der Ruheposition in die Betriebsposition einen
Druckstab, der eine Kolbenstange der Kolben-Zylinder-Einheit mit der zugeordneten Stiitze koppelt, von einer Ruhepo-
sition Uber eine vertikale Zwischenposition in eine Betriebsposition zieht oder driickt, wobei der auf die Wasserabsperrung
wirkende Staudruck den Druckstab in seine Betriebsposition driickt und die Kolbenstange der Kolben-Zylinder-Einheit
in ihre eingefahrene Stellung driickt oder in ihre ausgefahrene Stellung zieht. In beiden vorgenannten Fallen wirkt somit
die durch den Staudruck verursachte Kraft nicht auf das im Zylinderraum der Kolben-Zylinder-Einheit befindliche Medium,
so dass eine dauernde Druckhaltung nicht erforderlich ist. Vielmehr wird der Kolben entweder in seine eingefahrene
Totposition gedriickt oder aber in die ausgefahrenen Totposition herausgezogen, so dass wahrend der Stauperiode
nicht dauerhaft der Mediendruck in der Kolben-Zylinder-Einheit aufrechterhalten werden muss.

[0018] Die Stiitzen sollten vorzugsweise aus verzinktem Stahl oder aus Edelstahl hergestellten Profilen mit méglichst
groRem Widerstandsmoment gegeniiber Biegung und Torsion bestehen.

[0019] Vorzugsweise sollte die Membran aus alterungsbesténdigen, flexiblen mechanisch, belastbaren gummielasti-
schen Werkstoffen, wie z.B. SBR oder - fiir besonders hohe Anforderungen - EPDM bestehen und zur Verhinderung
UbermaRiger Dehnungen auch bei hohen Wasserdriicken eine Armierungseinlage aus einem Netz, Gewebe oder Faden,
jeweils bestehend aus Glasfasern, Kunststofffasern oder Metalldrahten, insbesondere Edelstahldréhten, aufweisen.
[0020] Grundséatzlich kann die erfindungsgemale Wasserabsperrung an ihren seitlichen Enden gegeniiber dem Mit-
telbereich leicht ansteigen, so dass die Schwenkachse, d.h. das Niveau des Bodens in diesem Bereich, oberhalb des
héchstmoglichen Wasserspiegels in einen Mittelbereich angeordnet ist. Da eine derartige Gestaltung aufgrund der
ortlichen Gegebenheiten, wo die Wasserabsperrung eingesetzt werden soll, haufig nicht realisierbar sein wird und
insbesondere Anschliisse an vorhandene Baukorper im Bereich von vertikalen Anschlussflachen geschaffen werden
mussen, kann die Membran mit mindestens einem seitlichen Randstreifen, der ungefahr senkrecht zu der Langsrichtung
der Membran verlauft, dichtend an einen aus einer Ebene des Bodens vorstehenden Pfosten angeschlossen sein. Ein
derartiger Anschluss kann beispielsweise mittels einer Klemmschiene oder auch anderen Schraub- oder Klemmverbin-
dungen erfolgen. Die seitlichen Anschliisse kénnen erst dann hergestellt werden, wenn die Wasserabsperrung in die
Betriebsposition Gberfiihrt wurde, da eine Dichtheit lediglich in dieser Position erforderlich ist und der dichtende Anschluss
einer Absenkbewegung der Wasserabsperrung in die Ruheposition entgegensteht, so dass vor einem Absenken die
Verbindung zu dem Pfosten wieder gelost werden muss.

[0021] Zum Schutz der gegen Vandalismus besonders gefahrdeten oberen Kante der Membran kann dort in das
Membranmaterial beispielsweise ein Stahldraht einvulkanisiert sein, wodurch ein Einreil3en oder Einschneiden mit einem
Messer verhindert wird. Ausfiihrungsbeispiel

[0022] Die Erfindung wird nachfolgend anhand mehrerer Ausfiihrungsbeispiele erfindungsgemaier Wasserabsper-
rungen in Form von Hochwasserschutzwanden, die in den Zeichnungen dargestellt sind, ndher erlautert.

[0023] Es zeigt:

Fig. 1: Eine Ansicht einer ersten Ausfihrungsform einer Hochwasserschutzwand von einer Trockenseite her
gesehen

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Hochwasserschutzwand gemaf Fig. 1

Fig. 3 einen Schnitt durch die Hochwasserschutzwand geman Fig. 1

Fig. 4 einen Schnitt durch eine alternative Ausfiihrungsform mit einem Pneumatikzylinder als Antrieb

Fig. 5 eine nochmals alternative Ausfiihrungsform ohne Antrieb

Fig. 6 eine nochmals alternative Ausfihrungsform mit einem Blahkorper als Antrieb

Fig. 7 einen Schnitt durch eine nochmals alternative Ausfuhrungsform mit einem Pneumatikzylinder als Antrieb

und einem zwischengeschalteten Druckstab in der Betriebsposition

Fig. 8 wie Fig. 7 jedoch in einer Zwischenposition
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Fig. 9 wie Fig. 7 jedoch in der Ruheposition
Fig. 10 eine weitere alternative Ausfiihrungsform einer Hochwasserwand
Fig. 11-14  eine letzte alternative Ausfiihrungsform einer Hochwasserwand in verschiedenen Montagezustanden.

[0024] Eine in den Figuren 1 bis 3 in ihrer Betriebsposition gezeigte Hochwasserschutzwand 1 besteht aus einer
bahnférmigen ca. 20 mm dicken Membran 2 aus einem SBR-Kautschuk mit einer Verstarkungseinlage aus einem
Polyestergewebe und beispielhaft finf mit der Membran 2 durch nicht dargestellte Schrauben verbundene Stiitzen 3.
Die Stitzen 3 sind in Schwenklagern 4, die fluchtend miteinander angeordnet sind und gemeinsam eine Schwenkachse
5 definieren, in einem von einem Betonfundament 6 gebildeten Boden 7’ gelagert. In einem bodennahen und boden-
parallelen Randstreifen ist die Membran 2 mittels einer Klemmschiene 7 aus einem mit Lochern versehenen Metallprofil
in dem Betonfundament 6 verankert. Die Verankerung erfolgt mittels einer Vielzahl von die Locher in der Klemmschiene
7 und die Membran 2 durchdringenden Schrauben 8.

[0025] Im Bereich der Stiitzen 3 ist die Membran 2 gleichfalls eingeklemmt und zwar jeweils zwischen der Stiitze 3
und einer von der gegeniberliegenden Seite, d.h. der Stauseite 9 der Hochwasserschutzwand 1, her angeordneter und
mit den Stiitzen 3 durch die Membran 2 hindurch verschraubter Klemmleisten, die insbesondere in den Figuren 2 und
3 erkennbar sind.

[0026] Damit die Stiitzen 3 in der gezeigten Betriebsposition ihre aufgerichtete Stellung, in der sie sich unter einem
Winkel 11 von ca. 50° gegentiber einer Horizontalen befinden, beibehalten, ist jede Stiitze 3 gelenkig mit einem Druckstab
12 gekoppelt. An dem der gelenkigen Kopplung mit der Stiitze 3 gegenlberliegenden Ende ist der Druckstab 12 in der
Betriebsposition hinter einer Arretierung 13 angeordnet, der verhindert, dass die Stiitze 3 unter dem Staudruck des
gegen die Membran 2 driickenden Wassers (der Wasserspiegel bei maximaler Stauhdhe ist durch die Linie 14 veran-
schaulicht) in Richtung des Pfeils 15 weggedriickt wird. Die Druckstabe 12 bilden somit eine Arretierung der Stltzen 3
in der Betriebsposition.

[0027] Wie sich insbesondere aus den Fig. 1 und 2 ergibt, verlauft eine die Oberkante der Membran 2 bildende Krone
16 in einer wellenférmigen Linie, die im Bereich zwischen zwei benachbarten Stltzen 3 um einen bestimmten Betrag
sowohl nach unten, als auch in Richtung von der Stauseite 9 weg in Richtung auf eine gegenuberliegende Trockenseite
17 hin durchhéngt. Eine niedrigste Stelle S, die sich typischerweise mittig zwischen benachbarten Stiitzen 3 befindet,
begrenzt eine maximale Stauhéhe H, die als Hohendifferenz zwischen der Stelle S und einem Bezugsniveau B des
Bodens 7’ definiert ist. Die in den Figuren 1 und 3 gezeigte tatsachliche Stauhdhe (Linie 14) ist etwas niedriger.
[0028] Anden beiden Schmalseiten der Hochwasserschutzwand 1 bildet das Betonfundament 6 jeweils einen Pfosten
18 aus, dessen Hohe die Hohe der Stlitzen 3 und der Membran 2 geringfligig Ubersteigt. An den Pfosten 18 ist jeweils
eine in Richtung der Neigungsrichtung der Pfosten 3 bzw. der Membran 2 verlaufende Verbindungsschiene 19 befestigt,
an der seitliche Randstreifen 20 der Membran 2 beispielsweise mit Hilfe nicht dargestellter Klemmleisten dichtend
befestigt werden. Diese Befestigung kann erst nach dem Aufrichten der Hochwasserschutzwand 1 in die gezeigte
Betriebsposition erfolgen und muss vor einem erneuten Absenken wieder geldst werden.

[0029] Aus Figur 3 lasst sich erkennen, dass sowohl der Druckstab 12 als auch die Stitze 3 in der Ruheposition der
Hochwasserschutzwand 1 in einer entsprechend ausgeformten Vertiefung 21 in dem Betonfundament 6 aufgenommen
werden. Der Querschnitt der Vertiefung 21 weist zu diesem Zweck eine Stufe 22 auf, auf der sich ein oberes Ende 23
der Stiitze 3 in der Ruheposition abstitzt, so dass die abgelegte Hochwasserschutzwand 1 in der Ruheposition auch
im Bereich der Stitzen 3 bzw. der Vertiefungen 21, deren Breite lediglich geringfiigig gréRer als die Breite der Stitzen
3ist (vgl. Figur 2), beispielsweise von Fahrzeugen tiberfahren werden kann. In den Bereichen zwischen den Vertiefungen
21 liegt die Membran 2 im abgelegten Zustand der Hochwasserschutzwand 1 unmittelbar auf dem Betonfundament 6
auf und eignet sich daher ebenso problemlos fiir eine Befahrung.

[0030] Die in Figur 4 gezeigte alternative Ausfiihrungsform einer Hochwasserschutzwand 1’ unterscheidet sich von
derin den Figuren 1 bis 3 gezeigten Ausfiihrungsform dadurch, dass zur Uberfiihrung der Stiitzen 3 von der Ruheposition
in die gezeigte Betriebsposition ein Pneumatikzylinder 24 vorhanden ist, dessen zylinderseitiges Ende gelenkig mit
einem Halteprofil 25 verbunden ist, dass seinerseits mittels Schrauben 26 mit dem Betonfundament 6’ verbunden ist.
Eine Kolbenstange 43 des Pneumatikzylinders ist gelenkig an der Stiitze 3 befestigt. Das Betonfundament 6’ besitzt im
Ausfiihrungsbeispiel gemaR Figur 4 keine ungefahr quaderférmige Vertiefung, wie bei der Variante gemal den Figuren
1 bis 3, sondern lediglich eine Stufe 27, deren Hohe so bemessen ist, dass die Membrane 2 in der abgesenkten Position
der Hochwasserschutzwand 1’ von ihrer einen Stirnflache 28 bis hin zu der gegeniber liegenden Stirnflache 29 eben
und parallel zu der Ebene 30 des Betonfundaments 6’ verlauft. An dem der Klemmschiene 7 gegentiber liegenden Ende
besitzt das Betonfundament 6’ eine von der Hochwasserschutzwand 1’ abfallende Schrage 31.

[0031] Beider Variante gemaf Figur 5 erfolgt die Aufrichtung und Absenkung der Hochwasserschutzwand 1" manuell.
Zur Arretierung der Stltzen 3 in der gezeigten Betriebsposition ist an deren der Schwenkachse 5 abgewandten Ende
jeweils ein Arretierstlick 32 angeordnet und vorzugsweise mit der Stiitzte 3 verschweilt oder verschraubt. Ein Druckstab
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33, der einerseits gelenkig mit dem Betonfundament 6" verbunden ist, stiitzt sich andererseits mit seiner Stirnflache 34
an einer Stirnflache 35 des Arretierstiicks 32 ab, so dass die Stiitze 3 in der gezeigten Position festgelegt ist. Um die
Hochwasserschutzwand 1" nach Ablauf des Hochwassers wieder in die Ruheposition berfiihren zu kdnnen, sind die
Stutzen 3 zunéachst ein Stiick in Richtung des Pfeils 36 zu schwenken, damit der Druckstab 33 frei wird und parallel zum
Betonfundament 6" abgelegt werden kann, woraufhin in einem nachsten Schritt die Stiitzen 3 ebenso in eine horizontale
Position geschwenkt werden kénnen.

[0032] Beiderin Figur 6 gezeigten Variante einer Hochwasserschutzwand 1" erfolgt der Antrieb zum Aufrichten und
Absenken der Stiitzen 3 mit Hilfe eines auf der Trockenseite 17 befindlichen Blahkdrpers 37, der die Form eines Schlauch-
wehres besitzt und sich vorzugsweise Uber die gesamte Lange der Membran 2 erstreckt, insbesondere aber samtliche
Stiitzen 3 rickwartig abstltzt. Der abgeschlossene Innenraum 39 des Blahkorpers 37 kann mit einem flissigen oder
gasférmigen Medium befiillt werden, um durch seinen Innendruck die nétigen Widerlagerkrafte zur Fixierung der Stiitzen
3indergezeigten Betriebsposition bereitzustellen. Die Membran 38 des Blahkorpers 37 besitzt eine wesentlich geringere
Dicke und daher gréRere Flexibilitat als die Membran 2 der Hochwasserschutzwand 1’”. Die Abdichtung des Innenraums
39 des Blahkorpers 37 erfolgt an der Langsseite mittels zweier Klemmschienen 40, die mit dem Betonfundament 6’
verankert und zwischen denen beide Lagen der Membran 38 dichtend eingeklemmt sind.

[0033] Im abgesenkten Zustand der Hochwasserschutzwand 1" ist der Innenraum 39 des Blahkorpers 37 entleert
und die beiden Lagen der Membran 38 liegen parallel zu dem Betonfundament 6" unterhalb der in gestrichelten Linien
in der Ruheposition dargestellten Hochwasserschutzwand 1’ und stehen in dichtem Kontakt miteinander.

[0034] In den Figuren 7 bis 9 ist noch eine weitere Ausfiihrungsform einer Hochwasserschutzwand 1”” dargestellt.
Der Druckstab 33" ist in diesem Fall an seinem der Stiitze 3 abgewandten Ende mit einer drehbaren Rolle 41 versehen,
die auf einem Grund 42 einer in dem Betonfundament 6”” befindlichen Vertiefung 21" abrollen kann. Das mit der Rolle
41 versehene Ende Druckstabs 33" ist gleichfalls gelenkig mit dem vorderen Ende einer Kolbenstange 43 eines Pneu-
matikzylinders 24" verbunden.

[0035] In Figur 7 ist die Hochwasserschutzwand 1" in der Betriebsposition dargestellt, in der die Kolbenstange 43
des Pneumatikzylinders 24" vollstédndig eingefahren ist. Der von dem auf der Stauseite 9 angestauten Wasser (Was-
serspiegel siehe Linie 14) ausgelibte Druck Ubertragt sich in Form einer Druckkraft Giber den Druckstab 33”” auf die
Kolbenstange 43, die selbsttatig in ihrer eingefahrenen Totposition gehalten wird, ohne dass ein Mediendruck innerhalb
des Pneumatikzylinders 24" herrschen misste.

[0036] Bei der Uberfiihrung der Stiitzen 3 sowie der Membran 2 in die in Figur 9 gezeigte Ruheposition wird die
Kolbenstange 43 ausgefahren, wodurch der Mechanismus die in Figur 8 gezeigte Zwischenposition durchlauft, in der
der Druckstab 33”” vertikal ausgerichtet ist. Die Neigung der Stlitzen 3 ist in dieser Position geringfligig steiler als in
der Betriebsposition gemaf Figur 8. Bei weiterem Ausfahren der Kolbenstange 43 werden die Stiitzen 3 wieder abge-
senkt, um in der Ruheposition geman Figur 4 mit ihrem vorderen Ende an einem Anschlag 44 einer Einhausung 45 der
Vertiefung 21”” anzuliegen. Die Einhausung 45 kann beim Herstellen des Betonfundaments 6 als verlorene Schalung
verwendet werden. Die Breite der Einhausung 45 ist lediglich geringfligig grof3er als die Breite der Stiitzten 3 zusammen
mit dem seitlich daran anschlieRenden Druckstab 33", so dass die Membran 2 in den Bereichen zwischen benachbarten
Stlitzen 3 unmittelbar auf der Oberflache des Betonfundaments 6 aufliegt.

[0037] Inder Figur 10 ist eine alternative Hochwasserschutzwand 100 gezeigt, bei der die Membran 102 mittels einer
mobilen Stiitze 103 in ihre Betriebsposition tberfihrt wird. Die mobile Stiitze 103 umfasst eine Stltzstrebe 147 mit einem
Stitzful® 148, einen Druckstab 112 und eine Zugstrebe 149, so dass die Stitze 103 als solche bereits eine ausreichende
Standfestigkeit aufweist. Unmittelbar neben einer Klemmschiene 107, mittels der die Membran 102 auf einem Beton-
fundament 106 befestigt ist, weist das Betonfundament 106 eine Stufe 127 auf, so dass zwei verschiedene Niveaus
entstehen. Das Betonfundament 106 weist auf seinem unteren Niveau im Bereich vor der Stufe 127 ein K6cherfundament
150 zur Aufnahme und Verankerung des StiitzfuBes 148 auf, wobei eine Verankerung mit entsprechenden Mitteln
erfolgen kann. Wahrend sich die Stiitzstrebe 147 mit ihrem Stitzful® 148 in dem Kdcherfundament 150 abstitzt, steht
der Druckstab 112 auf dem unteren Niveau des Betonfundaments 106 auf.

[0038] InderRuhepositionder Hochwasserschutzwand 100 ist die mobile Stiitze 103 nicht vorhanden und die Membran
102 liegt flachig auf dem Betonfundament 106, wobei sie das Kécherfundament 150 abdeckt und somit ein Begehen
erlaubt. Um die Hochwasserschutzwand 100 in ihre Betriebsposition zu Gberfihren, muss die Membran 102 im Bereich
des Kdcherfundaments 150 angehoben werden und die mobile Stiitze 103 entsprechend aufgestellt werden.

[0039] SchlieBlich zeigen die Figuren 11 bis 14 ein letztes Beispiel einer erfindungsgemafen Hochwasserschutzwand
200, die dhnlich zu der in den Figuren 7 bis 9 gezeigten Hochwasserschutzwand 1" aufgebaut ist, die sich jedoch von
Hand aufrichten lasst.

[0040] In der Vertiefung 221 des Betonfundaments 206 ist abermals die mit der Membran 202 vers e-hene Stiitze
203 sowie der Druckstab 233 untergebracht, die in der Ruheposition (Figur 14) derart eingeklappt sind, dass eine
Befahrung des Betonfundaments 206 problemlos mdglich ist. Auf der der Klemmschiene 207 zugewandten Seite der
Vertiefung 221 ist in dem Betonfundament 206 eine Aussparung 251 fiir einen mobilen Kettenzug 252 vorgesehen,
mittels dessen die Aufrichtung der Hochwasserschutzwand 200 erfolgt. Der Kettenzug 252 umfasst eine Spannkette
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253, die in eine daflr vorgesehene, in den Figuren jedoch nicht erkennbare, Ose an der Oberseite der Stiitze 203
eingehakt wird, und ein Kettengetriebe mit einer Kurbel 254, mittels der die verbleibende Lange der Spannkette 253
verkdrzt und die Stiitze 203 aufgerichtet wird.

[0041] Inder Figur 13 ist die Situation dargestellt, in der der Kettenzug 252 montiert ist und die Spannkette 253 gerade
an der Oberseite der Stiitze 203 eingehakt wurde.

[0042] Beim Aufrichten der Stiitze 203 rollt die an dem der Stltze 203 abgewandten Ende des Druckstabs 233 be-
findliche Rolle 241 auf dem Grund 242 der Vertiefung 221 ab, bis sie an einen Anschlag 255 gelangt. In dieser Position
(Figur 12) wird die Rolle 241 mittels eines Schotts 256 in ihrer Lage fixiert. Nun kann der Kettenzug 252 samt Spannkette
253 und Kurbel 254 entfernt werden (Figur 11) und fir die Aufrichtung einer anderen Stiitze herangezogen werden.
[0043] Aufgrund der hohen Kréafte, die bei der Aufrichtung einer Stiitze entstehen, kann es sinnvoll sein, die Stiitze
203 zunachst nur teilweise aufzurichten und dann zunachst die beiden benachbarten Stlitzen unter Verwendung zweier
weiterer Kettenziige 252 ebenfalls teilweise aufzurichten, bevor die Stiitze 203 vollstandig aufgerichtet wird.

Bezugszeichenliste

[0044]

1,1,1”,1”, 1"  Hochwasserschutzwand
2 Membran

3 Stltze

4 Schwenklager
5 Schwenkachse
6,6,6" 6”7, 6" Betonfundament
7 Klemmschiene
7 Boden

8 Schraube

9 Stauseite

10 Klemmleiste

11 Winkel

12 Druckstab

13 Arretierung

14 Linie

15 Pfeil

16 Krone

17 Trockenseite
18 Pfosten

19 Verbindungsschiene
20 Randstreifen
21,21 Vertiefung

22 Stufe

23 Ende

24, 24" Pneumatikzylinder
25 Halteprofil

26 Schrauben

27 Stufe

28 Stirnflache

29 Stirnflache

30 Ebene

31 Schrage

32 Arretierstlick
33, 337" Druckstab

34 Stirnflache

35 Stirnflache

36 Pfeil

37 Blahkérper

38 Membran

39 Innenraum

40 Klemmschiene
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41 Rolle

42 Grund

43 Kolbenstange

44 Anschlag

45 Einhausung

46 Oberflache

100, 200 Hochwasserschutzwand

102, 202 Membran

103,203 Stitze

106, 206 Betonfundament

107,207 Klemmschiene

112 Druckstab

127 Stufe

147 Stitzstrebe

148 Stutzfuly

149 Zugstrebe

150 Kdécherfundament

221 Vertiefung

233 Druckstab

241 Rolle

242 Grund

251 Aussparung

252 Kettenzug

253 Spannkette

254 Kurbel

255 Anschlag

256 Schott

S  Stelle

H  Stauhdhe

B  Bezugsniveau

Patentanspriiche

1. Wasserabsperrung, insbesondere Hochwasserschutzwand (1, 1’, 1”7, 1", 1””), die von einer Ruheposition, in der
keine Absperr- oder Schutzfunktion besteht, in eine Betriebsposition lberfiihrbar ist, in der eine Stauhdhe (H) eines
auf einer Stauseite (9) der Wasserabsperrung befindlichen Wasserspiegels ermdglicht ist, wobei die Stauhéhe (H)
durch eine Héhendifferenz zwischen einer niedrigsten Stelle (S) einer den oberen Abschluss der Wasserabsperrung
bildenden Krone (16) und einem Bezugsniveau (B) eines unter der Wasserabsperrung befindlichen Bodens (7°)
definiert ist, wobei die Wasserabsperrung durch eine Schwenkbewegung um eine bodennahe, in Léangsrichtung der
Wasserabsperrung verlaufenden Schwenkachse (5) von der Ruheposition in die Betriebsposition Gberfiihrbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wasserabsperrung aus einer flexiblen wasserdichten Membran (2) und diese
abstltzenden in Langsrichtung der Wasserabsperrung verteilt und zueinander beabstandet angeordneten Stiitzen
(3) besteht, die im Boden (7’) verankert oder verankerbar sind, wobei ein sich liber die gesamte Lange der Was-
serabsperrung erstreckender Randstreifen der Membran (2) dichtend und lastaufnehmend an den Boden (7°) an-
geschlossen ist.

2. Wasserabsperrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzen (3) fest mit der Membran (2)
verbunden und um die Schwenkachse drehbar gelenkig im Boden (7’) verankert sind.

3. Wasserabsperrung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Krone (16) der Wasserabsperrung
bei der Schwenkbewegung von der Ruheposition in die Betriebsposition von einer Trockenseite (17) her in Richtung
auf die Stauseite (9) bewegbar ist.

4. Wasserabsperrung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der dichtend an den Boden

(7’) angeschlossene Randstreifen der Membran (2) mittels einer Klemmschiene (7), die in Langsrichtung der Was-
serabsperrung betrachtet aus einem einzigen Abschnitt oder aus einer Mehrzahl von Abschnitten zusammengesetzt
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ist, sowie Schrauben (8), die die Klemmschiene (7) und die Membran (2) durchdringen, befestigt ist.

Wasserabsperrung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der dichtend an den Boden
(7’) angeschlossene Randstreifen der Membran (2) mit dem Boden (7°) verklebt, daran angediibelt oder verschraubt,
zwischen zwei Bauelementen des Bodens (7’) eingeklemmt oder in das den Boden (7’) bildende Material, insbe-
sondere ein Betonfundament (6), bei dessen GieRvorgang eingebettet ist.

Wasserabsperrung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzen (3) auf der
Trockenseite (17) der Wasserabsperrung angeordnet sind und die Wasserabsperrung in der Betriebsposition mit
ihrer Krone (16) auf die Trockenseite (17) zu geneigt ist.

Wasserabsperrung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sie in der Ruheposition
parallel zu der Oberflache (46) des Bodens (7’) auf der Trockenseite (17) der Wasserabsperrung, und zwar insbe-
sondere horizontal, ausgebildet ist.

Wasserabsperrung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die in der Betriebsposition
der Stauseite (9) zugewandte Oberflache der Membran (2) in der Ruheposition der Wasserabsperrung blindig mit
der Oberflache (46) des Bodens (7’) auf der Trockenseite (17) der Wasserabsperrung verlauft.

Wasserabsperrung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass sie manuell, insbesondere
mittels menschlicher Muskelkraft, oder mittels eines mit Fremdenergie oder mittels eines Energiespeichers beta-
tigten, insbesondere hydraulischen oder pneumatischen Antriebs, vorzugsweise mehrere, jeweils an den Stitzen
angreifender Kolben-Zylinder-Einheiten, von der Ruheposition in die Betriebsposition Uberflhrbar ist.

Wasserabsperrung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Gruppe von Stiutzen (3) mittels
eines Antriebs betatigbar und eine zweite Gruppe von Stiitzen (3) nur manuell betatigbar sind, wobei die Stiitzen
(3) der beiden Gruppen in Langsrichtung der Wasserabsperrung betrachtet abwechselnd hintereinander angeordnet
sind.

Wasserabsperrung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Antrieb und die zugehérigen
Stlitzen in der Ruheposition in einer Vertiefung (21, 21") versenkt in dem Boden (7’) angeordnet sind, wobei die
Stlitzen (3) sich mit den der Schwenkachse (5) abgewandten Enden (23) auf einem Auflager an einem der Was-

LIEE)

serabsperrung abgewandten Rand der Vertiefung (21, 21””) abstltzen.

Wasserabsperrung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die einer Stiitze (3)
zugeordnete Kolben-Zylinder-Einheit bei der Uberfiihrung der Wasserabsperrung von der Ruheposition in die Be-
triebsposition einen Druckstab (33, 33""), der einer Kolbenstange (43) der Kolben-Zylinder-Einheit mit der jeweiligen
Stiitze (3) koppelt, von einer Ruheposition (iber eine vertikale Zwischenposition in eine Betriebsposition zieht oder
driickt oder zieht und die Kolbenstange (43) der Kolben-Zylinder-Einheit in ihre eingefahrene Stellung drtickt oder
in ihre ausgefahrene Stellung zieht.

Wasserabsperrung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Membran (2) aus
einem Kunststoff- oder Naturkautschukmaterial, insbesondere aus Styrene-Butadiene-Rubber (SBR) oder aus Ethy-
len-Propylen-DienKautschuk (EPDM), besteht und eine Armierungseinlage aus einem Netz, Gewebe oder Faden,
jeweils bestehend aus Glasfasern, Kunststofffasern oder Metalldréhten, insbesondere Edelstahldréhten, aufweist.

Wasserabsperrung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Membran (2) mit
mindestens einem seitlichen Randstreifen, der ungefahr senkrecht zu der Langsrichtung der Membran (2) verlauft,
dichtend an einen aus der Ebene des Bodens (7’) vorstehenden Pfosten (18) angeschlossen ist.

Wasserabsperrung nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass in das Material der
Membran (2) im Bereich einer die Krone (16) bildenden Randes eine sich Uber die gesamte Lange der Membran
(2) erstreckende Verstarkungseinlage eingebettet ist, die von einem Stahlseil gebildet ist.
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