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(54) Brennerelement und Brenner mit korrosionsbestandigem Einsatz

(57)  Es wird ein Brennerelement (20, 40, 50) offen-
bart, welches eine Oberflache (28) umfasst, die potentiell
mit einem Brennstoff in Kontakt kommt. Das Brennerele-
ment (20, 40, 50) umfasst einen Grundwerkstoff und ei-
nen korrosionsbesténdigen werkstoff, wobei die potenti-
ell mit einem Brennstoff in Kontakt kommende Oberfla-

FIG 6

che (28) aus dem korrosionsbestandigen Werkstoff ge-
bildet wird. Bei dem Brennerelement (20, 40, 50) kann
es sich beispielsweise um einen Brennertragerflansch
handeln. Weiterhin wird ein Brenner beschrieben, der ein
erfindungsgemales Brennerelement (20, 40, 50) um-
fasst.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Brenner-
element und einen Brenner, die mit einem korrosionsbe-
sténdigen Einsatz ausgestattet sind.

[0002] Bestimmte Teile eines Brenners kommen in ih-
rem Inneren typischerweise mit Brennstoff in Kontakt.
Durch die chemische Reaktion von in dem Brennstoff
enthaltenen Schwefelverbindungen (H,S) mit dem
Grundwerkstoff des Brenners kdnnen sich im Inneren
des Brenners Eisensulfid-Belége bilden. Bei dem Grund-
werkstoff des Brenners handelt es sich typischerweise
um Stahl, beispielsweise um Stahl der Sorte 16Mo3. Die
im Inneren des Brenners entstehenden Eisensulfid-Be-
lage kénnen abplatzen und teilweise zur Verstopfung der
Bohrungen, durch die der Brennstoff in eine Brennkam-
mer eingedlst wird, fiihren. Die Bohrungen, durch die
der Brennstoff in die Brennkammer eingeduist wird, ha-
bentypischerweise einen Durchmesservon 1,5mm. Eine
Verstopfung dieser Bohrungen hat eine ungleichmaRige
Verbrennung zur Folge, wodurch sich insbesondere die
Emissionswerte des betroffenen Brenners erheblich ver-
schlechtern. Die Verfligbarkeit des betroffenen Brenners
beziehungsweise der zugehdérigen Brennkammer ist in
diesem Fall beeintrachtigt.

[0003] Das Problem einer moglichen Verstopfung der
Bohrungen infolge von abplatzenden Eisensulfid-Bela-
gen wurde bisher entweder durch eine Reinigung des
Brenners oder durch den Einbau eines neuen Brenners
gel6st. Allerdings kostet eine Reinigung viel Zeit. In sol-
chen Fallen muss daher in der Regel ein kompletter Satz
neuer Brenners eingebaut werden, was sehr teuer ist.
Zwar treten die beschriebenen Schwierigkeiten nur an
Maschinen auf, die mit Vorwarmung betrieben werden,
allerdings werden diese Maschinen zunehmend ange-
wendet. Es ist daher mit hohen Zusatzkosten infolge der
moglichen Bildung von Eisensulfid-Belagen zu rechnen.
[0004] Weiterhin kann durch den Einsatz korrosions-
bestandiger Werkstoffe, beispielsweise des Materials
IN617, die Bildung von insbesondere Eisensulfid-Bela-
gen verhindert werden. Allerdings sind diese Werkstoffe
erheblich teurer als der bisher verwendete Stahl der Sor-
te 16Mo3.

[0005] Esistdaher eine Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, ein vorteilhaftes Brennerelement zur Verfligung
zu stellen. Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, einen vorteilhaften Brenner zur Verfligung zu
stellen.

[0006] Die erste Aufgabe wird durch ein Brennerele-
ment nach Anspruch 1 gel6st. Die zweite Aufgabe wird
durch einen Brenner nach Anspruch 11 gel6st. Die ab-
héngigen Anspriiche beinhalten weitere, vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung.

[0007] Das erfindungsgemale Brennerelement um-
fasst eine Oberflache, die potentiell mit einem Brennstoff
in Kontakt kommt. Das Brennerelement umfasst weiter-
hin einen Grundwerkstoff und einen korrosionsbestandi-
gen Werkstoff, wobei die potentiell mit einem Brennstoff
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in Kontakt kommende Oberflache aus dem korrosions-
bestandigen Werkstoff gebildet wird. Dadurch wird die
Bildung von Belagen, insbesondere von Eisensulfid-Be-
Iagen, auf der potentiell mit einem Brennstoff in Kontakt
kommenden Oberflache verhindert. Es wird so die Ein-
haltung der Emissionsgrenzwerte ermdglicht. Zudem
kénnen die Kosten fiir eine Reinigung beziehungsweise
einen Einbau eines neuen Brenners eingespart werden.
[0008] Beidem Grundwerkstoff kann es sich beispiels-
weise um Stahl, insbesondere um Stahl der Sorte 16Mo3
handeln. Bei dem korrosionsbestandigen Werkstoff kann
es sich zum Beispiel um das Material IN617 handeln.
Indem lediglich die potentiell mit einem Brennstoffin Kon-
takt kommende Oberflache aus dem korrosionsbestan-
digen und teuren Werkstoff IN617 gebildet wird, lassen
sich gegenulber einem Brennerelement, welches kom-
plett aus einem korrosionsbestandigen Werkstoff, zum
Beispiel IN617, hergestellt ist, erhebliche Materialkosten
einsparen.

[0009] Das erfindungsgemafle Brennerelement kann
beispielsweise als Brennertragerflansch ausgestaltet
sein. Der erfindungsgemafe Brennertragerflansch kann
einen den Grundwerkstoff umfassenden Grundkérper
und einen den korrosionsbestandigen Werkstoff umfas-
senden Einsatz umfassen. Weiterhin kann der Einsatz
eine dulere Oberflaiche und mindestens eine Offnung
umfassen. Der Grundkérper kann eine Offnung mit einer
inneren Oberflache umfassen. In diesem Fall kann der
Einsatz so in der Offnung des Grundkérpers angeordnet
sein, dass die innere Oberflache der Offnung des Grund-
korpers mit der dulBeren Oberflaiche des Einsatzes
schllssig verbunden ist. Der Einsatz kann zum Beispiel
in den Grundkdérper eingeschweil3t sein.

[0010] Weiterhin kann die Offnung des Grundkérpers
in den Grundkérper exzentrisch in Bezug auf eine Mittel-
achse des Grundkdrpers angeordnet sein. Zudem kann
die Offnung des Einsatzes in dem Einsatz exzentrisch in
Bezug auf eine Mittelachse des Einsatzes angeordnet
sein. Die Offnung des Grundkérpers und/oder die Off-
nung des Einsatzes kdnnen/kann zum Beispiel einen
kreisformigen Querschnitt aufweisen.

[0011] Der verwendete Brennstoff kann im Rahmen
der Verwendung des erfindungsgemafien Brennertra-
gerflansches durch die Offnung des Einsatzes strémen.
Da der Einsatz aus korrosionsbestandigem Material ge-
bildet wird, kommt der Brennstoff nicht mit dem Grund-
werkstoff in Kontakt. Dadurch wird der Bildung von Be-
lagen vorgebeugt.

[0012] Der erfindungsgemafie Brenner umfasst ein
zuvor beschriebenes erfindungsgemafies Brennerele-
ment. Bei dem Brenner kann es sich zum Beispiel um
einen Pilotbrenner handeln. Der Pilotbrenner kann zum
Beispiel Disenbohrungen mit einem Durchmesser von
einem Millimeter umfassen. Grundsétzlich hat der erfin-
dungsgemafe Brenner dieselben Vorteile wie das be-
schriebene erfindungsgemafie Brennerelement.

[0013] Mithilfe der vorliegenden Erfindung lasst sich
die Bildung von Belagen, insbesondere von Eisensulfid-
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Belagen, innerhalb eines Brenners kostengtinstig und ef-
fektiv verhindern. Zudem wird durch die vorliegende Er-
findung eine Verbesserung der Emissionswerte des
Brenners erreicht.

[0014] Weitere Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
der vorliegenden Erfindung werden im Folgenden an-
hand eines Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf
die beiliegenden Figuren naher beschrieben.

Fig. 1  zeigt die Anhangigkeit der CO-Emissionswerte
eines konventionellen Brenners in Abhangig-
keit von der Betriebszeit.

Fig.2  zeigt schematisch einen Schnitt durch einenim
Mischbetrieb betreibbaren Brenner des Typs
HR3B.

Fig. 3  zeigt schematisch einen Schnitt durch einen
herkdmmlichen Brennertragerflansch in teil-
weise perspektivischer Ansicht.

Fig. 4  zeigt schematisch einen erfindungsgemafRen
Brennertragerflansch in perspektivischer An-
sicht.

Fig. 5 zeigt schematisch einen alternativen erfin-
dungsgemalfen Brennertragerflansch in per-
spektivischer Ansicht.

Fig. 6  zeigt schematisch einen weiteren erfindungs-
gemalen Brennertragerflansch in perspektivi-
scher Ansicht.

[0015] Im Folgenden wird ein Ausflihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung anhand der Figuren 1 bis 6 ndher
erlautert. Die Figur 1 zeigt die Abhangigkeit der CO-
Emissionswerte eines herkdmmlichen Brenners in Ab-
hangigkeit von der Betriebszeit. Auf der x-Achse des in
der Figur 1 gezeigten Diagramms ist das jeweilige Datum
der CO-Emissionsmessung aufgetragen. Auf der y-Ach-
se sind die jeweils gemessenen CO-Emissionswerte in
Milligramm pro Kubikmeter aufgetragen.

[0016] Das Diagramm zeigt fiir den betroffenen Bren-
ner die CO-Emissionswerte im zeitlichen Verlauf mit vier
Zeitabschnitten I, 11, 11, IV. Nach einer langeren Betriebs-
abschnitt | mit duerst geringen Emissionswerten stie-
gen diese im zweiten Abschnitt Il kontinuierlich an, lagen
jedoch (iberwiegend unterhalb von 10mg/m3. Im an-
schlieBenden Zeitabschnitt 11l stiegen die CO-Emissions-
werte starker als im Abschnitt Il an und lagen berwie-
gend zwischen 10mg/m3 und 30mg/m3. Im vierten Zeit-
abschnitt IV wurden dann CO-Emissionswerte liberwie-
gend zwischen 40mg/m3 und 80mg/m3 gemessen.
[0017] Die in der Figur 1 dargestellte Messung zeigt,
dass eine zunehmende Verstopfung des Brenners infol-
ge einer Bildung von Eisensulfid-Beldgen mit einer er-
heblichen Verschlechterung der CO-Emissionswerte
einhergeht. Bei dem beispielhaft verwendeten Brenner
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handelt es sich um einen Brenner einer Gasturbine.
[0018] Der Aufbau eines Brenners, wie er beispiels-
weise im Rahmen einer Gasturbine verwendet werden
kann, wird im Folgenden anhand der Figur 2 naher er-
lautert. Die Figur 2 zeigt schematisch einen Schnitt durch
einen erfindungsgemaflen Brenner 1. Der Brenner 1 ist
an eine Brennkammer 3 angeschlossen. Die Mittelachse
des Brenners 1 ist durch die Bezugsziffer 2 gekennzeich-
net.

[0019] Der Brenner 1 umfasst ein Gehduse 4. Inner-
halb des Gehauses 4 ist entlang der Mittelachse 2 eine
Heizolriicklaufleitung 5 angeordnet. Um die Heizolriick-
laufleitung 5 herum ist eine Heizdlzulaufleitung 6 kon-
zentrisch angeordnet, die ebenfalls entlang der Mittel-
achse 2 verlauft. Es kann sich dabei auch um mehrere
Heizolzulaufleitungen 6 handeln, die konzentrischum die
Heizoélrtcklaufleitung 5 angeordnet sind. Die Heizdlzu-
laufleitung 6 ist an der der Brennkammer 3 abgewandten
Seite mit einem Anschlussrohr 7 verbunden, welches an
eine Heizdlversorgung angeschlossen werden kann. Die
Stréomungsrichtung des Heizdls ist durch die Pfeile 8 und
9 angedeutet. Das Heiz6l kann zunachst durch das An-
schlussrohr 7 in die Heizélzulaufleitung 6 stromen. Durch
diese Heizdlzulaufleitung 6 kann das Heizdl parallel zur
Mittelachse 2 zur Brennkammer 3 hin stromen und in die
Brennkammer 3 eingediist werden. Uberfliissiges Heizél
kann parallel zur Mittelachse 2 durch die HeizoélIrlicklauf-
leitung 5 von der Brennkammer 3 in Richtung des Pfeiles
9 weg stromen.

[0020] Radial aufRerhalb der Heizdlriicklaufleitung 5
und der Heizdlzulaufleitung 6 in Bezug auf die Mittelach-
se 2 sind entlang der Mittelachse 2 eine oder mehrere
Wasserleitungen 17 angeordnet. Die Wasserleitung be-
ziehungsweise die Wasserleitungen 17 sind an der der
Brennkammer 3 abgewandten Seite des Brenners 1 mit
einem Wasserzulauf 16 verbunden.

[0021] Konzentrisch um die Heizdlrlicklaufleitung 5,
die Heizoélzulaufleitung 6 und die Wasserleitungen 17
herum sind Heizgas-Diffusions-Leitungen 10, 110 ange-
ordnet. Das Heizgas kann in den Heizgas-Diffusions-Lei-
tungen 10, 110 zu Brennstoffdiisen 11 weitergeleitet wer-
den. Die Brennstoffdiisen 11 sind ebenfalls konzentrisch
um die Mittelachse 2 angeordnet und ermdglichen ein
Eindisen des Brennstoffes in die Brennkammer 3.
[0022] In Bezug auf die Mittelachse 2 ist radial aufer-
halb der Heizgas-Diffusions-Leitungen 10, 110 eine
Heizgas-Vormisch-Zuleitung 12 angeordnet, durch die
Heizgas Uber einen ringférmig um die Mittelachse 2 an-
geordneten Ringverteiler 18 zu weiteren Brennstoffdi-
sen 13 geleitet werden kann. Durch die Brennstoffdiisen
13 kann der Brennstoff in die Brennkammer 3 eingeduist
werden. Die Strémungsrichtung des Brennstoff-Luft-Ge-
misches in der Brennkammer 3 ist durch Pfeile 14 ge-
kennzeichnet.

[0023] Die Bezugsziffer 30 kennzeichnet die Position
des Brennertragerflansches. Im Brennertragerflansch 30
findetinsbesondere die Verteilung des Heizgases auf die
Heizgas-Diffusions-Leitungen 110 statt. Die Heizgas-
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Diffusions-Leitungen 110 sind als zur Brennkammer 3
hinflilhrende Rohre ausgestaltet.

[0024] Die Innenflachen des Brennertragerflansches
30 stehen im direkten Kontakt zu dem durch sie stromen-
den Heizgas. Aufgrund der chemischen Reaktion vonim
Heizgas enthaltenen Schwefelverbindungen mit dem
Grundwerkstoff dieser Bauteile kdnnen sich an den in-
neren Oberflaichen des Brennertréagerflansches 30 Ei-
sensulfid-Belage bilden. Diese Beldge kdnnen abplatzen
und zu einer teilweisen Verstopfung der Brennstoffdisen
11, 13 flhren.

[0025] Die Figur 3 zeigt schematisch einen Schnitt
durch einen herkdmmlichen Brennertragerflansch 30 in
teilweise perspektivischer Ansicht. Der Brennertrager-
flansch 30 kanninsbesondere aus Stahl der Sorte 16Mo3
bestehen. Der beispielhaft in der Figur 3 gezeigte her-
kémmliche Brennertragerflansch 30 umfasst eine durch-
gehende Offnung 31, durch die die Heizélriicklaufleitung
5, die Heizdlzulaufleitung 6, die Wasserleitungen 17 und
die Heizgas-Diffusions-Leitung 10 hindurch fiihren. Der
Brennertrégerflansch 30 umfasst zudem weitere durch-
gehende Offnungen und Verschraubungen, die in der
Figur 3 jedoch nicht dargestellt sind. Die Offnung 31 hat
einen kreisférmigen Querschnitt. Weiterhin ist die Off-
nung 31 exzentrisch in Bezug auf eine Mittelachse 35
des Brennertragerflansches 30 angeordnet.

[0026] Die innere Oberflache 32 der Offnung 31 um-
fasst eine entlang des Umfanges der Offnung 31 verlau-
fende Nut 33, durch die Heizgas zu den Heizgas-Diffu-
sions-Leitungen 110 geleitet wird. Der Brennertrager-
flahsch 30 umfasst weiterhin einen Strdomungskanal 36,
der senkrecht zur Mittelachse 35 verlauft und mit der Nut
33 stromungstechnisch verbunden ist. Der Stromungs-
kanal 36 ist zudem mit einer ("fonung 34 verbunden, die
radial auRerhalb der Offnung 31 in Bezug auf die Mittel-
achse 35 angeordnet ist. Durch die Offnung 34 kann
Heizgas in die Nut 33 geleitet werden. Die Offnung 34
weist eine Mittelachse 37 auf, die parallel zur Mittelachse
35 des Brennertragerflansches 30 verlauft. Die Offnung
34 hateinen geringeren Durchmesser als die Offnung 31.
[0027] Die Offnung 31 weist weiterhin eine innere
Oberflache 32 auf, die typischerweise mit einem Brenn-
stoff in Berihrung kommt. Dabei kann es sich insbeson-
dere um die Oberflache der Nut 33 handeln. Auf dieser
inneren Oberflache 32 kdnnen sichinfolge des Kontaktes
mit dem Brennstoff Beldge, beispielsweise Eisensulfid-
Belage, bilden.

[0028] Die Figur4 zeigt schematisch einen erfindungs-
gemalen Brennertragerflansch 20 in perspektivischer
Ansicht. Der erfindungsgemafRe Brennertragerflansch
20 umfasst einen Grundkdérper 21 und einen Einsatz 22.
Der Grundkorper besteht zum Beispiel aus Stahl der Sor-
te 16Mo3. Der Einsatz 22 besteht aus einem korrosions-
bestandigen Material, zum Beispiel IN617.

[0029] Der Grundkdrper 21 hat einen kreisférmigen
Querschnitt mit einer Mittelachse 29. Er umfasst zudem
eine durchgehende Offnung 26, die exzentrisch in Bezug
auf die Mittelachse 29 angeordnet ist. Die Offnung 26
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hat einen tropfenférmigen Querschnitt. Die innere Ober-
flache der Offnung 26 ist mit der Bezugsziffer 24 gekenn-
zeichnet.

[0030] DerEinsatz22 umfassteine duflere Oberflache
25, die so ausgestaltet ist, dass der Einsatz 22 so in die
Offnung 26 des Grundkorpers 21 eingesetzt werden
kann, dass die innere Oberflache 24 des Grundkdrpers
21 in schlussiger Verbindung zu der duReren Oberflache
25 des Einsatzes 22 steht.

[0031] Der Einsatz 22 umfasst zudem eine durchgan-
gige Offnung 23, die einen kreisférmigen Querschnitt hat
und exzentrisch in Bezug auf die Mittelachse 29 ange-
ordnet ist. Die innere, potentiell mit einem Brennstoff in
Kontakt kommende Oberflache der Offnung 23 ist mit
der Bezugsziffer 28 gekennzeichnet. Der Einsatz 22 um-
fasst zudem eine Offnung 27, die dieselben Eigenschaf-
ten wie die Offnung 34 des im Zusammenhang mit der
Figur 3 beschriebenen herkdmmlichen Brennertrager-
flansches 30 hat.

[0032] DieinderFigur4 gezeigte Ausfiihrungsvariante
zeichnet sich dadurch aus, dass bei ihr einerseits nur
verhaltnismaRig wenig korrosionsbestandiges Material
bendtigt wird, dass aber andererseits die Herstellung auf-
grund des asymmetrischen, tropfenférmigen Quer-
schnittes der Offnung 26 und der duReren Oberflache 25
des Einsatzes 22 aufwendig ist.

[0033] Die Figur 5 zeigt eine weitere Ausfiihrungsva-
riante eines erfindungsgemaflen Brennertragerflan-
sches 40 in perspektivischer Ansicht. Der erfindungsge-
mafe Brennertragerflansch 40 zeichnet sich im Unter-
schied zu dem in der Figur 4 gezeigten Brennertrager-
flansch 20 dadurch aus, dass die ("fonung 26 des Grund-
kérpers 21 und der Einsatz 22 einen kreisférmigen Quer-
schnitt aufweisen. Der Einsatz 22 umfasst eine Mittel-
achse 41, die parallel zu der Mittelachse 29 des Bren-
nertragerflansches 40 verlauft. Der Einsatz 22 ist
wiederum exzentrisch in Bezug auf die Mittelachse 29
des Brennertragerflansches 40 angeordnet.

[0034] Innerhalb des Einsatzes 22 ist die Offnung 23,
die wiederum einen kreisformigen Querschnitt aufweist,
exzentrisch in Bezug auf die Mittelachse 41 des Einsat-
zes 22 angeordnet. Die Ubrigen in der Figur 5 gekenn-
zeichneten Elemente entsprechen den im Zusammen-
hang mit der Figur 4 beschriebenen Elementen.

[0035] Eine weitere Ausfiihrungsvariante eines erfin-
dungsgemalfien Brennerflansches 50 ist in der Figur 6
schematisch in perspektivischer Ansicht dargestellt. Im
Unterschied zu dem in der Figur 5 dargestellten Bren-
nertragerflansch 40 zeichnet sich der in der Figur 6 ge-
zeigte Brennertragerflansch 50 dadurch aus, dass die
Offnung 23 des Einsatzes 22 konzentrisch in Bezug auf
die Mittelachse 41 des Einsatzes 22 angeordnet ist. Im
Ubrigen weist der Brennertragerflansch 50 dieselben
Merkmale und Eigenschaften wie der Brennertrager-
flansch 40, der in der Figur 5 gezeigt ist, auf.

[0036] Die in den Figuren 5 und 6 gezeigten Ausfih-
rungsvarianten zeichnen sich im Vergleich zu der in der
Figur 4 gezeigten Variante dadurch aus, dass zwar mehr
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korrosionsbestandiges, teures Material benétigt wird, die
Herstellung jedoch aufgrund der kreisférmigen Quer-
schnitte der Offnung 26 des Grundkérpers 21 und der
auBeren Oberflache 25 des Einsatzes 22 einfacher und
kostengunstiger ist. Bei der in der Figur 6 gezeigten Aus-
gestaltung handelt es sich um die bevorzugte Ausfiih-
rungsvariante.

[0037] Durch die Zweiteilung des erfindungsgemafen
Brennertragerflansches 20, 40, 50 in Form eines Grund-
korpers 21 und eines Einsatzes 22, die aus verschiede-
nen Werkstoffen bestehen, kann das Problem der Be-
lagbildung kostenglinstig behoben werden. Dabei wird
insbesondere der geféhrdete, da potentiell mit einem
Brennstoff in Kontakt kommende, Teil des Brennertra-
gerflansches 20, 40, 50 aus einem korrosionsbestandi-
gen Material, zum Beispiel IN617, und der restliche Teil,
also der Grundkérper 21, aus einem kostenglnstigen
Material, zum Beispiel Stahl der Sorte 16Mo3, gefertigt.

Patentanspriiche

1. Brennerelement (20, 40, 50), welches eine Oberfla-
che (28) umfasst, die potentiell mit einem Brennstoff
in Kontakt kommt,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Brennerelement (20, 40, 50) einen Grundwerk-
stoff und einen korrosionsbestandigen Werkstoff
umfasst, wobei die potentiell mit einem Brennstoff in
Kontakt kommende Oberflache (28) aus dem korro-
sionsbestandigen Werkstoff gebildet wird.

2. Brennerelement (20, 40, 50) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei dem Grundwerkstoff um Stahl handelt.

3. Brennerelement (20, 40, 50) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei dem Grundwerkstoff um Stahl der Sorte
16Mo3 handelt.

4. Brennerelement(20, 40, 50) nach einem der Ansprii-
che 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei dem korrosionsbestandigen Werkstoff
um IN617 handelt.

5. Brennerelement (20,40, 50) nach einem der Anspru-
che 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Brennerelement (20, 40, 50) als Brennertrager-
flansch (20, 40, 50) ausgestaltet ist.

6. Brennerelement (20, 40, 50) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Brennertragerflansch (20, 40, 50) einen den
Grundwerkstoff umfassenden Grundkérper (21) und
einen den korrosionsbestandigen Werkstoff umfas-
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10.

11.

12.

senden Einsatz (22) umfasst.

Brennerelement (20, 40, 50) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Einsatz (22) eine aulRere Oberflache (25) und
mindestens eine Offnung (23) umfasst, der Grund-
kérper (21) eine Offnung 26) mit einer inneren Ober-
flache (24) umfasst und der Einsatz (22) so in der
Offnung (26) des Grundkérpers (21) angeordnet ist,
dass die innere Oberflaiche (24) der Offnung (26)
des Grundkérpers (21) mit der dulReren Oberflache
(25) des Einsatzes (22) schliissig verbunden ist.

Brennerelement (20, 40, 50) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Offnung (26) des Grundkdrpers (21) in diesem
exzentrisch in Bezug auf eine Mittelachse (29) des
Grundkoérpers (21) angeordnet ist.

Brennerelement (20, 40, 50) nach Anspruch 7 oder
8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Offnung (23) des Einsatzes (22) in diesem ex-
zentrisch in Bezug auf eine Mittelachse (41) des Ein-
satzes (22) angeordnet ist.

Brennerelement (20, 40, 50) nach einem der Anspri-
che 7 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Offnung (26) des Grundkérpers (21) und/oder
die Offnung (23) des Einsatzes (22) einen kreisfor-
migen Querschnitt aufweisen/aufweist.

Brenner (1), der ein Brennerelement (20, 40, 50)
nach einem der Anspriiche 1 bis 10 umfasst.

Brenner (1) nach Anspruch 11,
dadurch.gekennzeichnet, dass

es sich bei dem Brenner (1) um einen Pilotbrenner
handelt.
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