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(54) Leiterdurchfiihrung, Gehdusevorrichtung, Feldgerat und Verfahren zur Herstellung einer
Leiterdruchfiihrung

(57)  Es wird eine Leiterdurchfiihrung (100) fir ein
Feldgerat zum Verbinden von zwei elektrischen Leitern
beschrieben, welche einen Auflenleiter (101) und eine
Dichtvorrichtung (114, 117, 119) aufweist. Die Dichtvor-
richtung wiederum ist in eine erste Abtrenneinrichtung
(114) und eine zweite Abtrenneinrichtung (119) aufge-
teilt, wobei der AuRRenleiter (101) einen hohlen Innenbe-
reich (124) aufweist, welcher sich entlang einer Langs-
achse des Aulenleiters erstreckt.

Die erste Abtrenneinrichtung (114) und die zweite
Abtrenneinrichtung (119) sind entlang der Langsachse
des Auldenleiters (101) beabstandet angeordnet, so dass
sie einen Abschnitt des hohlen Innenbereichs des Au-
Renleiters abtrennen kénnen.

Der abgetrennte Abschnitt des hohlen Innenbe-
reichs des AuRenleiters ist mit einer Vergusseinrichtung
(117) befiillt, so dass von der Dichtvorrichtung (114, 117,
119) eine Leckrate bereitgestellt werden kann, deren
Wert unter einem vorgebbaren Wert einer Leckrate liegt.

Ein Signal einer vorgebbaren Frequenz kann ent-
lang der Langsachse Ubertragen werden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet der Messtechnik. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung
eine Leiterdurchfiihrung, eine Gehausevorrichtung, ein Feldgerat und ein Verfahren zur Herstellung einer Leiterdurch-
fuhrung.

[0002] Feldgerate, insbesondere Feldgerate, welche mit Sensoren zur Messung von Fiillstanden, Grenzstédnden und
Driicken eingesetzt werden, basieren oftmals auf Laufzeitmessungen. Bei den Laufzeitmessungen werden die Signal-
laufzeiten von Radarimpulsen oder von gefiihrte Mikrowellenimpulsen bestimmt. Aus diesen Signallaufzeiten wird die
gewiinschte Messgrofie ermittelt.

[0003] Radarimpulse sind Radarsignale einer bestimmten Frequenz und Dauer. Die Radarsignale und die Mikrowel-
lensignale lassen sich dem Bereich der Hochfrequenztechnik (HF-Technik) zuordnen. Als Signale, die im Bereich der
Hochfrequenztechnik liegen, werden dabei Signale im Frequenzbereich bis 2 GHz als geflhrte Mikrowellensignale
verwendet und Signale im Bereich von 5 GHz - 7 GHz und 24 GHz bis 28 GHz als Radarsignale eingesetzt.

[0004] Eine Leiterdurchfiihrung soll eine Verbindungsvorrichtung fir die Verbindung von zwei Leitern bezeichnen. Ein
Leiter kann ein elektrischer Leiter wie ein Kabel, eine Koaxialleitung, ein Hohlleiter, ein Streifenleiter oder eine andere
Einrichtung sein, die geeignet ist Signale auf einem gewiinschten Weg zwischen zwei Orten zu flhren.

[0005] Die Messsonden, insbesondere Radarantennen bzw. Mikrowellensonden, missen oftmals in rauhen Umge-
bungsbedingungen operieren. In der chemischen Industrie kann es beispielsweise vorkommen, dass Fiillstdnde von
explosiven Materialien in Behaltern gemessen werden mussen.

[0006] Um in solchen gefahrlichen Umgebungen Messungen durchzufiihren, kommen abgedichtete Steckverbindun-
gen insbesondere dichte koaxiale HF-Steckverbindungen bzw. Leiterdurchfiihrungen zum Einsatz, die verhindern dass
die Elektronik der Messgeréate, Feldgerate bzw. der Auswertegerate mit den explosiven Stoffen in Kontakt kommen.
[0007] Der Bereich, in dem sich das Fullgut befindet, wird von dem Bereich, in dem sich die Messelektronik befindet
unterschieden. Die beiden Bereiche bestimmen getrennte Zonen.

[0008] Beim Einsatzeines Flllstandssensors kdnnen zwischen den Zonen Leiterdurchfiihrungen oder Durchfiihrungen
notig sein, die zwar elektrische Signale durchleiten aber die Zonentrennung aufrechterhalten. Eine abgedichtete Leiter-
durchfiihrung kann eine Zonentrennung aufrechterhalten.

[0009] Zur Abdichtung von Leitungsdurchfiihrungen oder Leiterdurchfiihrungen kommen Glasdurchfiihrungen oder
Keramikdurchfiihrungen zum Einsatz. Diese Durchfiihrungsldsungen auf Glasbasis oder Keramikbasis sind jedoch in
ihrer Herstellung kostenintensive Losungen.

[0010] Esisteine Aufgabe dervorliegenden Erfindung, eine einfachere L&sung fiir eine Leiterdurchfihrung anzugeben.
[0011] Dementsprechend wird eine Leiterdurchfiihrung, eine Gehausevorrichtung, ein Feldgerat und ein Verfahren
zur Herstellung einer Leiterdurchfiihrung angegeben.

[0012] Gemal einem Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine Leiterdurchflihrung, insbesondere eine HF-Steck-
verbindung fiir ein Feldgerat oder ein Messgerat, zum Verbinden von zwei elektrischen Leitern geschaffen. Bei den
Leitern mag es sich um HF-Leiter, wie beispielsweise Streifenleiter, Koaxialleiter, Hohlleiter und ahnliches handeln.
[0013] Die Leiterdurchfiihrung weist einen Auenleiter und eine Dichtvorrichtung auf. Die Dichtvorrichtung wiederum
weist zumindest eine erste Abtrenneinrichtung und eine Vergusseinrichtung auf. Der Auf3enleiter weist einen hohlen
Innenbereich auf, welcher hohle Innenbereich sich entlang einer Langsachse des Aulenleiters erstreckt.

[0014] Die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung ist derart entlang der Langsachse des AufRenleiters angeordnet,
so dass die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung den hohlen Innenbereich des Aulenleiters in zumindest zwei
Abschnitte unterteilt.

[0015] In zumindest einem der zwei Abschnitt des hohlen Innenbereichs des AuRenleiters ist die Vergusseinrichtung
derart angeordnet, so dass die Vergusseinrichtung an der zumindest einen ersten Abtrenneinrichtung anliegt und somit
die Dichtvorrichtung entlang der Langsachse des hohlen Innenbereichs des Auf3enleiters eine Leckrate aufweist, deren
Wert unter einem vorgebbaren Wert einer Leckrate liegt. Somit mag sich beispielsweise eine Vakuumabdichtung her-
stellen lassen. Die zumindest eine Abtrenneinrichtung mag ferner derart in dem Innenbereich angeordnet sein, dass sie
eine Ausbreitung der Vergusseinrichtung entlang der Langsachse im Wesentlichen unterbindet. Beispielsweise mag
die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung rechtwinklig zu der Langsachse angeordnet sein.

[0016] Entlang der Langsachse des AuRenleiters kann ein elektrisches Signal mit einer vorgebbaren Frequenz tiber-
tragen werden. Die Dampfung des Signals entlang der Langsachse mag bei der Ubertragung im Wesentlichen konstant
sein.

[0017] Gemal einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine Gehausevorrichtung geschaffen, welche
einen Anschlussraumbereich, einen Elektronikraumbereich und eine Gehausetrenneinrichtung aufweist. Ferner weist
die Gehausevorrichtung die erfindungsgemafe Leiterdurchfiihrung auf, wobei die Gehausetrenneinrichtung den An-
schlussraumbereich und den Elektronikraumbereich voneinander abtrennt. Die Leiterdurchfiihrung ist derart in der Ge-
hausetrenneinrichtung angeordnet, dass ein elektrischer Signalaustausch und/oder ein elektrischer Leistungsaustausch
zwischen dem Anschlussraumbereich und dem Elektronikraumbereich ermdéglicht wird. Insbesondere mag ein Si-
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gnalaustausch zwischen einer in dem Anschlussbereich oder in dem Anschlussraumbereich angeschlossenen Sonde
oder einem Sensor und einer in dem Elektronikbereich oder in dem Elektronikraumbereich angeordneten Auswerte-
elektronik ermdglicht werden.

[0018] Die Leiterdurchfiihrung ist dabei derart in der Gehdusetrenneinrichtung angeordnet, dass eine Verbindung
zwischen dem Anschlussbercich und dem Elektronikbereich mittels der Dichtvorrichtung mit einer vorgebbaren Leckrate
abgedichtet werden kann. Der Wert der Leckrate liegt unter einem vorgebbaren Wert einer Leckrate oder entspricht
dem vorgebbaren Wert der Leckrate.

[0019] Das Abdichten mag einen Materienaustausch, einen Gasaustausch oder einen Fluidaustausch zwischen dem
Anschlussraumbereich und dem Elektronikraumbereich im Wesentlichen unterdricken.

[0020] Mittels der Dichtvorrichtung mag allgemein gesprochen der Materieaustausch zwischen einem ersten Raum-
bereich, d. h. dem Anschlussraumbereich, und einem zweiten Raumbereich, d. h. dem Elektronikraumbereich, auf ein
vorgebbares Malf} reduzierbar sein. In anderen Worten mag das bedeuten, dass mittels der Dichtvorrichtung festgelegt
werden kann, welche Leckrate oder Helium-Leckrate zwischen zwei Raumbereichen existiert. Die Leckrate mag in der

Einheit mbar gemessen werden.

sek
[0021] GemalR einem noch anderen Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird ein Feldgerat geschaffen,
welches die Leitcrdurchflihrung und/oder die Gehdusevorrichtung aufweist.
[0022] GemaR noch einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zur Herstellung einer
Leiterdurchfihrung angegeben, wobei das Verfahren das Bereitstellen eines AuRenleiters aufweist. Der AuRenleiter
weist einen hohlen Innenbereich auf, in den zumindest eine erste Abtrenneinrichtung eingebracht wird. Die zumindest
eine erste Abtrenneinrichtung wird derart in den hohlen Innenbereich des Aufenleiters eingebracht, dass der hohle
Innenbereich des Auflenleiters in zumindest zwei Abschnitte unterteilt wird. Zumindest einer der unterteilten oder ab-
getrennten zumindest zwei Abschnitte des hohlen Innenbereich wird mit einer Vergusseinrichtung zumindest teilweise
befllt.
[0023] Das Befiillen mit der Vergusseinrichtung erfolgt so, dass die Vergusseinrichtung an der zumindest einen ersten
Abtrenneinrichtung zum Anliegen kommt und dass die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung und die Vergussein-
richtung eine Dichtvorrichtung bilden. Die Dichtvorrichtung, welche die Abtrenneinrichtung und die Vergusseinrichtung
aufweist, weist entlang der Langsachse des hohlen Innenbereichs des AulRenleiters eine Leckrate auf, deren Wert unter
einem vorgebbaren Wert einer Leckrate liegt.
[0024] Ein elektrisches Signal mit einer vorgebbaren Frequenz kann entlang der Lédngsachse des Aufienleiters von
der Leiterdurchfiihrung Ubertragen werden.
[0025] Zum Befillen kann eine Beflillnadel eingesetzt werden, die an einer geeigneten Stelle durch den Mantel des
AuBenleiters in den hohlen Innenbereich gefihrt wird. Zum Beflillen mag aber auch die Gravitationskraft eingesetzt
werden, indem ein abgetrennter Abschnitt becherartig mit der Vergusseinrichtung befillt wird.
[0026] Der Einsatz einer Glasdurchfiihrung oder Keramikdurchfiihrung, d. h. der Einsatz eines entsprechenden Ma-

terials zum Abdichten zweier Raumbereiche, mag eine Leckrate oder Helium-Leckrate von ca. 1x10-° mbar ——]-
Sex
bereitstellen. Allerdings mag der Einsatz von eingeschmolzenem Glas im Innenbereich eines Auenleiters den Einsatz
einer Innen-Loéthilse erforderlich machen. Zum Aufbau einer Glasdurchfihrung oder einer koaxialen Glasdurchfiihrung
mag eine Kombination von verschiedenen Spezialmaterialien nétig sein. Diese Materialien mégen aufeinander abge-
stimmt werden miissen um eine bestandige Durchfiihrung aus diesen Materialien herstellen zu kénnen. Das Verwenden
von Glas mag es somit erforderlich machen, dass teures Spezialmaterial oder speziell aufeinander abgestimmtes Material
eingesetzt wird.
[0027] Im Falle von einer Glasdurchfiihrung mag beispielsweise ein Innenleiter und die L6thiilse des AulRenleiters
aus einem Werkstoff mit kontrollierter thermischer Ausdehnung oder einem Werkstoff mit einem angepassten Ausdeh-
nungskoeffizienten zu fertigen sein, um ein unterschiedliches Ausdehnen des eingeschmolzenenn Glas und der Léthilse
zu vermeiden. Ein solcher Werkstoff mit angepassten Ausdehnungskoeffizienten wird beispielsweise von der Firma
VACUUMSCHMELZE GmbH & Co. KG in I-lanau unter der Bezeichnung VACON® vertrieben. Insbesondere mag der
Werkstoff mit der Werkstoffnummer 1.3981 einen entsprechend angepassten Ausdehnungskoeffizienten aufweisen.
VACON® mit der Werkstoffnummer 1.3981 wird im Folgenden auch 1.3981 genannt.
[0028] Mittels der Lothiilse mag eine Abdichtung der koaxialen Glasdurchfiihrung gegeniiber dem Aul3enleiter erfolgen.
1.3981 mag einen ahnlichen oder einen angepassten Ausdehnungskoeffizienten wie das eingeschmolzene Glas haben.
D. h. beim Verwenden dieses Spezialmaterials aus eingeschmolzenem Glas und 1.3981, mag eine angepasste Glas-
durchfiihrung realisierbar sein.
[0029] Die abgestimmte oder angepasste Glasdurchfiihrung mag verhindern, dass die Haftung zwischen der Glas-
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durchfiihrung und der Léthilse des Aul3enleiters bei Temperaturveranderungen verloren geht oder abreif3t.

[0030] Die Zonentrennung mittels einer solchen koaxialen Glasdurchfiihrung, d.h. einer Leiterdurchfiihrung, die ein
Glas zum Abdichten aufweist, mag fiir hohe Driicke zugelassen sein. Der Aufwand fur das Bereitstellen und fir das
Herstellen der angepassten Glasdurchfiihrung mag jedoch kostenintensiv sein.

[0031] Allgemein gesprochen mag bei der Herstellung einer koaxialen Steckverbindung oder bei der Herstellung einer
koaxialen Leiterdurchfiihrung oder einer Leiterdurchfiihrung darauf zu achten sein, dass so wenig StoR3stellen wie mdglich
in der entsprechenden mittels der Leiterdurchfiihrung realisierten Steckverbindung vorhanden sind. Das bedeutet, dass
Sprungstellen, unstetige Materiallibergange oder Geometrielibergange in der Leiterdurchfihrung zu vermeiden sein
mégen. Insbesondere mdgen unstetige Ubergange innerhalb der Komponenten einer Leiterdurchfilhrung, wie beispiels-
weise innerhalb des Auf3enleiters, des Innenleiters oder der Dichtvorrichtung zu vermeiden sein. Jede StoR3stelle oder
jede Unstetigkeitsstelle mag zu Impedanzspriingen der Leiterdurchhiihrung fiihren. Insbesondere bei dem Einsatz einer
Leiterdurchfiihrung in dem HF-Bereich mégen sich Unstetigkeiten auf die elektrische Ubertragungseigenschaft oder die
Ausbreitung von elektrischen Signalen auswirken.

[0032] Da jedoch zum Abdichten der Leiterdurchfiihrung ein Material zum Einsatz kommen mag, das eine solche
Unstetigkeit insbesondere in der Form einer relativen Dielektrizitatszahl e, aufweist, die sich von der relativen Dielektri-
zitatszahl eines benachbarten Material unterscheiden mag, mag zum Ausgleichen der Unstetigkeit eine Anpassung von
Leiterdurchmessern nétig sein. Beispielsweise mag beim Einsatz eines AuRenleiters und eines Innenleiters eine An-
passung der Durchmesser der Leiter aneinander nétig sein. Im Falle von koaxialen Leitern mag sich das Verhaltnis des
AuBendurchmessers des Innenleiters zu dem Innendurchmesser des Auf3enleiters nach der Formel

60 £2 ; {Innendz.rrchmesser de.sAz{ﬁen!eilemJ

\/S-r.}’l

bestimmen. Diese Formel mag im Wesentlichen den Wellenwiderstand einer Koaxialleitung oder der koaxialen Leiter-
durchfiihrung bestimmen.

[0033] Unter der Voraussetzung, dass der Wellenwiderstand entlang der Langsachse des Aulienleiters im Wesentli-
chen konstant 50 Q betragen soll, mag sich durch das Einbringen der Abtrenneinnchtungen und der Vergusseinrichtung
in den hohlen Innenbereich des AulRenleiters das Verhaltnis des Innendurchmessers des Auf3enleiters zu dem Aul3en-
durchmesser des Innenleiters bestimmen lassen.

[0034] Eine erste Abtrenneinrichtung und/oder eine zweite Abtrenneinrichtung mag ein Hilfsmittel sein, welches er-
maoglicht, dass die Vergusseinrichtung beim Anordnen der Vergusseinrichtung in den abgetrennten Abschnitt an der
gewiinschten Position gehalten werden mag. Beispielsweise mag die Vergusseinrichtung beim Anordnen oder Einsprit-
zen in den abgetrennten Abschnitt fllissig sein und erst nach dem Einspritzen ausharten.

[0035] Durch den Einsatz von speziellen Materialien fir die Konstruktion einer Glasdurchfiihrung mag die Herstellung
einer Glasdurchfiihrung sehr aufwandig und teuer sein. Aulierdem mag es erforderlich sein, dass eine Glasdurchfiihrung
mittels Léthulsen in den Auf3enleiter des koaxialen Steckverbinders, Stecker oder der koaxialen Steckverbindung ein-
geldtet werden muss um ein notiges Mal fir eine Abdichtung bereitzustellen. Der Létprozess mittels welchem das
Einléten durchgefiihrt wird mag ebenfalls sehr aufwandig und kompliziert sein und die Herstellung erschweren.

[0036] Um den Innenleiter zu kontaktieren und um ein HF-Signal koaxial weiterzuleiten mag ein Federkontakt auf
beiden Seiten des Innenleiters notwendig sein. D. h. wenn die Steckverbindung oder Leiterdurchfihrung zwei Leiter
miteinander verbinden soll, mag der Einsatz von geschlitzten Innenleitern zur Kontaktierung der entsprechenden Leiter
erforderlich sein. Zur Herstellung der federnden Kontakte mag es ferner erforderlich sein, den Innenleiter einmal oder
zweimal zu schlitzen. Jedoch mag die Herstellung von geschlitzten Innenleitern sehr aufwéandig sein.

[0037] Um die Federeigenschaft des Federelements zu erhalten, mag es erforderlich sein, die Federkontakte zu
harten. Die Steckverbindung mag beispielsweise in SMD-Technik (Surface Mounted Device) bestlickt werden, wobei
die Steckverbindungen in dem sog. Reflow-Ofen gel6tet werden mussen. Bei dem Léten in einem Reflow-Ofen mag
das Material eine langere Zeit, beispielsweise 40 Sekunden, einer Temperatur von beispielsweise 260 °C ausgesetzt
sein. Dabei mag sich nicht vermeiden lassen, dass auch die gehéarteten Federkontakte Uber diese Zeit der hohen
Temperatur von 260°C ausgesetzt sind. Wenn jedoch die Federkontakte (iber eine solche lange Zeit der hohen Tem-
peratur ausgesetzt sind, mag das dazu fiihren, dass die gesteckten Kontakte nachgeben kénnen, d.h. ihre Harte verlieren.
[0038] Die Federkontakte der Innenleiter kénnen aus CuBe (Kupler-Beryllium) hergestellt sein. Allerdings mag die
Relaxationsfestigkeit von Federkontakten aus CuBe unter der Einwirkung der hohen Temperatur iber eine lange Zeit
nachgeben. Somit mag das Léten eine sichere Langzeitkontaktierung bei getrennt aufgebauten Innenleiter Konstruk-
tionen gefahrden.

[0039] Mittels einer Leiterdurchfiihrung, welche eine Dichtvorrichtung gemaf der vorliegenden Erfindung aufweist,

Auflendurchmesser des Innenleiters
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mag eine robuste Konstruktion herstellbar sein. Dabei mag der Einsatz der Vergusseinrichtung und insbesondere des
Vergusssystems, d. h. der Kombination der ersten Abtrenneinrichtung und/oder der zweiten Abtrenneinrichtung mit der
Vergusscinrichtung fiir eine erhdhte Dichtwirkung sorgen. Die bei dem Aufbauen der Dichtvorrichtung entstehenden
Spriinge der Materialeigenschaften mégen durch das Abstimmen der Innendurchmesser und/oder Aufendurchmesser
der Leiterdurchfiihrung aufeinander ausgeglichen werden.

[0040] Mittels des Einsatzes dieses Vergusssystems bzw. der Dichtvorrichtung mag eine Dichtwirkung bzw. eine

Leckrate oder Helium-Leckrate von ca. 1x10-7 mbar

erzielbar sein. Dieser Wert mag tber den Anforderungen an
sek

eine Zonentrennung gemaM den Standard der Europaischen Norm EN 60079-26:2004 liegen, d.h. unter einem vorgeb-

{

sek

[0041] Das Vergusssystem mag weiter als Gasabschluss entsprechend der Europaischen Norm EN 60079-11 dienen.
Es mag also ein Gasaustausch Uber einer vorgebbaren unteren Leckrate verhindert werden. Das Vergusssystem mag
verhindern, dass ein explosionsfahiges Gas in einen Raum mit einem nicht eigensicherem Stromkreis oder mit nicht
eigensicheren Schaltungsteilen in geféhrlichen Mafien eindringen kann.

[0042] In anderen Worten bedeutet das, dass es zur Messung von explosionsfahigen Gasen in einem Behélter nétig
sein mag, eine Sonde, insbesondere eine Messsonde, mit den explosionsfahigen Gasen in direkten Kontakt zu bringen.
Die Messsonde mag Messwerte in Form von Rohdaten liefern, welche von einer Auswerteelektronik weiterverarbeitet
werden mussen. Ein Feldgerat mag beispielsweise eine solche Messsonde aufweisen. Die Messwerte mdgen liber die
Leiterdurchfiihrung zu Ubertragen sein, wahrend die Gase nicht aus dem Behalter entweichen kénnen sollen.

[0043] Eine Auswerteelektronik mag als ein nicht eigensicherer Stromkreis realisiert sein. Das bedeutet, dass bei der
Konstruktion des Stromkreises beispielsweise nicht darauf geachtet werden sein mag, Stromeingange und Stromaus-
gange galvanisch voneinander zu trennen. Bei einem eigensicheren Stromkreis mag fur eine Leistungsbegrenzung
gesorgt sein, damit kein Funke entstehen kann, welcher ein Gasgemisch zur Explosion bringen kdnnte.

[0044] Da es jedoch notwendig sein mag, die Rohdaten von der Messsonde an die Auswerteelektronik weiterzuleiten,
mag es sinnvoll sein, eine Abdichtung oder Zonentrennung zwischen der Auswerteschaltung und dem explosionsfahiigen
Gas zu installieren. D. h. zwischen den Zonen mag eine Abdichtung eingesetzt werden, die den Materiefluss oder den
Gasaustausch zwischen den Zonen im Wesentlichen unterbindet. Dazu mag die Abdichtung eine geringe Leckrate
aufweise. Das bedeutet, dass der Durchfluss von Materie durch die Abdichtung in Richtung eines nicht eigensicheren
Stromkreises oder eines nicht Ex-sicheren (explosionssicheren) Stromkreises unter einer bestimmten vorgegebenen
Rate liegen mag. Ein Feldgerat das eine entsprechende Zonentrenneinrichtung aufweist mag fiir entsprechende explo-
sionsgefahrdete Umgebungen zugelassen werden.

[0045] Eine Dichtvorrichtung mit einer entsprechend niedrigen Leckrate oder einer Leckrate, die unter einer vorgege-
benen Schranke einer Leckrate liegt oder unter einem vorgegebenen Wert einer Leckrate liegt, mag die Einhaltung der
Vorschriften gewahrleisten. Der Innenleiter eines Koaxialleitungssystems oder einer Leiterdurchfiihrung mag beim ein-
teiligen Aufbau nur an einer Seite geschlitzt und gehértet sein. Die Fiihrung des Innenleiters mag lGber Kunststoffstiitzen
realisiert sein, insbesondere Uber Kunststoffstiitzen aus PTFE oder PEEK.

[0046] PEEK (Polyetheretherketon) mag ein teilkristalliner Thermoplast sein, der dort zum Einsatz kommen kann, wo
auch bei einer hohen Temperatur mechanische Belastungen aufgenommen werden sollen.

[0047] PTFE (Polytetrafluorethylen) als Abtrenneinrichtung mag aufgrund seiner chemischen Tragheit dort eingesetzt,
werden wo aggressive Chemikalien vorkommen. PTFE mag wegen seiner guten Bestandigkeit in der Industrie zum
Einsatz kommen und sich ebenfalls als Abtrenneinrichtung eignen.

[0048] Der Einsatz der erfindungsgemafen Dichtvorrichtung, aufweisend zumindest eine erste Abtrenneinrichtung,
eine zweite Abtrenneinrichtung und eine Vergusseinrichtung mag eine aufwandige Létstelle am Auf3enleiter einher
Glasdurchfiihrung vermeiden. AuRerdem mag die Dichtvorrichtung die zusatzliche Kontaktierung des Innenleiters liber-
flissig machen.

[0049] In anderen Worten mag es eine Idee der vorliegenden Erfindung sein, eine einfach gestaltete Dichtvorrichtung
zu schaffen, welche eine Leckrate ermdglicht, die unter einer vorgebbaren maximalen Leckrate liegt. Wahrend ein
Materietransport durch die Dichtvorrichtung und insbesondere die Leiterdurchfiihrung im Wesentlichen verhindert wer-
den mag, mag der Transport von elektrischen Signalen, elektrischer Energie und insbesondere von Messwerten Uber
die Leiterdurchflihrung von einem Raumbereich in den anderen Raumbereich mdglichst verlustarm zu realisieren sein.
[0050] Elektrische Leiter mdgen zwei Leitungen aufweisen. Das Leiten von elektrischen Signalen mag einen Kontakt
der Leitungen erfordern. Um den Austausch von Materie zu verhindern mag eine physikalische Zonentrennung erstre-
benswert sein, um zu vermeiden, dass ein explosionsfahiges Gas in die Nahe eines nicht eigensicheren Stromkreises
gelangt oder in einem gefahrlichen Malfe in die Nahe eines nicht eigensicheren Stromkreises gelangt. Somit mégen

baren Wert. Der Standard mag eine Leckrate von 1x104 mbar vorschreiben.
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sich zwei widersprechende Prinzipien gegenuberstehen. Einerseits mag es wiinschenswert sein ein gurtes Leiten durch
einem direkten Kontakt der Leiter der beiden Zonen zu ermdglichen, andererseits mag es aber auch erstrebenswert
sein, die Zonen moglichst gut voneinander abzutrennen. Folglich mag es sinnvoll sein, eine Dichtung zu schaffen, welche
die Dichtvorrichtung und die Leitungen aufweist, wobei sich die Dichtvorrichtung méglichst gut an die Leitungen an-
schmiegt.

[0051] Mittels solch einer abgedichteten Leitung oder Leiterdurchfiihrung mag es méglich sein, Rohdaten von Messda-
ten in eine Auswerteeinrichtung zu Ubertragen, im Wesentlichen ohne dem Entweichen oder dem Hindurchdiffundieren
von Materie oder eines gefahrlichen Stoffes von einem Bereich in den anderen.

[0052] Das Auffiillen eines hohlen Leiterabschnittes mittels einer Vergusseinrichtung oder eines Dielektrikums mag
einerseits eine elektrische Isolierung mittels der entsprechenden Abtrenneinrichtung gegeniiber einem AuRenleiter er-
moglichen.

[0053] Andererseits mag die Vergusseinrichtung Liicken, die zwischen einer Abtrenneinrichtung und dem Aufenleiter
entstehen abdichten, in dem die flissige Vergusseinrichtung in vorhandene Spalte flieRen mag oder gedriickt werden
mag. Mittels der eingefiillten Vcrgusseinrichtung mag verhindert werden, dass ein Kontakt zwischen einer Abtrennein-
richtung und dem AuRenleiter einer Leiterdurchfiihrung abreilt.

[0054] Eine Koaxialleitung oder ein Hohlleiter mag einen hohlen Innenbereich aufweisen. Dieser hohle Innenbereich
mag es gefahrlichen Substanzen oder Materialien ermdglichen, von einem Raumbereich in einen anderen Raumbereich
zu gelangen. Dabei moge der Hohlleiter wie ein Rohr wirken. Daher mag es nétig sein, den hohlen Innenbereich oder
den im Wesentlichen hohlen Innenbereich eines entsprechenden Leiters abzudichten. Durch das Abdichten soll jedoch
die elektrische Eigenschaft des Hohlleiters mdglichst wenig beeinflusst werden. Eine Idee mag somit sein, ein Dielek-
trikum oder einen elektrischen Isolator eins elektrischen Leiters zum Abdichten oder Isolieren eines Materialflusses zu
verwenden. Trotz des Abdichtens des Hohlraums gegenuber eines Materialflusses soll eine elektrische Leitfahigkeit im
Wesentlichen aufrechterhalten werden.

[0055] Ein Epoxidharz oder Silikon, beispielsweise ein Einkomponenten- Vergusssystem, ein Zweikomponenten-
Vergusssystem oder ein UV aushartendes Vergusssystem mag als Vergusseinrichtung einsetzbar sein. Solche Mate-
rialien mogen eine ausreichende Elastizitat aufweisen, um sich auch bei unterschiedlichen Temperaturen oder bei sich
andernden Temperaturen an den Aullenleiter bzw. den Innenleiter anzuschmiegen. Dieses Anschmiegen mag einen
Durchfluss von Materie im Inneren des AuRenleiters entlang der Ladngsachse des Auf3enleiters verhindern. Durch das
Anschmiegen mag ein Durchfluss von Materie zwischen der Vergusseinrichtung und dem Auf3enleiter bzw. zwischen
der Vergusseinrichtung und dem Innenleiter verhindert oder zumindest in vorgebbaren Massen eingeschrankt werden.
[0056] Mittels der zumindest einen ersten Abtrenneinrichtung und/oder der zweiten Abtrenneinrichtung mag die zah-
flissige oder elastische Vergusseinrichtung an einem vorgegebenen Ort gehalten werden. Eine entsprechende Dicht-
vorrichtung aufweisend eine Vergusseinrichtung, eine erste Abtreneinrichtung und/oder eine zweite Abtrenneinrichtung
mag den Anforderungen eines Haftnachweises bzw. Klebenachweises genligen, so dass eine entsprechende Leiter-
durchfiihrung in einem Ex-Bereich eingesetzt werden kann bzw. eingesetzt werden darf.

[0057] Die erste Abtrenneinrichtung und die zweite Abtrenneinrichtung mdégen die Vergusseinrichtung an der ge-
wiinschten Position halten. Die Vergusseinrichtung mag aus elastischem Material beschaffen sein und daher mdgen
die Abtrenneinrichtungen dem Stabilisieren der Vergusseinrichtung dienen. Die Vergusseinrichtung mag im Wesentli-
chen alleine fir das Abdichten verantwortlich sein. Somit mag es mdglich sein, dass die Abtrenneinrichtungen mit
geringen Toleranzen zu fertigen sind.

[0058] Im Folgenden werden Fortbildungen der Erfindung bezugnehmend auf die Leiterdurchfiihrung beschrieben.
Diese Ausgestaltungen gelten auch firr die Gehdusevorrichtung, das Feldgerat und das Verfahren zur Herstellung der
Leiterdurchfiihrung.

[0059] GemaR einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung ist der AuRenleiter mehrteilig aus einer Vielzahl
von AuBenleilerteilen zusammensetzbar gestaltet, so dass die Vergusseinrichtung in einem zerlegten Zustand zugénglich
ist.

[0060] Beispielsweise mag so UV-Licht an die Vergusseinrichtung zuflihrbar sein, welches UV-Licht zum Ausharten
der Vergusseinrichtung genutzt werden kann. Die AuRenleiterteile mdgen mittels einer Schraubverbindung, einer
Pressverbindung oder einer Lotverbindung verbindbar oder herstellbar sein. Dazu mdgen die Auf3enleiteteile entspre-
chend geformt sein. Beispielsweise mdgen sie Gewinde oder Flansche, Nute oder Federn aufweisen.

[0061] Gemal noch einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung weist die Leiterdurchfiihrung eine zweite
Abtrenneinrichtung auf, wobei die zweite Abtrenneinrichtung und die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung entlang
der Langsachse des Auf3enleiters beabstandet sind. Durch die Beabstandung trennt die zumindest eine erste Abtren-
neinrichtung und die zweite Abtrenneinrichtung einen Abschnitt des hohlen Innenbereichs des AuRenleiters ab.
[0062] Durch das Abtrennen eines Abschnitte des hohlen Innenbereichs des AuRenleiters mag eine Kammer entste-
hen, die mit der Vergusseinrichtung geflllt werden kann. Somit mag die Kammer in einer beliebigen Lage mit der
Vergusseinrichtung beflllt werden kénnen.

[0063] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung weist die Leiterdurchfliihrung einen koaxialen In-
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nenleiter auf, wobei der koaxiale Innenleiter entlang der Langsachse in dem hohlen Innenbereich des AuBenleiters
angeordnet ist. Die Dichtvorrichtung, insbesondere die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung, die zweite Abtrennein-
richtung und die Vergusseinrichtung sind derart eingerichtet, dass sie den koaxialen Innenleiter in einem mittleren Bereich
des hohlen Innenbereichs des Auf3enleiters ausrichten.

[0064] Beispielsweise mag die Dichtvorrichtung den Innenleiter koaxial zu dem AuRenleiter ausrichten, fixieren oder
zentrieren. Der Auenleiter mag ein metallischer Zylinder oder ein metallisches Rohr sein und der Innenleiter ein Voll-
zylinder mit einem entsprechend kleineren Radius als der AuRenleiter. Zwischen dem Innenleiter und dem Auf3enleiter
mag ein Abstand vorhanden sein. Um diesen Abstand uber die Lange der Leiterdurchfihrung konstant zu halten, mag
eine Dichtvorrichtung als Abstandshalter eingesetzt werden.

[0065] Die Dichtvorrichtung mag aus unterschiedlichen Materialien beschaffen sein. Insbesondere mag die zumindest
eine erste Abtrenneinrichtung, die zweite Abtrenneinrichtung und die Vergusseinrichtung aus unterschiedlichen Mate-
rialien mit unterschiedlichen Materialeigenschafter sein. Folglich mag die Dichtvorrichtung inhomogen sein. Beispiels-
weise mdgen die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung, die zweite Abtrenneinrichtung und die Vergusseinrichtung
eine unterschiedliche relative Dielektrizitatszahl €, aufweisen. Diese unterschiedlichen Materialeigenschaften entlang
derLangsanchse mégen entlang der Langsachse entsprechend zu Sprungstellen der elektrischen Eigenschaften flihren.
So kénnen sprunghafte Anderungen der relativen Dielektrizitatszahl zu Auswirkungen auf die elektrische Ausbreitung
von elektromagnetischen Wellen oder von elektromagnetischen Signalen entlang der Leiterdurchfiihrung fihren.
[0066] Der Aufbau der Dichtvorrichtung aus der zumindest einem ersten Abtrenneinrichtung, der zweiten Abtrennein-
richtung und der Vergusseinrichtung mag zu Sto3stellen zwischen den unterschiedlichen Einrichtungen aus unterschied-
lichem Material fihren. Aufgrund der unterschiedlichen relativen Dielektrizitdtszahlen €. der Materialien kann das Aus-
breitungsverhalten eines elektrischen Signals beeinflusst werden, Insbesondere mag ein Einfluss auf eine geflhrte
elektromagnetische Welle entstehen. Somit kdnnten durch das Vorsehen der inhomogenen Dichtvorrichtung StoRstellen
entstehen, die zu einem unerwiinschten Dampfungsverhalten eines elektrischen Signals wie einer geflihrten elektro-
magnetischen Welle fiihren kénnten. Die Dichtvorrichtung kdnnte daher negative Auswirkungen auf das Ausbreitungs-
verhalten des elektrischen Signals haben.

[0067] Mittels der Wahldes Innendurchmessers des AuRenleiters, aber auch mittels der Wahl des Auflendurchmessers
des Innenleiters mag ebenfalls das Dampfungsverhalten oder das Ausbreitungsverhalten einer gefiihrten elektroma-
gnetischen Welle beeinflussbar sein. So mag mittels der Wahl des Innendurchmessers des Auf3enleiter, des Aulien-
durchmessers des Innenleiters und insbesondere des Verhaltnisses des AuRendurchmessers zum Innendurchmesser,
den negativen Auswirkungen durch StoR3stellen entgegengewirkt werden kénnen. Dabei mag das Ziel verfolgt werden,
entlang der Langsachse des AuRendurchmessers den Wellenwiderstand der Gesamtanordnung im Wesentlichen bei
50 Q konstant zu halten.

[0068] Gemal noch einem anderen Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung weist der koaxiale Innenleiter
zumindest einen Federkontakt auf.

[0069] Mittels eines Federdontakts oder eines geschlitzen Innenleiters mag es mdglich sein, einen Stecker oder eine
Leiterplatte zu kontaktieren.

[0070] Gemal einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung weist der Innenleiter zumindest eine Biegung auf,
wobei die Biegung eingerichtet ist, einen elektrischen Leiter zu kontaktieren.

[0071] Die Biegung des Innenleiter mag es mittels der Mantelflache des Innenleiters erlauben, eine groflflachige
Anschlussflache zum Kontaktieren einer Leiterplatte zu schaffen. Das Platzieren einer Leiterdurchfiihrung auf einer
Leiterplatte mag mittels eines abgebogenen Innenleiters vereinfacht werden. AulRerdem mag eine Kontaktierung mittels
eines gebogenen Innenleiters vermeiden, dass ein Federkontakt zur Kontaktierung eingesetzt werden muss. Wie bereits
dargestellt wurde mag ein Federkontakt durch thermische oder mechanische Beanspruchung in seiner Funktion beein-
trachtigt werden.

[0072] Gemal noch einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung wird zumindest eine Abtrenneinrichtung aus-
gewahlt aus der Gruppe der Abtrenneinrichtungen bestehend aus der zumindest einen ersten Abtrenneinrichtung und
der zweiten Abtrennneinrichtung mittels eines Presssitzes an einer Innenwand des AulRenleiters angeordnet.

[0073] Zur Herstellung des Presssitzes mag die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung oder die zweite Abtrennein-
richtung mit einen UbermaR gefertigt werden. Das bedeutet, dass die Abtrenneinrichtung einen AuRendurchmesser
aufweisen mag, dessen Form der Form eines Innendurchmessers des Auf3enleiters entspricht, wobei ein radialer Abstand
der Kontur der Abtrenneinrichtung grof3er als der radiale Abstand von der Langsachse der Innenkontur des AuRenleiters
ist.

[0074] Beim Einbringen einer Abtrenneinrichtung in den hohlen Innenbereich des AuRenleiters mag sich folglich die
Kontur der Abtrenneinrichtung an die Kontur des AuRenleiters anpassen lassen. Zum einpassen mag ein Erhitzen des
AuBenleiters bzw. der Abtrenneinrichtung nétig sein.

[0075] In andere Worten mag die Abtrenneinrichtung gegen den AufRenleiter gedriickt werden, wodurch ein dichter
Sitz der Abtrenneinrichtung in dem AuRenleiter hergestellt werden kann. Die Abtrenneinrichtung mag somit einen Ma-
teriefluss unterbinden, der sich in dem Innenbereich des AuRenleiters in Richtung der Langsachse bewegen méchte.
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[0076] Damit mag sich eine geringe Leckrate flr die Ausbreitung eines Materials, einer Substanz oder eines Fluids
in Richtung der Langsachse einstellen lassen. Das Einbringen einer Abtrenneinrichtung mag jedoch auch das Ausbreiten
einer elektromagnetischen Welle entlang des AuRenleiters beeintrachtigen. Durch die Wahl der Form der inneren Kontur
des AuBenleitersund insbesondere der Form der duf3eren Kontur des Innenleiter, mag sich der Beeintrachtigung der
Ausbreitungseigenschaften einer elektromagnetischen Welle entgegenwirken lassen. D. h. durch die Wahl der Form
des AuBenleiters und des Innenleiter mag sich die Beeintrachtigung der Ausbreitungscharakteristik einer elektromagne-
tischen Welle durch eine Dichtvorrichtung kompensieren lassen.

[0077] DerAuRenleiter und der Innenleiter mag aus Metall gefertigt sein. Insbesondere mag der Auen- und Innenleiter
vergoldet sein.

[0078] Mittels des Einbringens der ersten Abtrenneinrichtung, der zweiten Abtrenneinrichtung und der Vergusscin-
richtung mag eine zonentrennende Durchfiihrung herstellbar sein.

[0079] Die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung und die zweite Abtrenneinrichtung mag aus PTFE (z.B.Teflon)
oder PEEK geschaffen sein. Die Vergusseinrichtung mag aus Epoxidharz, Silikon, einem Einkomponenten- Vergusssy-
stem, einem Zweikomponenten-Vergusssystem oder einem UV aushartenden Vergusssystems geschaffen sein. Die
Kombination aus der zumindest einen ersten Abtrenneinrichtung, der zweiten Abtrenneinrichtung und/oder der Vergus-
seinrichtung mag eine Dichtvorrichtung mit einer geringe Leckrate bilden.

[0080] Teflon mag einen DK-Wert, eine Dielektrizitdts Konstante ¢, oder eine relative Dielektrizitdtszahl €. von 2,2
aufweisen. Die Vergusseinrichtung mag einen DK-Wert von 3 aufweisen.

[0081] Gemal einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung weist der AuBenleiter eine Erhebung auf, wobei
sich die Erhebung von einer Innenflache des AuRenleiters in den hohlen Innenbereich des AuRenleiters erstreckt. Die
Erhebung erstreckt sich derart in den hohlen Innenbereich, dass, wenn die Erhebung mit zumindest einer Einrichtung
ausgewahlt aus der Gruppe der Einrichtungen bestehend aus der Vergusseinrichtung, der zumindest einen ersten
Abtrenneinrichtung und der zweiten Abtrenneinrichtung in Kontakt tritt, eine Bewegung der Dichtvorrichtung entlang der
Langsachse eingeschrankt wird.

[0082] Die Erhebung, die Kante, der Flansch oder die Schulter mag als Unterstiitzung dienen, eine Verschiebung der
Dichtvorrichtung innerhalb des Auf3enleiters zu verhindern. Einerseits mag eine Verschiebung durch die Reibungskraft
verhindert werden, welche aufgrund des Presssitzes zwischen Abtrenneinrichtung und AuRenleiter entsteht. Zusatzlich
mag die Erhebung eine mechanische Barriere darstellen.

[0083] GemafR noch einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung ist der AuRRenleiter als Gehausekuppler aus-
gebildet.

[0084] Ein Gehausekuppler mag die Eigenschaft haben, dass eine AuRenform des Gehausekupplers oder der Lei-
terdurchfiihrung derart eingerichtet ist, dass der Gehausekuppler mit einem Gehause oder einer Trennwand einer Ge-
hausevorrichtung in Eingriff geben mag, so dass der Gehausekuppler in dem Gehause integriert wird. Das heifdt, dass
zwischen dem Gehausekuppler und dem Gehduse ein enger Kontakt bestehen mag.

[0085] Der Gehausekuppler mag aus Kupferzink (CuZn) gefertigt sein und mag Teil des Aul3enleiter sein oder den
AuRenleiter bilden. Der Gehausekuppler kann ein Drehteil oder ein Frasteil sein, in welches der Innenleiter gesteckt
wird. Der Innenleiter mag beispielsweise aus Kupfer-Beryllium (CuBe) gefertigt sein.

[0086] Durch das Anpassen der Kontur der Leiterdurchfiihrung an eine Gehauseform mag sich das Verwenden eines
zusatzlichen Installationsmaterials beim Anbringen der Leiterdurchfiihrung an dem Gehause vermeiden lassen. Bei-
spielsweise mag bereits die Leiterdurchfiihrung, insbesondere der AuRenleiter, einen Flansch aufweisen, mittels wel-
chem die Leiterdurchfiihrung in ein Gehause integriert werden kann. Die Leiterdurchfiihrung kann mittels des Gehau-
sekupplers gegen Verschieben gesichert werden.

[0087] Gemal einem noch anderen Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung weist der AuBenleiter zumindest
ein Loch auf, wobei das zumindest eine Loch einen Durchgang von einem AufRenbereich des Aufdenleiters in den hohlen
Innenbereich des AuBenleiter ausbildet.

[0088] Das zumindest eine Loch ist derart entlang der Langsachse positioniert, dass der Abschnitt des hohlen Innen-
bereichs des AuRenleiters, welcher von der zumindest einen ersten Abtrenneinrichtung und/oder der zweiten Abtrenn-
einrichtung abgetrennt wird, Uber das Loch zuganglich ist, so dass die Vergusseinrichtung mittels des Lochs in den
Abschnitt eingebracht werden kann.

[0089] So mag lUber das Loch das Innere eines Koaxialleiters oder eines Hohlleiters zuganglich und beflllbar sein.
D.h. solange der abgetrennte Abschnitt noch nicht befillt ist, kann iber das Loch das Befiillen erfolgen.

[0090] Die Positionierung des Lochs derart, dass der abgetrennte hohle Innenbereich oder zumindest ein Abschnitt
des unterteilten hohlen Innenbereichs des Auf3enleiters zuganglich ist, mag bei der Herstellung der Leiterdurchfiihrung
das Einspritzen der Vergusseinrichtung in den Hohlraum erlauben. Fur das Einspritzen mag beispielsweise eine Dis-
pensernadel verwendet werden. Das Einspritzen mag es auch ermdglichen, mittels des Vergusselements einen Druck
in Richtung der Abtrenneinrichtungen aufzubauen, so dass das Vergussmaterial in mdglicherweise vorhandene Zwi-
schenraume zwischen der Abtrenneinrichtung und dem Auf3enleiter gepresst und gehalten wird. Das Vergussmaterial
mag das Material sein, aus welchem die Vergusseinrichtung hergestellt wird. Beispielsweise mag das Vergussmaterial
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Epoxidharz oder Silikon sein.

[0091] Durch das Verwenden eines Lochs mag es mdglich sein, die Vergusseinrichtung nach dem Einbringen der
Abtrenneinrichtung einzubringen. Zusatzlich zu dem zumindest einen Loch kann ein weiteres Loch genutzt werden,
welches es ermdglicht, beim Befiillen des Hohlraums Luft aus dem Hohlraum entweichen zu lassen.

[0092] GemaR einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung ist die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung als
Scheibe ausgebildet.

[0093] Beispielsweise ist die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung als Teflonscheibe ausgebildet, welche an die
Innenmale eines AuRenleiters angepasst ist. Die Anpassung mag dabei das entsprechende UbermafR fiir einen Passsitz
beriicksichtigen.

[0094] Das Anfertigen als Scheibe, die beispielsweise ein Loch in der Mitte aufweist, mag es ermdglichen, die mittige
Lage des Innenleiters in dem AuRenleiter zu bestimmen.

[0095] GemalR noch einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung ist die zweite Abtrenneinrichtung als Buchse
ausgebildet.

[0096] Die zweite Abtrenneinrichtung mag in Kombination mit dem Innenleiter und insbesondere mit dem geschlitzten
Innenleiter oder dem Federkontakt des Innenleiters und dem AuRenleiter eine kompakte Anschlussvorrichtung ausbilden,
an die ein Stecker angeschlossen werden kann. Die Form dieser Anschlussvorrichtung oder Buchse mag sich derart
anpassen lassen, dass die Anschlussvorrichtung einen Standard HF-Steckverbinder, z. B. SMB (Subminiature-Koaxial-
Steckverbindung), SMC (Subminiatur-Koaxial-Steckverbinder), SMP (Micro-Miniatur Koaxialsteckverbindung) oder Mi-
ni-SMP ausbildet. Beispielsweise mag es auch moglich sein, dass die zweite Abtrenneinrichtung die Kraft auf einen
Federkontakt am Ende des Innenleiters erhéht.

[0097] Gemal einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung ist zumindest eine Abtrenneinrichtung ausgewahlt
aus der Gruppe der Abtrenneinrichtungen bestehend aus der zumindest einen ersten Abtrenneinrichtung und der zweiten
Abtrenncinrichtung aus Teflon gefertigt.

[0098] Teflon mag einen DK-Wert von 2,2 aufweisen, wodurch sich ein geringer Sprung des DK-Werts gegenuber
einem DK-Wertes einer Vergusseinrichtung von 3 ergeben mag.

[0099] Gemal noch einem anderen Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist ein Ende der Leiterdurchfiih-
rung als ein Standard Hochfrequenz-Steckverbinder (HF-Steckverbinder) ausgebildet.

[0100] Die Ausbildung eines Endes der Leiterdurchfiihrung als HF Steckverbinder mag dem Anschlielen von Mess-
sonden dienen, welche ebenfalls Standard HF-Steckverbinder aufweisen. Beispielsweise mag dabei auch sichergestellt
werden, dass der Wellenwiderstand beispielsweise an 50 Q angepasst ist.

[0101] Im Folgenden werden Fortbildungen der Erfindung bezugnehmend auf die Gehausevorrichtung beschrieben.
Diese Ausgestaltungen gelten auch fiir die Leiterdurchfiihrung, fir das Feldgerat und flr das Verfahren zur Herstellung
der Leiterdurchfiihrung.

[0102] Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung weist die Gehdusevorrichtung eine Leiterplatte auf,
wobei die Leiterplatte derart in dem Elektronikrauinbereich angeordnet ist, dass die Leiterplatte einen Innenleiter der
Leiterdurchfiihrung kontaktieren kann. Ferner mag der Auf3enleiter die Leiterplatte kontaktieren. Dazu mag der Aulen-
leiter beispielsweise auf der Leiterplatte angel6tet werden.

[0103] Die Leiterplatte mag beispielsweise an dem abgebogenen Ende eines Innenleiters einer Leiterdurchfiihrung,
angeschlossen oder angeldtet werden. Durch den Biegeradius des abgebogenen Endes des Innenleiters mag sich die
Leiterplatte gut an den Innenleiter anfligen lassen.

[0104] Gemal noch einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung weist die Gehausevorrichtung eine Abschir-
mung auf, wobei die Abschirmung eingerichtet ist, elekiromagnetische Stéreinflisse von dem Elektronikraumbereich
abzuschirmen, welche Storeinflisse aus der Richtung des Anschlussbereichs auf den Elektronikraumbereich wirken.
[0105] Beispielsweise kann eine Messsonde in dem Anschlussraumbereich angeschlossen sein. Diese Messsonde
mag eine EMV (elektromagnetische Vertraglichkeit) Stérung erzeugen, die eine in dem Eiektronikraumbereich vorhan-
dene Auswerteeledtronik storen kdnnte. Umgekehrt kénnte auch die Auswerteelektronik EMV-Stérungen erzeugen,
welche negative Auswirkungen auf die Messsonde oder den MeRsensor haben kénnten. Stérungen, welche sich sowohl
in Richtung der Messsonde als auch in Richtung der Auswerteelektronik bewegen kénnten, mégen mittels einer Ab-
schirmung abgehalten werden. Insbesondere mag eine elektrische Abschirmung oder ein elektrisches Gitter eingesetzt
werden.

[0106] GemalR noch einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung ist die Abschirmung eingerichtet, die Leiter-
platte derart von der Gehausetrenneinrichtung zu beabstanden, dass zwischen der Leiterplatte und der Gehausetren-
neinrichtung ein luftgefillter Hohlraum entsteht.

[0107] Der luftgefillte Hohlraum mag fir Konditionen sorgen, unter denen die Leiterplatte, insbesondere eine Schal-
tung auf der Leiterplatte, getestet worden ist.

[0108] Gemal noch einem anderen Ausflihrungsbeispiel der vorliegende Erfindung weist der Elektronikbercich einen
Verguss auf.

[0109] DerVerguss mag eine Leiterplatte in dem Elcktronikraumbereich vor eindringende gefahrlicher Substanz schiit-
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zen, wie beispielsweise Saure, Laugen oder Kondenswasser. Andererseits mag der Verguss aber auch eine Funken-
bildung vermeiden, welche ein explosionsfahiges Gas entziinden kénnte. Auch die Verwendung eines Vergusses in
dem Elektronikraumbereich mag die Zulassung fur einen Ex-Schutzbereich ermdglichen.

[0110] Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung ist das Feldgerat ausgewahlt aus der Gruppe der
Feldgerate bestehend aus einem Fiillstandsmessgerat, einem Durchflussmessgerat, einem Radarmessgerat oder einem
Messgerat basierend auf dem Prinzip der gefiihrten Mikrowelle. Bei dem Feidgerat kdnnte es sich auch um ein Druck-
messgerat handeln.

[0111] Im Folgenden werden Fortbildungen der Erfindung bezugnehmend auf das Herstellverfahren beschrieben.
Diese Ausgestaltungen sollen auch fir die Leiterdurchfiihrung, fir die Gehausevorrichtung und fiir das Feldgerat gelten.
[0112] GemaR einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine zweite oder weitere Abtrenneinrichtung
in den hohlen Innenbereich des AuRenleiters eingebracht, so dass die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung und die
zweite Abtrenneinrichtung entlang der Langsachse des AulRenleiters beabstandet angeordnet sind. Durch diese beab-
standete Anordnung trennt die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung und die zweite Abtrenneinrichtung einen Ab-
schnitt des hohlen Innenbereichs des Aul3enleiters ab.

[0113] Gemal noch einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung erfolgt das Befiillen des Abschnitts des hohlen
Innenleiters mit der Vergusseinrichtung durch zumindest ein Loch im Auf3enleiter.

[0114] Gemal noch einemanderen Aspekt der vorliegenden Erfindung wird der Innenleiter gedreht, geschlitzt gebogen
und gehartet. Ferner wird der Innenleiter beispielsweise mit Gold galvanisiert und in den AulRenleiter derart eingebracht,
dass der Innenleiter mittels zumindest einer Einrichtung ausgewahlt aus der Gruppe der Einrichtungen bestehend aus
der zumindest einen ersten Abtrenneinrichtung, der zweiten Abtrenneinrichtung und der Vergusseinrichtung im Inneren
des Hohlraums des AuBenleiters ausgerichtet wird. Das Beflillen des abgetrennten Abschnitts des hohlen Innenbereichs
des Aul3enleiters erfolgt zeitlich nach dem Einbringen des Innenleiters in den Auf3enleiter.

[0115] Drehen mag sich gemaR diesem Aspekt auf ein Herstellen mittels eines Drehverfahrens beziehen.

[0116] Das Vergusssystem oder die Vergusseinrichtung mag vor dem Einbringen in den Auf3enleiter evakuiert werden.
Beim Evakuieren mégen Lufteinschliisse oder Gaseinschliisse entferntwerden, so dass ein homogenes Gefiige entsteht.
[0117] Das Vergusssystem mag alternativ ein UV-Kleber (Ultra-Violett-Kleber) sein. Ein UV-Kleber kann mittels Be-
strahlens durch eine UV-Lampe ausgehéartet werden. Zum Einsetzen des UV-Klebers mag es jedoch notwendig sein,
einen zweiteiligen AulRenleiter einzusetzen, um das Bestrahlen mit dem UV-Licht der UV-Lampe zu erméglichen. Die
beiden Teile des Aulenleiters kénnen schraubbar oder pressbar ausgebildet sein, um nach dem Aushérten des UV-
Klebers zu ermdglichen die AuRRenleiter mittels Schraubens oder Pressens zu verbinden.

[0118] Diezumindesteine erste Abtrenneinrichtung mag beispielsweise als Teflonscheibe ausgebildet sein. Die zweite
Abtrenneinrichtung mag beispielsweise als Teflonbuchse oder Teflonrohr ausgebildet sein. Sowohl die zumindest eine
erste Abtrenneinrichtung als auch die zweite Abtrenneinrichtung mag bereits eine zentrale Bohrung zum Einbringen des
Innenleiters aufweisen. Diese zentrale Bohrung kénnte zu einem Entweichen der Vergusseinrichtung beim Befiillen des
Hohlraums flihren. Daher mag das Einbringen des Innenleiters in das Loch der Scheibe bzw. in das Loch der Buchse
verhindern, dass die Vergusseinrichtung durch die Lécher entweichen kann.

[0119] Im Folgenden werden vorteilhafte Ausflihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung mit Verweis auf die Figuren
beschrieben:

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine Leiterdurchfihrung gemal einem exemplarischen Ausfiihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung.

Fig. 2 zeigt ein Layout einer Leiterplattenstruktur gemanr einem Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Fig. 3 zeigt einen weiteren Querschnitt einer Leiterdurchflihrung geman einem exemplarischen Ausfuihrungsbcispiel
der vorliegenden Erfindung mit einem Standard HF-Steckverbinder.

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Darstellung einer Leiterdurchfiihrung, welche auf einer Leiterplatte montiert ist,
gemal einem exemplarischen Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht einer Leiterdurchfiihrung gemal einem exemplarischen Ausflihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung.

Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf die Leiterdurchfiihrung aus Fig. 5 gemaf einem exemplarischen Ausfiihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung.

Fig. 7 zeigt eine Unteransicht der Leiterdurchfiihrung aus Fig. 5 geman einem Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung.
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Fig. 8 zeigt einen Querschnitt der Leiterdurchfiihrung aus Fig. 5 gemal einem exemplarischen Ausflihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung.

Fig. 9 zeigt einen ersten Ausschnitt aus der Schnittdarstellung der Leiterdurchfihrung geman Fig. 8 gemal einem
exemplarischen Ausfliihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Fig. 10 zeigt eine zweiten Ausschnitt aus der Schnittdarstellung der Leiterdurchfiihrung gemaR Fig. 8 gemaf einem
exemplarischen Ausfliihrungsbeispiel der vorliegende Erfindung.

Fig. 11 zeigt eine perspektivische Darstellung einer Leiterdurchfiihrung geman einem exemplarischen Ausfiihrungs-
beispiel der vorliegenden Erfindung.

Fig. 12 zeigt einen Teilquerschnitt eines Innenleiters gemak einem exemplarischen Ausfiihrungsbeispiel der vor-
liegenden Erfindung.

Fig. 13 zeigt eine Draufsicht auf einen Federkontakt des Innenleiters nach Fig. 12 gemaR einem exemplarischen
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Fig. 14 zeigt einen vergroRerten Ausschnitt des Federkontakts des Innenleiters aus Fig. 12 gema einem exem-
plarischen Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Fig. 15 zeigt eine Seitenansicht des Innenleiters aus Fig. 12 gemal einem exemplarischen Ausfiihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung.

Fig. 16 zeigt einen Ausschnitt der Seitenansicht des Innenleiters aus Fig. 15 gemaf einem exemplarischen Aus-
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Fig. 17 zeigt eine Teflonscheibe gemal einem exemplarischen Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Fig. 18 zeigt eine Schnittdarstellung der Teflonscheibe aus Fig. 17 gemaR einem exemplarischen Ausfihrungsbei-
spiel der vorliegenden Erfindung.

Fig. 19 zeigt eine Draufsicht auf eine Buchse gemaf einem exemplarischen Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung.

Fig. 20 zeigt einen Querschnitt der Buchse aus Fig. 19 gemal einem exemplarischen Ausfiihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung.

Fig. 21 zeigt eine erste Stltzeinrichtung gemaf einem exemplarischen Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er-
findung.

Fig. 22 zeigt eine Seitenansicht der Stltzeinrichtung aus Fig. 21 gemaR einem exemplarischen Ausfliihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung.

Fig. 23 zeigt eine perspektivische Darstellung einer ersten Stiitzeinrichtung aus Fig. 21 geman einem exemplarischen
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Fig. 24 zeigt eine zweite Stltzeinrichtung gemaR einem exemplarischen Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung.

Fig. 25 zeigt eine Seitenansicht der zweiten Stutzeinrichtung aus Fig. 24 gemal einem exemplarischen Ausfiih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Fig. 26 zeigt eine perspektivische Darstellung der zweiten Stltzeinrichtung aus Fig. 24 gemaf einem exemplarischen
Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Fig. 27 zeigt eine Gehausevorrichtung gemaf einem exemplarischen Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung.
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Fig. 28 zeigt ein Durchgangsdampfungs- und Reflexionsdampfungsdiagramm geman einem exemplarischen Aus-
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Fig. 29 zeigt ein Flussdiagramm fiir ein Hersteliverfahren fir eine Leiterdurchfihrung gemaf einem exemplarischen
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Fig. 30 zeigt ein Feldgerat mit einer Leiterdurchfiihrung gemaR einem exemplarischen Ausfiihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung.

[0120] Die Darstellungen in den Figuren sind schematisch und nicht mafistablich. In der folgenden Beschreibung der
Fig. 1 bis Fig. 30 werden die gleichen Bezugsziffern fiir gleiche oder sich entsprechende Elemente verwendet.

[0121] Fig. 1 zeigt die Leiterdurchfihrung 100 mit dem AuRenleiter 101 bzw. dem Geh&usekuppler 101 und dem
Innenleiter 102. Der Innenleiter 102 verlauft mittigin dem AuRenleiter 101 entlang einer Langsachse des Auf3enleiters 101.
[0122] Der Innenleiter 102 weist im Wesentlichen vier Abschnitte auf. Im Bereich eines ersten Endes 103 ist ein
Federkontakt zur Aufnahme des Innenleiters eines nicht dargestellten Steckers gezeigt. Ein zweiter Teilabschnitt 104,
in dem der Innenleiter im Wesentlichen einen Durchmesser aufweist, welcher durch die Auspragung des Federkontakts
103 vorgegeben ist, erstreckt sich bis zu der Schulter 105.

[0123] Im Bereich der Schulter 105 andert sich der Durchmesser des Innenleiters 102 sprunghaft. Der Durchmesser
wird gegenliber dem Durchmesser im Bereich des Federkontakt 103 verringert. Der Sprung findet innerhalb der Teflon-
scheibe 114 statt. Der Innenleiter weist auf der dem Federkontakt 103 zugewandten Seite der Teflonscheibe einen
groRen Durchmesser auf. Der Innenleiter weist auf der dem gebogenen Ende 108 des Innenleiters zugewandten Seite
der Teflonscheibe 114 einen schmalen Durchmesser auf.

[0124] Der Bereich, in dem der Innenleiters 102 mit geringerem Durchmesser verlauft, bildet den dritten Teilabschnitt
des Innenleiters 106. Dieser schmale Teilabschnitt 106 des Innenleiter verlauftim Wesentlichen in einem mit Luft geflllten
hohlen Innenbereich 124 des Aul3enleiters 101. Durch die Verringerung des Leiterquerschnitts im Bereich 106 kann der
im Gegensatz zu Teflon unterschiedlichen relativen Dielektrizitdtszahl von Luft Rechnung getragen werden.

[0125] Derlnnenleiter 102 weist ferner einen vierten Teilabschnitt 107 auf, wobei der Teilabschnitt 107 im Wesentlichen
um 90 Grad gegeniiber dem Verlauf des Innenleiters 102 in den Bereichen 103, 104, 105 und insbesondere gegeniiber
der Ausrichtung der Langsachse des Auf3enleiters 101 gebogen ist. Durch die Biegung des Innenleiters 102 und dem
gebogenen Verlauf des innenleiter im Teilabschnitt 107 wird erreicht, dass eine Mantelflache 108 des Innenleiter im
Wesentlichen parallel zu der der Oberflache 109 eines flanschférmigen Endes des AuRenleiters 101 verlauft. Somit
kann die Leiterdurchfiihrung 100 an der Mantelflache 108 und an dem flanschférmigen Endabschnitts 109 auf einer
Leiterplatte angeldtet werden, die in Fig. 1 nicht dargestellt ist.

[0126] In allen vier Teilbereichen 103, 104, 106, 107 ist das Verhaltnis aus Auliendurchmesser des Innenleiters 102,
Innendurchmesser des Aullenleiters 101 und die relative Dielektrizitdtskonstante €, der Buchse 119, die relative Dielek-
trizitatskonstante €, der Vergusscinrichtung 117, die relative Dielektrizitdtskonstante €, der Teflonscheibe 114 bzw. die
relative Dielektrizitdtskonstante €, der Luft im Bereich 124 so gewahlt, dass der Wellenwiderstand der Leiterdurchfiihrung
100 50 Q betragt.

[0127] Zum Stutzen des gebogenen Verlaufs des Innenleiters 102 sind zwei Stiitzeinrichtungen 110, 111 vorgesehen.
Bei der Stltzeinrichtung 110 handelt es sich um eine Isolierstiitze 110. Bei der Stitzeinrichtung 111 handelt es sich um
einen Isolierring 111. Der Isolierring 111 beabstandet den Innenleiter 102 gegeniiber einer Endkante 112 des AulRen-
leiters 101 in einer zur Langsachse des AuRenleiters 101 um 90 Grad verlaufenden Ebene. Die Isoherstiitze 110 beab-
standet den Innenleiter 102 zu einer Innenkante 113 des AuRenleiters 101, wobei die Innenkante 113 parallel zur
Langsachse des AuRenleiter 101 verlauft. Auch hier gilt wieder ein Wellenwiderstand von 50 Q.

[0128] Die Stitzeinrichtungen 110 und 111 sorgen somit fir einen konstanten Abstand des Innenleiters 102 gegentiber
dem AuRenleiter 101.

[0129] Ferner sorgt die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung 114 oder die Teflonscheibe 114 flr eine konstante
Beabstandung des Innenleiter 102 gegeniiber dem AuBenleiter 101. Die Teflonscheibe 114 liegt an der Schulter 115
an, wobei die Schulter 115 eine Bewegung der Teflonscheibe 114 in Richtung des gebogenen Endes 107 des Innenleiter
102 verhindert. Eine solche Bewegung in Richtung des gebogenen Endes 108 des Innenleiter 102 wird ebenfalls durch
eine Presspassung aufgrund der entstehenden Reibungswirkung vermieden, mit welcher Presspassung die Teflon-
scheibe 114 in den AuRenleiter 101 eingepresst ist. Der Ubergang des breiten Durchmessers des Innenleiter 102 zu
dem schmalen Durchmesser des Innenleiters 102 findet innerhalb der Teflonscheibe 114 statt. Dieser Ubergang ist
stufenférmig ausgebildet.

[0130] Die Vergusseinrichtung 117 ist innerhalb eines kammerférmigen Hohlraums angeordnet. Der kammerférmige
Hohlraum ist ein Abschnitt des hohlen Innenbereichs des Auf3enleiters 101. Der kammerférmige Hohlraum wird durch
die Innenflache des AuRenleiters 101, die Teflonscheibe 114 und die Buchse 119 begrenzt und ist mittels der Lécher
118 zugéanglich. Die Teflonscheibe 114 und die Buchse 119 weisen zumindest jeweils eine Flache auf, die parallel
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zueinander angeordnet sind.

[0131] In der Richtung des Endes des AuRenleiters 101, welches den Federkontakt 116 aufweist, fligt sich an die
Teflonscheibe 114 an die Vergusseinrichtung oder das Vergusssystem 117 an. Uber die Lécher 118 in dem AuRenleiter
101 kann das Vergusssystem 117 in einen Hohlraum zwischen der Teflonscheibe 114 und der Buchse 119 eingespritzt
werden (Die Fig. 1 zeigt die Leiterdurchfiihrung 100 mit eingespritzter Vergusseinrichtung 117. Der Hohlraum ist folglich
in Fig. 1 als gefiiliter Hohlraum dargestellt). Die Buchse 119 ist ebenfalls mittels einer Presspassung und einer Schulter
innerhalb eines Hohlraums des Auf3enleiters 101 verschiebungssicher angeordnet.

[0132] Die Buchse 119 schlielt sich an das Vergusssystem 117 entlang der Langsachse des Auf3enleiter 101 an.
Zusammen mit dem Innenleiter 102 und insbesondere dem Federkontakt 116 des Innenleiter 102 bildet die Buchse 119
einen elektrischen Kontakt zum Anschlief3en eines Steckers. Der AuRenleiter 101 ist aus leitfahigem Material gefertigt.
Ein Stecker, welcher mit der Buchse 119 und dem Federkontakt und dem AuRenleiter 101 in Kontakt tritt, weist ebenfalls
eine koaxiale Bauform auf.

[0133] Der Stecker, der in Fig. 1 nicht gezeigt ist, weist einen Innenleiter auf, welcher mit dem Federkontakt 116 in
Kontakt tritt. AuRerdem weist der Stecker einen AuRenleiter auf, welcher durch einen Isolator galvanisch getrennt in der
Nahe des Buchsenbereichs 120 Gber den Auf3enleiter 102 der Leiterdurchfiihrung 100 gesteckt wird. Der Stecker und
die Buchse Uberlappen sich z.B. um A/4, wobei A die Wellenlange der transportierten elektromagnetischen Welle ist. Es
handelt sich in diesem Fall um eine A/4 Steckverbindung.

[0134] Das runde Verzahnungselement 121 und das kantige Verzahnungselement 122 des Innenleiter 102 bilden
eine zuséatzliche Verschiebungssicherung des Innenleiters 102 innerhalb des AuRenleiters 101. Ferner verhindert das
Verzahnungselement 123, welches sich von dem Aul3enleiter 101 in einen Innenbereich des AuRRenleiters 101 erstreckt,
eine Verschiebung der Buchse 119 innerhalb des Auf3enleiters 101.

[0135] In einer Richtung beginnend von dem buchsenférmigen Ende 120 der Leiterdurchfiihrung 100 in Richtung des
abgewinkelten Endes 108 des Innenleiters 102 entsteht durch die Anordnung der Dichtvorrichtung 114, 117, 119 eine
Sequenz von Materialien mit unterschiedlichen relativen Dielekirizitdtszahlen €. Im Bereich des buchsenférmigen Endes
120 wird die Ausbreitung einer sich entlang der Langsachse bewegenden elektromagnetischen Welle durch die relative
Dielektrizitatszahl €. der Buchse 119 bestimmt. AnschlieRend wird die Ausbreitung durch die relative Dielektrizitatszahl
g, des Vergusssystems 117 bestimmt und danach durch die relative Dielektrizitatszahl €. der Teflonscheibe 114. An-
schlieRend wird die Ausbreitung der elektromagnetischen Welle durch die relative Dielektrizitdtszahl €, von Luft bestimmt.
In diesem Bereich 106 umgibt Luft den Innenleiter 102.

[0136] Durch die aufeinanderfolgende Sequenz unterschiedlicher relativer Dielektrizitdtszahlen €, entstehen Unste-
tigkcitsstellen oder StoRstellen, die zu Impedanzspriingen in den Ubergangsbereichen und dariiber hinaus fiihren kén-
nen.

[0137] Mittels der Dichtvorrichtung 119, 117, 114 ist ein hohler Innenbereich 124 zwischen Innenleiter 102 und Au-
Renleiter 101 im Wesentlichen in der Langsrichtung des Auf3enleiters 101 abgedichtet. Das Material, welches noch von
einem ersten Raumbereich 125 in einen zweiten Raumbereich 126 auBerhalb der Leiterdurchfihrung 100 gelangen
kann, wird durch die Leckrate oder Helium-Leckrate der kombinierten Dichtvorrichtung 114, 117, 119 und dem Druck-
unterschied zwischen den beiden Raumbereichen 125, 126 bestimmt.

[0138] DerFig. 1lasstsich auch entnehmen, dass es ausreichend ist, nur die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung
114 vorzusehen. Bei der Herstellung kann die Leiterdurchfiihrung mit dem gebogenen Ende des Innenleiters 108 in
Richtung der Erdoberflache gehalten werden. Unter der Vorraussetzung, dass die Buchse 119 fehlt, kann die Vergus-
seinrichtung 117 ber das erste Ende 103 oder den Buchsenbereich 120 von der Seite des ersten Raumbereichs 125
gefiillt werden. Nach dem Ausharten der Vergusseinrichtung 117 kann optional die Buchse 119 zur Erhéhung der
Dichteigenschaft eingebracht werden.

[0139] Die Abtrenneinrichtungen 114, 119 bilden durch die Presspassung eine Abdichtung zu dem AuRenleiters 101.
Ebenfalls bilden die Abtrenneinrichtungen 119, 114 einen Presssitz und somit eine Abdichtung gegeniiber zu Innenleiter
102.

[0140] Die Abtrenneinrichtungen 114, 119 sind aus hartem, hitzebestandigem Material gefertigt. Diese kénnen sich
trotz Presssitz nicht gut an die Kontur des Innenbereiches des Aussenleiters 101 anpassen. So kann es zwischen dem
Ineenleiter und der Abtrenneinrichtung 119, 114 und dem Aufenleiter und der Abtrenneinrichtung 119, 114 zu einer
Spaltbildung kommen, die zu einem geringen Materialfluss fiihren kann.

[0141] Ferner kann aufgrund von Materialunstetigkeiten ein geringe Materialfluss durch die Kérper der Abtrennein-
richtungen 114, 119 hindurch entlang der Ldngsachse des AuRenleiter 101 erfolgen. Das Einbringen des Vergusssystems
117, welches mit Druck zwischen die Abtrenneinrichtungen 114, 119 gepresst wird, verschliel3t potenziell vorhandene
Ritzen und erniedrigt die Leckrate der Dichtvorrichtung 114, 117, 119. Das Vergusssystem 117 oder die Dichtung 117
dient als Puffer zwischen den Zonen. Die hauptsachliche Abdichtung wird von der Vergussvorrichtung 117 bereitgestellt.
[0142] Teflon weist einen DK-Wert von 2,2 auf, Keramik weist einen DK-Wert von 9,9 auf, Glas weist einen DK-Wert
von 4,9 auf, das Vergusssystem 117 weist einen DK-Wert von 3 auf. Der Sprung des DK-Werts von Teflon auf Keramik
oder der Sprung des DK-Werts von Teflon auf Glas ist wesentlich gréRer als der DK-Wertsprung von Teflon auf das
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Vergusssystem 117. Unterscheiden sich die DK-Werte benachbarter Materialien nur wenig, so liegen nur geringere
Unstetigkeiten vor und es kommt nur zu geringen Spriinge des Wellenwiderstandes. Somit lassen sich bessere Uber-
génge herstellen und ferner lasst sich ein besseres Ubertragungsverhalten erreichen.

[0143] Indem Buchsenbereich 120 betragt der Innendurchmesser des AuRenleiters 101 4,1 mm und der AuRendurch-
messer des Innenleiters 102 1,26 mm.

[0144] In dem abgetrennten Bereich, welcher die Vergusseinrichtung 117 aufweist, betragt der Innendurchmesser
des AulRenleiters 101 3,5 mm und der AuRendurchmesser des Innenleiters 102 1,26 mm.

[0145] Ab dem Bereich der Schulter 105, d.h. in dem mit Luft gefillten hohle Innenbereich 124, betragt den Innen-
durchmesser des Auf3enleiters 101 1,9 mm und der AuBendurchmesser des Innenleiters 102 0,6 mm.

[0146] Die Lange der Vergussvorrichtung 117 entlang der Ladngsachse des AuRenleiters 101 sollte mindestens 1 mm
betragen.

[0147] Die beiden Bohrungen 118 dienen sowohl dem Einbringen einer Dispensernadel zum Befiillen des Hohlraums
mit Vergussmaterial 117 als auch zum Entweichen von Luft beim Beflllen. Die erste Abtrenneinrichtung 114 und die
zweite Abtrenneinrichtung 119 verhindern, dass das Vergusssystem 117 beim Beflllen in ungewilinschte Bereiche, wie
beispielsweise den luftgefillten hohlen Innenraum 124 des AuRenleiters 101 gelangt.

[0148] Der Gehausekuppler 101 oder Aufdenleiter 10 weist den Kragen 127 oder Flansch 127 auf, welcher zur Befe-
stigung an einem Gehause insbesondere an einem HF-Geh&use genutzt werden kann.

[0149] Die Federwirkung des Kontakts 116 wird mittels eines Schlitzes 128 erzielt, wobei beim Einbringen eines
Innenleiters in den Federkontakt 116 der Federkontakt 116 gegen die Buchse 119 gedrtckt wird. Durch den Druck kann
die Reibungskraft, welche auf den Innenleiter eines Steckers wirkt erhéht werden. Folglich kann der Halt des Steckers
in der Buchse 119 verstarkt werden.

[0150] Uber den Innenleiter 102 und den AuRenleiter 101 kann ein Transport von elektromagnetischen Signalen oder
von elektrischer Leistung erfolgen. Eine elektromagnetische Welle wird entlang dem Auf3enleiters 101 gefiihrt und erlaubt
zwischen den Raumbereichen 125, 126, lGber die Dichtvorrichtung 114, 117, 119 hinweg Signale auszutauschen. Die
Signale kénnen beispielsweise Messwerielbertragen.

[0151] Durch die Wahl der geometrischen Form der Komponenten der Leiterdurchfiihrung 100 als auch durch die
Wahl der Materialien fir die Leiterdurchfiihrung 100 kann der Transport von elektromagnetischen Signalen bzw. von
Leistung optimiert werden. Die Leiterdurchfiihrung 100 weist auf der Anschlussseite 125, insbesondere im Anschluss-
raumbereich 125 und im Elektronikraumbereich 126, jeweils einen Wellenwiderstand Z,,, von 50 Q auf. Die Leiterdurch-
fuhrung 100 ist somit an Leiter oder Leitungen die in der Hochfrequenztechnik eingesetzt werden angepasst.

[0152] Mittels des Einbringens des Vergusssystems 117 kann eine Dichtwirkung erzielt werden, die mit der Dichtwir-
kung einer Glasabdichtung vergleichbar ist, wenn die Gasabdichtung an den AuRenleiter 101 angelétet ist oder wenn
die Glasabdichtung in den AuRenleiter 101 eingeklebt ist. Der Aufwand fiir das Ankleben oder Anlésen kann jedoch mit
der in Fig. 1 gezeigten Konstruktion vermieden werden. So kann im Wesentlichen auch die Gefahr vermieden werden,
dass die Klebedichtung zwischen Abtrenneinrichtung 114, 119 und AuBenleiter 101 abreilt.

[0153] Die Buchse 119 mit dem Federkontakt 116 bilden einen Koaxialstecker mit einem speziellen Interface aus. Die
Leiterdurchfiihrung 100 der Fig. 1 ist eine Variante einer koaxialen HF-Steckverbindung mit Vergusssystem 117 fir den
Frequenzbereich um 26 GHz. Die Leiterdurchfiihrung 100 ist als SMD-Variante einteilig ausgebildet. D. h. die Leiter-
durchfiihrung kann mittels eines SMD-Bestiickungsautomaten auf einer Leiterplatte angebracht werden.

[0154] Die elektrischen Daten der Leiterdurchfiihrung 100 weisen einen Wellenwiderstand von 50 Q auf, der Fre-
quenzbereich liegt im Bereich von 5 GHz bis 7 GHz. Bei einem Frequenzbereich von 5 GHz bis 7 GHz weist das
Leiterplattenmaterial eine Dicke von 0,635 mm auf. In einem Frequenzbereich von 24 GHz bis 27 GHz weist das
Leiterplattenmaterial eine Dicke von 0,254 mm auf. Solche Leiterplatten werden beispielsweise von der Firma Rogers
hergestellt und unter dem Namen Rogers RO3010 bzw. RO3003 vertrieben.

[0155] Die Ruckflussdémpfung, d. h. der Ddmpfungsparameter S, oder Wellenparameter S;4, weist mindestens 18
dB auf und die Spannungsfestigkeit betrédgt mehr als 500 V. Der Innenleiter 102 ist aus CuBe warm ausgehértet und
vergoldet ausgebildet und der Auenleiter 101 ist aus einer vergoldeten Kupferlegierung gefertigt. Die Isolation, Dichtung,
Abdichtung oder Dichtvorrichtung 114, 117, 119, inbesondere der Isolierring 111 und die Isolierstitze 110 sind aus
PTFE bzw. PEEK ausgebildet. Die Kupferlegierung des Auf3enleiters 101 ist beispielsweise CuZn. Die Buchse 119 ist
aus PTFE gefertigt.

[0156] Die Reflow-Lottemperatur, welche die Leiterdurchfiihrung standhalt, betragt Gber 40 Sekunden 260°C. Die
Leiterdurchfiihrung 100 kann in einem Temperaturbereich von -50°C bis +90°C eingesetzt werden. Eine zulassige
Gasdichte, welche von der Norm EN60079-26:2004 vorgegeben ist und welche von der Leiterdurchfiihrung 100 einge-

halten wird, betragt weniger als 1x10-4 mbar oy » d.h. in der Einheit Millibar mal Liter pro Sekunde. Die Dicke des
Se
Vergusssystems 117 entlang der Langsachse betragt mindestens 1 mm, wobei fiir das Vergusssystem 117 die Anfor-
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derungen fiir einen Haftungsnachweis erfillt werden kdnnen.

[0157] Fig. 2 zeigt ein Layout 200 einer Leiterplattenstruktur. Es lasst sich der quadratische Querschnitt der An-
schlussflache 201 erkennen, die fiir das AnschlieBen des AuRenleiters 101 eine Kontur aufweist, die der Form des
AuRenleiter 109 an einem Ende 126 der Leiterdurchfiihrung 100 entspricht. Die Anschlussflache 201 dient der Auflage
und dem Anldten des AuRenleiters 101 auf der Leiterplatte. Der Innenleiter 108 wird an der rechteckigen Anschluss-
struktur 202 mittels Léten angeschlossen, welche der U-férmigen Ausnehmung 203 gegeniiberliegt. Der Verlauf der U-
férmigen Ausnehmung 203 entspricht dem Verlauf der Innenkante 113 des AufRenleiters 101.

[0158] Mittels des Layouts 200 oder der Maske 200 fir die Leiterplattenstruktur kann die Leiterplatte hergestellt werden.
Dieses Layout 200 wird beim Herstellen der Leiterplatte auf die Leiterplatte Gbertragen und entspricht leitfahigen Berei-
chen auf der Leiterplatte.

[0159] Die Fig. 3 zeigt eine Leiterdurchfiihrung 101, welche als eine Variante der koaxialen HF-Steckverbindung mit
Vergusssystem flir den Frequenzbereich bis max. 3 GHz als SMD-Variante einteilig ausgebildet ist.

[0160] Im Unterschied zu Fig. 1 weist das Vergusssystem 117’ einen gréReren Durchmesser als die erste Abtrenn-
einrichtung 114’ und die zweite Abtrenneinrichtung 119’ auf. Die entsprechend gréferen Durchmesser und damit die
groReren Absténde von der Langsachse des Aufienleiters 101’ sind auch in der Form des Auf3enleiters 101" bertck-
sichtigt. Das buchsenférmige Ende 120’ der Leiterdurchfihrung 100’ ist in Fig. 3 als ein Standard HF-Steckverbinder
wie z. B. SMB ausgebildet. Dazu ist das buchsenseitige Ende 120’ des Innenleiters 102’ als Zapfen 300 oder Pin 300
ausgebildet. Die Buchse 119’ weist an dem buchsenseitigen Ende eine becherférmige Ausnehmung 301 auf. Die Mal3e
des Zapfens 300 und der becherférmigen Aufnahme 301 entsprechen dem Standard fur den entsprechenden Standard
HF-Steckverbinder. Die Leiterdurchfiihrung 100’ wird fur die elektrisch leitende Verbindung von zwei Leitern beim Einsatz
einer gefuhrten Mikrowelle im Bereich 3 GHz eingesetzt.

[0161] Der Fig. 3 lasst sich ferner die FUgestelle 302 entnehmen, die einen mehrteiligen Aufbau des AuRenleiters
101’ zulasst. An der Fugestelle 302 kann der AulRenleiters 101’ beispielsweise mittels eines Press-Verfahrens oder
eines Schraub-Verfahrens zusammengesetzt und zerlegt werden. So lasst sich beispielsweise die Vergusseinrichtung
117 in einer Richtung entlang des Innenleiters 102’ einbringen, wahrend beim Einspritzen, die Vergusseinrichtung im
Wesentlichen rechtwinklig zum Innenleiter 102’ eingebracht wird. AulRerdem kann bei gedffnetem AulRenleiter 101°, d.h.
in einem zerlegten Zustand des AulRenleiters 102’, UV-Licht auf die Vergusseinrichtung 117’ einwirken, wodurch das
Harten der Vergusseinrichtung 117’ beguinstigt wird.

[0162] Fig. 4 zeigt eine perspektivische Darstellung einer Leiterdurchfihrung 100, welche auf einer Leiterplatte 400
aufgeldtet ist.

[0163] Zu sehen ist die Verbindung von zwei Anschliissen, die in Fig. 4 mit Port 1 und Port 2 bezeichnet sind. Port 2
bezeichnet den Federkontakt 116 der Leiterdurchfiihrung 100, wahrend Port 1 das Ende einer Streifenleitung 401
bezeichnet, wobei die Streifenleitung 401, Mikroweilenschaltung 401 oder der Streifenleiter 401 auf der Leiterplatte 400
aufgebracht ist. Der abgewinkelte Abschnitt 108 des Innenleiters 102 ist mit dem Streifenleiter 401 mittels eines Lot-
punktes verlétet.

[0164] Der abgewinkelte Teil des Innenleiters 108 ragt aus dem lIsolierring 111 heraus. Ferner ist in XFig. 4 der
rechteckférmige Endbereich 109 des AuRlenleiters 101 zu sehen, welcher ebenfalls mit der Leiterplatte 400 verlttet ist.
In einer gréReren Entfernung zu der Leiterplatte ist an dem Auf3enleiter 101 der Flansch 402, 127 oder Kragen 402, 127
zu sehen.

[0165] Das Befiillloch 118 ist in dieselbe Richtung wie der abgewinkelte Innenleiter 108 gerichtet und zwischen dem
Flansch 402, 127 und dem buchsenférmigen Ende 120 des AuRenleiters 10 angeordnet. Die Aufienform des AuRRenleiter
101 im Bereich des Einfilllochs 118 weist einen gréReren Durchmesser als der AuRenbereich des AulRenleiter 101 im
Bereich des buchsenférmigen Anschlussbereichs 120 auf. Es ist ferner zu sehen, dass der Federkontakt 116 in die
Buchse 119 eingebettet ist. Die Buchse 119 ist zwischen dem Aufienleiter 101 und dem Federkontakt 116 angeordnet
und zentriert den Federkontakt 116 in der Mitte des AuRenleiters 101.

[0166] An den Anschlissen Port1, Port2 kénnen Leiter angeschlossen werden, die mittels der Leiterdurchfiihrung
100 und der Leiterplatte 400 verbunden werden sollen. Die Leiterdurchfiinrung 100 erméglicht eine Ubertragung von
Signalen zwischen den Anschlussen Port 2 und Port 1. Somit kann ein Leiten, welcher mittels eines HF-Steckers an
dem buchsenférmigen Endbereich 120, Port2 des AuBenleiters 110 angeschlossen wird, ein Signal an einen Leiter
weiterleitet, welche an Port 1 angeschlossen ist. Insbesondere kann an Port 1 eine Baugruppe fur eine Auswerteelektronik
angeschlossen sein.

[0167] Derabgeflachte Abschnitt404 des Auf3enleiter 101, in welchem sich das Loch 118 befindet, weistdie Abflachung
405 auf. Die Abflachung 405 dient als Verdrehanschlag bei der Montage in einem Gehduse 2700, wie in Fig. 27 dargestellt
ist.

[0168] Die Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht mit Blickrichtung auf das Loch 118 des Gehausekupplers 100 bzw. des
AuBenleiters 100. Der Fig. 5 ist zu entnehmen, dass durch die Abflachung 405 des Auf3enleiterbereichs 404 ein unsym-
metrischer Aufbau des Gehausekupplers 100 vorliegt. Die Abmessungen des Buchsenendbereichs 120 entsprechen
einem Stecker, der in Fig. 5 nicht gezeigt ist. Der zu der Buchse passende Stecker kann tber den Buchsenendbereich
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120 gesteckt werden, so dass eine elektrische Ubertragung zwischen dem Stecker und dem AuRenseiter 101 erfolgen
kann. Das bedeutet, dass ein Signal in die Leiterdurchfiihrung 100 eingekoppelt werden kann.

[0169] Innerhalb der Leiterdurchfiihrung 100 mégen Kondensatoren eingesetzt werden, um eine galvanische Tren-
nung zwischen unterschiedlichen Bereichen des Innenleiter herbeizufihren.

[0170] Der Fig. 5 ist weiter zu entnehmen, dass der Durchmesser des Auf3enleiters 100 beginnend mit dem Buchse-
nendbereich 120, Gber den Lochabschnitt 404 bis zu dem Flansch 402 in Richtung des quadratischen Endbereichs 403
des Aulenleiter 100 stufenférmig zunimmt. Von dem Flansch 402 in Richtung des quadratischen Endes 403 nimmt der
Durchmesser zunachst ab, wohingegen im Bereich des quadratischen Endbereichs 403 wieder eine Zunahme erfolgt.
[0171] |In Fig. 5 ist ferner zu sehen, dass der quadratische Endbereich 403 eine U-férmige Offnung 500 aufweist,
welche zur Aufnahme des Isolierrings 111 (in Fig. 5 nicht gezeichnet) dient.

[0172] In Fig. 6 ist eine Draufsicht auf den quadratischen Endbereich 403 der Leiterdurchfiihrung 100 zu sehen. In
dieser Draufsicht ist erkennbar, dass der Flansch 402 kreisformig ausgebildet ist. Ferner ist die U-férmige Aufnahme
500 fiir den Isolierring zu erkennen.

[0173] Die Fig. 7 zeigt ein Unteransicht des Gehausekupplers 100, wobei ein konzentrischer Aufbau des Flansches
402, des Lochbereichs 404 und des Buchsenbereichs 120 zu erkennen ist. Von dem konzentrischer Aufbau weicht die
Abflachung 405 des Lochbereichs 404 der Leiterdurchfiihrung 100 ab. Im Inneren ist ebenfalls der kreisformige Aufbau
der Anschlagstellen 115 fir die Abtrenneinrichtungen 114, 119 zu erkennen. Ferner ist der luftgefiilite Durchlass 124
zu erkennen.

[0174] Die Fig. 8 zeigt einen Querschnitt durch die Leiterdurchfliihrung 100 aus Fig. 5. Diesem Querschnitt ist zu
entnehmen, dass die Lécher 118 eine Verbindung von einem Aufienbereich auRerhalb des AuRenleiters 101 in dem
Innenbereich des Auenleiters darstellen. Der Innenbereichs des Aul3enleiters 101 istin Fig. 8 nicht geflllt bzw. mit Luft
gefllt.

[0175] Durch die Offnung 118 kann das Vergusssystem 117 eingespritzt werden. An dem Ubergang zu dem Bereich
124, der nach dem Befiillten mit dem Vergusssystem 117 mit Luftgefllt bleibt, ist die Schulter 115 zu erkennen, welche
fur die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung 114 als Anschlag dient. Ferner sind die kragenférmigen Erhebungen
123 und 800 zu erkennen, welche eine zusatzliche Sicherung gegen ein Verschieben der zumindest einen ersten
Abtrenneinrichtung 114 und der zweiten Abtrenneinrichtung 119 darstellen.

[0176] Der flaschenférmige Ubergang 801 zwischen dem buchsenférmigen Endbereich 120 und dem Lochbereich
404 des AuBenleiter 101 dient dem Anbringen eines Gewindes, mittels welchem die Leiterdurchfihrung in ein Gehause
geschraubt werden kann. Uber das AuRengewinde kann eine Federscheibe und eine Mutter montiert werden. Die
Dichtvorrichtung ist in Fig. 8 nicht gezeigt.

[0177] Fig. 9 zeigt eine detaillierte Ansicht der Erhebung 123, weiche zur Verschiebungssicherung der Buchse 119
dient.

[0178] Fig. 10 zeigt eine detaillierte Ansicht der Erhebung 800, welche der zusatzlichen Verschiebungssicherung der
Teflonscheibe 114 dient.

[0179] Fig. 11 zeigt eine perspektivische Darstellung der Eeiterdurchfiihrung 100 ohne Innenleiter. Auch in der per-
spektivischen Darstellung ist der Buchsenbereich 120 des Aufienleiters 101, der Lochbereich 404, der das Befiillloch
118 aufweist und der Flansch 402 zu sehen sowie der quadratisch geformte Endbereich 403 mit der Flache 109.
[0180] Zur Erhdhung der Leitfahigkeit der Leiterdurchfiihrung 100 ist die Leiterdurchfiihrung vergoldet.

[0181] Fig. 12 zeigt den Innenleiter 102 gemal einem Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung in unverbauter
Form. Der Fig. 12 ist der Aufbau des Federkontakts 116 mit dem Schlitz 128 zu entnehmen. Der Teilbereich des
Federkontakt 116 eines Endes des Innenleiters 102 ist als Schnitt dargestellt. Der Federkontakt 116 istim Wesentlichen
als eine Bohrung mit einem Schlitz 128 ausgefiihrt.

[0182] In Richtung des 90° abgewinkelten Endbereichs 108 des Innenleiters ist das Hakenelement 122 ausgebildet,
welches sich kegelférmig entlang des Innenleiters 102 verbreitet, um dann sprungartig auf den Radius des Innenleiters
abzunehmen, welcher den Radius des Innenleiter im Bereich des Federelements 116 aufweist. Das hakenférmige
Element 122 dient dem Befestigen des Innenleiters in der Buchse 119, welche in Fig. 12 nicht dargestellt ist.

[0183] Ferneristder Fig. 12 die Ausbuchtung 121 zu entnehmen, welche der Befestigung des Innenleiters 102 in dem
Vergusssystem 117 dient, wobei das Vergusssystem 117 in Fig. 12 ebenfalls nicht dargestellt ist. Zwischen der Erhebung
121 und dem abgewinkelten Endstiick 108 erfolgt eine sprungférmige Reduzierung des Radius 105 des Innenleiters.
Der Bereich des Innenleiter mit reduziertem Radius kommt in einem eingebauten Zustand in dem luftleeren Hohlraum
124 des AulRenleiter 101 nach Fig. 1 zu liegen. Der Radius bleibt bis zu der Abbiegung 1200 konstant kleiner als der
Radius im Bereich des Federelements 116 und der Innenleiter 102 wird an der Biegestelle 1200 um 90° gegenlber der
Langsachse 1201 gebogen.

[0184] Die Fig. 13 zeigt eine Draufsicht auf den Federkontakt 116 des Innenleiters 102. In dieser Darstellung ist
ebenfalls der abgewinkelte Teilbereich des Innenleiters 108 dargestellt. Der Draufsicht auf den Federkontakt 116 sind
die vier Schlitze 128 zu entnehmen, die fiir die Federwirkung des Federkontakts sorgen.

[0185] Der Federkontakt 116 ist in der Fig. 14 in verpresster Form dargestellt. Dabei bedeutet verpresste Form, dass
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die Endbereiche des Schlitzes 128 zusammengedriickt sind.

[0186] Fig. 15 zeigt eine weitere Ansicht des Innenleiters 102, wobei bei der Ansicht der Fig. 15 die Blickrichtung auf
die Biegung 1200 gerichtet ist. Da der Innenleiter 102 im Wesentlichen symmetrisch aufgebaut ist, ist ebenfalls das
Hakenelement 122 der Spalt 128 und die Erhebung 121 sowie die Sprungstelle 105 zu sehen.

[0187] Fig. 16 zeigt eine Detailansicht der Form der Erhebung 121.

[0188] Fig. 17 zeigt eine Draufsicht auf die Teflonscheibe 114 die die erste Abtrenneinrichtung 114 ist. Es ist der
konzentrische Aufbau der Teflonscheibe 114 zu sehen. In anderen Worten bedeutet das, dass die Scheibe 114 ein
kreisformiges Loch 1700 aufweist, wobei durch dieses Loch der Innenleiter 102 gefiihrt werden kann. Dabei kann mittels
einer Presspassung zwischen dem Randbereich des Lochs 1700 und dem Innenleiter 102 ein fenster Sitz herbeigefiihrt
werden. Zur Herstellung der Presspassung ist der Durchmesser des Lochs 1700 etwas geringer als der Durchmesser
des Innenleiters im Bereich zwischen der Sprungstelle 105 und dem Endbereich 103 der Leiterdurchfihrung, welcher
den Federkontakt 116 aufweist.

[0189] Die Fig. 18 zeigt eine Schnittdarstellung durch die Teflonscheibe 114 gemaf Fig. 17. Der AuRendurchmesser
der Teflonscheibe 114 wird derart gewahlt, dass er mit einem Innenbereich des AuRenleiters 101 der Leiterdurchfiihrung
100, welche in Fig. 18 nicht gezeigt ist, einen Presssitz bzw. eine Presspassung ausbildet.

[0190] Fig. 19 zeigt die konzentrische Buchse 119. Die Buchse 119 weist das Loch 1900 auf, wobei der Innenleiter
102 durch das Loch 1900 gesteckt werden kann. Die Wahl des Durchmessers des Lochs 1900 erfolgt so, dass sie mit
dem Innenleiter 102 eine Presspassung bildet.

[0191] Fig. 20 zeigt einen Querschnitt durch die Buchse 119. Die Fig. 20 &8sst einen rechteckférmigen Querschnitt
der Buchse 119 erkennen, da die Buchse rohrférmig ausgebildet ist.

[0192] Fig. 21 zeigt eine Draufsicht auf die Isolierstiitze 110. Die Isolierstiitze 110 weist einen kreisférmigen Aufbau
mit einem U-férmigen Abschnitt 2100 auf, wobei der U-férmige Abschnitt angepasst ist den Innenleiter 102 in einem
abgeknickten Abschnitt 108 aufzunehmen, so dass die Isolierstiitze 110 einen Abstand des abgewinkelten Innenleiters
108 von einem Aulenleiter 101 sicherstellen kann.

[0193] Fig. 22 zeigt eine Draufsicht auf den U-formigen Abschnitt 2100 der Isolierstiitze 110.

[0194] Die Fig. 23 zeigt eine perspektivische Darstellung der Isolierstiitze 110 samt U-férmigen Einschnitt 2100.
[0195] Fig. 24 zeigt den Isolierring 111 in einer Draufsicht. Der Isolierring 111 weist einen scheibenférmigen Aufbau
auf, wobei ein Abschnitt der Isolierung entlang einer Sehne aufRerhalb eines Mittelloches 2400 abgeschnitten ist, so
dass eine ebene Auflageflache 2401 entsteht. Die Auflageflache 2401 ermdglicht einen sicheren Halt auf der Leiterplatte
400 und sorgt fiir eine Isolation gegentiber einer Leiterplatte 400. Der Durchmesser der Offnung 2400 ist so bemessen,
dass der Innenleiter im Bereich der Abwinklung 108 durch die Offnung 2400 passt.

[0196] Fig. 25 zeigt eine Draufsicht auf die abgeflachte Seite 2401 des Isolierrings 111 auf. Die abgeflachte Seite
2401 bildet zusammen mit der abgeflachten Seite 109 des AuRenleiters eine ebene Flache, welche auf einer Leiterplatte
400 aufliegen kann.

[0197] Fig. 26 zeigt den Isolierring 111 in einer perspektivischen Darstellung, wobei zu erkennen ist, dass die Anfla-
chung 2401 auBerhalb des Lochs 2400 liegt.

[0198] Fig. 27 zeigt eine Gehausevorrichtung 2700 mit einer Befestigungseinrichtung 2709, wobei die Gehausevor-
richtung 2700 eine Leiterdurchfihrung 100 aufweist. Die Leiterdurchfiihrung 100 oder Steckverbindung 100 verbindet
einen Anschlussraumbereich 2708 der Gehausevorrichtung mit einem Elektronikraumbereich 2703 der Gehauscvor-
richtung 2700. Der Elektronikraumbereich 2703 wird von der Wand 2704 begrenzt und der Anschlussbereich 2708 wird
von dem Wandbereich 2705 begrenzt.

[0199] Der Elektronikraumbereich 2703 und der Anschlussraumbereich 2708 sind durch die Trennvorrichtung 2706
voneinander getrennt. Die Trennvorrichtung 2706 verhindert beispielsweise, dass ein Gas oder Materie, die im An-
schlussbereich 2708 vorhanden ist und beispielsweise einen hohen Druck aufweist, in den Elektronikraumbereich 2703
gelangt und mit einer nicht eigensicheren Elektronikanordnung in Kontakt tritt, wie beispielsweise der Leiterplatte 400.
[0200] Um Signale, insbesondere elektrische Signale, wie Messwerte oder Energie, von dem Anschlussraumbereich
2708 in den Elektronikraumbereich 2703 zu transportieren, ist die Leiterdurchfiihrung 100 vorgesehen, welche derart
eingerichtet ist Signale zu Gbertragen aber im Wesentlichen zu verhindern, dass Materie vom Anschlussbereich 2708
in den Elektronikraumbereich 2703 gelangt.

[0201] Die Begrenzungswand 2704 bildet einen Elektronikbecher 2704. Der Elektronikbrecher 2704 kann aus Metall
oder Kunststoff sein. Da der Anschlussbereich 2708, insbesondere der Buchsenbereich 120 der Leiterdurchfiihrung
100, zum Anschluss von hochfrequenten Signalen vorgesehen ist, ist in dem Elektronikbecher 2704 das HF-Gehause
2707 angeordnet. Das HF-Gehéuse 2707 ist aus Metall gefertigt und dient der Abschirmung von Stérungen. Ferner
macht das HF-Gehause 2707 das Gehause 2700 EMV sicher (elektromagnetische Vertraglichkeit). Das HF-Gehause
2707 dient der Abschirmung von Stérsignalen die dem Anschlussbereich 2708 entspringen und vermindert auch in der
Gegenrichtung Storeinflisse, die von dem Elektronikraumbereich 2703 auf den Anschlussraumbereich 2708 wirken
wirden.

[0202] Das HF-Gehause 2707 oder die Abschirmung 2707 ist derart geformt, dass sich in Verbindung mit der Leiter-
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platte 400 die Hohlraume 2701 zwischen der Leiterplatte 400 und dem HF-Gehause 2707 ausbilden. Die Hohlraume
2701 sind mit Luft gefullt und kénnen verhindern, dass die Mikrowellenschaltung oder der Streifenleiter 401, welcher an
der Oberflache der Leiterplatte 400 angeordnet ist, mit dem Verguss 2702 in Berlihrung kommen. Wiirde die Mikrowel-
lenschaltung 401 mit dem Verguss in Bertihrung kommen, kénnten sich die HF-Eigenschaften der Mikrowellenschaltung
401 veréndern. Die Mikrowellenschaltung 401 liegt in einem eingebauten Zustand in dem Hohlraum 2701 und weist in
die Richtung des HF-Gehauses 2707. Dadurch kommt die Mikrowellenschaltung mit Luft in Berlihrung, die in dem
Hohlraum 2701 vorhanden ist.

[0203] Der Verguss 2702, beispielsweise aus Silikon, ist zur Erhdhung des Ex-Schutzes vorgesehen. Der Verguss
2702 verkapselt unnétige Hohlrdume.

[0204] Der Flansch 402 der Leiterdurchfiihrung 100 ist in einem leitfahigen Kontakt mit dem HF-Gehause 2707 und
dient dem Masseanschluss. Die Mutter 2710 dient der Befestigung der Leiterdurchfiihrung 100 in der Gehausevorrich-
tung.

[0205] Das Diagramm in der Fig. 28 zeigt auf der Abszisse 2800 die Frequenz in GHz in Abstanden von 2 GHz im
Bereich von 20 bis 30 GHz und an der Koordinate 2801 die S-ParametergréRe in dB. Dabei zeigt die Kurve 2802 den
Verlauf der Durchgangsdéampfung, d. h. den Verlauf des S-Parameters S,,. Es ist zu sehen, dass die Durchgangsdamp-
fung im Bereich von 0,1 bis 1 dB liegt.

[0206] Die Kurve 2803 zeigt die Reflexionsdampfung, d. h. den S-Parameter S,,. Dabei ist zu sehen, dass die Refle-
xionsdampfung im Bereich von 24 bis 28 GHz bei etwa -30 dB liegt.

[0207] Ausdem Diagramm kann entnommen werden, dass sich die vorgeschlagene Leiterdurchfiihrung fiir das Durch-
fuhren von elektrischen Signalen durch eine Gehausetrennvorrichtung 2706 eignet. Die Signale liegen im Bereich von
24 bis 28 GHz und somit eignet sich die Leitcrdurchfihrung 100 fir Radarsignale. Somit kann die Leiterdurchfiihrung
100 fiir die Ubertragung von Messsignalen von dem Anschlussraumbereich 2708 in den Elektronikraumbereich 2703
dienen.

[0208] Die Fig. 29 zeigt ein Flussdiagramm fiir ein Herstellverfahren fir eine Leiterdurchfihrung 100. Nach dem
Initialisieren des Verfahrens im Schritt SO wird im Schritt S 1 der AufRenleiter 101 bereitgestellt. Der AuRenleiter 101
weist einen hohlen Innenbereich auf.

[0209] Im Schritt S2 wird die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung 114 und/oder die zweite Abtrenneinrichtung
119 in den hohlen Innenbereich eingebracht, so dass ein Abschnitt des hohlen Innenbereichs zwischen der zumindest
einen ersten Abtrenneinrichtung 114 und der zweiten Abtrenneinrichtung 119 abgetrennt wird. Insbesondere wird mittels
der zumindest einen Abtrenneinrichtung 114 der hohle Innenbereich des Auenleiters 101, 101’ in zumindest zwei
Abschnitte unterteilt.

[0210] Im Schritt S3 wird zumindest einer der in Schritt S2 gebildeten Abschnitte mit der Vergusseinrichtung 117 befilllt.
[0211] DieFig. 30 zeigt ein Feldgerat. Das Feldgerat 3000 weist die Messsonde 3001 auf. Elektrisch ist die Messsonde
3001 mitdem Feldgerat Giber eine Leiterdurchfiihrung 100 (in Fig. 30 nicht gezeigt) verbunden. Somit kann die Messsonde
3001 ihre gemessenen Rohdaten an eine Auswerteetektronik in dem Feldgerat 3000 weiterleiten. Die Auswertcelektronik
ist ebenfalls in Fig. 30 nicht gezeigt.

[0212] Ergénzend ist darauf hinzuweisen, dass "umfassend" und "aufweisend" keine anderen Elemente oder Schritte
ausschlielRtund "eine" oder "ein" keine Vielzahl ausschlieRt. Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder Schritte,
die mit Verweis auf eines der obigen Ausfiihrungsbeispiele beschrieben worden sind, auch in Kombination mit anderen
Merkmalen oder Schritten anderer oben beschriebener Ausfliihrungsbeispiele verwendet werden kénnen. Bezugszei-
chen in den Anspriichen sind nicht als Einschrdnkung anzusehen.

Patentanspriiche

1. Eine Leiterdurchfiihrung (100) fiir ein Feldgerat (3000) zum Verbinden von zwei elektrischen Leitern, die Leiter-
durchfiihrung (100) aufweisend:

einen Aulenleiter (101);
eine Dichtvorrichtung;

wobei die Dichtvorrichtung aufweist:

zumindest eine erste Abtrenneinrichtung (114);
eine Vergusseinrichtung (117);

wobei der AufRenleiter (101) einen hohlen Innenbereich (124) aufweist, welcher hohle Innenbereich (124) sich
entlang einer Langsachse des AulRenleiters (101) erstreckt;
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wobei die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung (114) derart entlang der Ladngsachse angeordnet ist, dass sie
den hohlen Innenbereich des Aul3enleiters (101) in zumindest zwei Abschnitte unterteilt;

wobei die Vergusseinrichtung (117) in zumindest einem der zwei Abschnitte des hohlen Innenbereichs des Aul3en-
leiters (101) angeordnet ist, so dass die Vergusseinrichtung (117) an der zumindest einen ersten Abtrenneinrichtung
(114) anliegt; und

wobei die Dichtvorrichtung entlang der Langsachse des hohlen Innenbereichs des Auf3enleiters (101) eine Leckrate
aufweist, deren Wert unter einem vorgebbaren Wert einer Leckrate liegt; und

wobei ein elektrisches Signal mit einer vorgebbaren Frequenz entlang der Langsachse des AuRenleiters (101) von
der Leiterdurchfiihrung (100) Gibertragen werden kann.

Die Leiterdurchfiihrung (100) nach Anspruch 1, wobei der AuRenleiter (101, 101°) mehrteilig aus einer Vielzahl von
AuBenleiterteilen zusammensetzbar ist, so dass in einem zerlegten Zustand die Vergusseinrichtung (117) zuganglich
ist.

Die Leiterdurchfliihrung (100) nach Anspruch 1 oder 2, die Dichtvorrichtung weiter aufweisend:
eine zweite Abtrenneinrichtung (119);

wobei die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung (114) und die zweite Abtrenneinrichtung (119) entlang der Langs-
achse des Aulenleiters (101) beabstandet angeordnet sind, so dass die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung
(114) und die zweite Abtrenneinrichtung (119) einen Abschnitt des hohlen Innenbereichs des Aul3enleiters (101)
abtrennen.

Die Leiterdurchfiihrung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, weiter aufweisend:
einen koaxialen Innenleiter (102);

wobei der koaxiale Innenleiter (102) entlang der Langsachse des Auf3enleiters (101) in dem hohlen Innenbereich
des AufRenleiters (101) angeordnet ist;

wobei die Dichtvorrichtung eingerichtet ist, den koaxialen Innenleiter (102) in einem mittleren Bereich des hohlen
Innenbereichs des AuRenleiter (101) auszurichten.

Die Leiterdurchfiihrung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei der Innendurchmesser des Auf3enleiters
(101) in Abhangigkeit von den Abmessungen von zumindest einer Einrichtung ausgewahlt aus der zumindest einen
ersten Abtrenneinrichtung (114), der zweiten Abtrenneinrichtung (119) und der Vergusseinrichtung (117) ausgebildet
ist.

Die Leiterdurchfiihrung (100) nach Anspruch 4 oder 5,
wobei der koaxiale Innenleiter (102) zumindest einen Federkontakt (116) aufweist.

Die Leiterdurchfiihrung (100) nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
wobei der koaxiale Innenleiter (102) zumindest eine Biegung (108, 1200) aufweist, wobei die Biegung (108, 1200)
eingerichtet ist, einen elektrischen Leiter (401) zu kontaktieren.

Die Leiterdurchfiihrung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei zumindest eine Abtrenneinrichtung ausge-
wahlt aus der Gruppe der Abtrenncinrichtungen bestehend aus der zumindest einen ersten Abtrenneinrichtung
(114) und der zweiten Abtrenneinrichtung (119) mittels Presssitz an einer Innenwand des Auf3enleiters (101) an-
geordnet ist.

Die Leiterdurchfiihrung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, der AuRenleiter (101) weiter aufweisend:
eine Erhebung (115);
wobei sich die Erhebung (115) von einer Innenflache des AuRenleiters (101) in den hohlen Innenbereich des Au-
Renleiters (101) erstreckt;
wobei sich die Erhebung (115) derart in den hohlen Innenbereich erstreckt, dass die Erhebung, wenn die Erhebung

mit zumindest einer Einrichtung ausgewahlt aus der Gruppe der Einrichtungen bestehend aus der zumindest einen
ersten Abtrenneinrichtung (114), der zweiten Abtrenneinrichtung (119) und der Vergusseinrichtung (117) in Kontakt
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tritt, eine Bewegung der Dichtvorrichtung entlang der Ladngsachse einschrénkt.

Die Leiterdurchfiihrung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei der AuRenleiter (101) als Gehausekuppler
(101) ausgebildet ist.

Die Leiterdurchfiihrung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, der AuRenleiter (101) weiter aufweisend:
zumindest ein Loch (118);

wobei das zumindest eine Loch (118) einen Durchgang von einem AulRenbereich des Aulenleiters (101) in den
hohlen Innenbereich des Auf3enleiters (101) ausbildet;

wobei das zumindest eine Loch (118) derart entlang der Léangsachse des AuRenleiters (101) in dem AuRenleiter
(101) positioniertist, dass ein Abschnitt des hohlen Innenbereichs des Auf3enleiters (101), welcher von der zumindest
einen ersten Abtrenneinrichtung (114) und/oder der zweiten Abtrenneinrichtung (119) abgetrennt wird, Gber das
Loch (118) zuganglich ist, so dass die Vergusseinrichtung (117) mittels des Lochs (118) in den Abschnitt eingebracht
werden kann.

Die Leiterdurchfiihrung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung
(114) als Scheibe (114) ausgebildet ist.

Die Leiterdurchfuhrung (100) nach einem der Anspriche 3 bis 12, wobei die zweite Abtrenneinrichtung (119) als
Buchse (119) ausgebildet ist.

Die Leiterdurchfiihrung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, wobei zumindest eine Abtrenneinrichtung aus-
gewahlt aus der Gruppe der Abtrenncinrichtungen bestehend aus der zumindest einen ersten Abtrenneinrichtung
(114) und der zweiten Abtrenneinrichtung (11) aus Teflon ist.

Die Leiterdurchfiihrung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, wobei zumindest ein Ende der Leiterdurchfiihrung
(100) als eine Standard Hochfrequenz-Steckverbinder (120, 301) ausgebildet ist.

Die Leiterdurchfiihrung (100) nach einem der Anspriiche 4 bis 13, wobei die Leiterdurchfiihrung (100) eine Stiitz-
einrichtung (110, 111) zum Fihren des koaxialen Innenleiters (102) aufweist.

Eine Gehdusevomchtung (2700) aufweisend:

einen Anschlussraumbereich (2708);

einen Elektronikraumbereich (2703);

eine Gehausetrenneinrichtung (2706);

eine Leiterdurchfihrung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 16;

wobei die Gehausetrenneinrichtung (2706) den Anschtussraumbereich (2708) und den Elektronikraumbereich
(2703) abtrennt;

wobei die Leiterdurchfiihrung (100) derart in der Gehausetrenneinrichtung (2706) angeordnetist, dass ein Signalaus-
tausch und/oder ein Leistungsaustausch zwischen dem Anschlussraumbereich (2708) und dem Elektronikraumbe-
reich (2703) ermdglicht wird; und

wobei die Leiterdurchfiihrung (100) weiter derart in der Gehdusetrenneinrichtung (2706) angeordnet ist, dass der
Anschlussraunbereich (2708) und der Elektronikraumbereich (2703) mittels der Dichtvorrichtung mit einer Leckrate
voneinander abgedichtet werden kénnen, wobei der Wert der Leckrate unter einem vorgebbaren Wert einer Leckrate
liegt.

Die Gehausevorrichtung (2700) nach Anspruch 17, weiter aufweisend:
eine Leiterplatte (400);

wobei die Leiterplatte (400) derart in dem Elektronikraumbereich (2703) angeordnet ist, dass die Leiterplatte (400)
einen Innenleiter (102, 108) der Leiterdurchfiihrung (100) kontaktieren kann.

Die Gehausevorrichtung (2700) nach Anspruch 17 oder 18, weiter aufweisend :

20



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

EP 2 093 846 A1
eine Abschirmung (2707);

wobei die Abschirmung (2707) eingerichtet ist, elektromagnetische Storeinflisse von dem Elektronikraumbereich
(2703) abzuschirmen, welche Storeinfliisse aus der Richtung des Anschlussraumbereichs (2708) auf den Elektro-
nikraumbereich (2703) wirken.

Die Gehausevorrichtung (2700) nach Anspruch 19, wobei die Abschirmung (2707) eingerichtet ist, die Leiterplatte
(400) derart von der Gehausetrenneinrichtung (2706) zu beabstanden, dass zwischen der Leiterplatte (400) und
der Gehausetrenneinrichtung (2706) ein luftgefiliter Hohlraum (2701) entsteht.

Die Gehausevorrichtung (2700) nach einem der Anspriiche 17 bis 20, wobei der Elektronikraumbereich (2703)
einen Verguss (2702) aufweist.

Ein Feldgerat (3000) aufweisend eine Leiterdurchfiihrung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 16 und /oder eine
Gehausevorrichtung (2700) nach einem der Anspriiche 17 bis 21.

Das Feldgerat (3000) nach Anspruch 22, wobei das Feldgerat (3000) ausgewahlt ist aus der Gruppe der Feldgerate
bestehend aus einem Fiillstandsmessgerat, einem Durchflussmessgerat, einem Radarmessgerat oder einem Mess-
gerat, welches auf dem Prinzip der gefiihrten Mikrowelle basiert.

Ein Verfahren zur Herstellung einer Leiterdurchfiihrung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, aufweisend:

Bereitstellen eines AuRenleiters (101), wobei der AuBBenleiter (101) einen hohlen Innenbereich (124) aufweist;
Einbringen zumindest einer ersten Abtrenneinrichtung (114) in den hohlen Innenbereich des Auf3enleiters (101),
so dass der hohle Innenbereich des Auenleiters (101)in zumindest zwei Abschnitte unterteilt wird;

Befiillen zumindest eines der zwei Abschnitte des hohlen Innenbereichs des AulRenleiters (101) mit einer Ver-
gusseinrichtung (117), so dass die Vergusseinrichtung (117) an der zumindest einen ersten Abtrenneinrichtung
(114) anliegt und so dass die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung (114) und die Vergusseinrichtung eine
Dichtvorrichtung bilden;

wobei die Dichtvorrichtung entlang der Langsachse des hohlen Innenbereichs des AuRRenleiters (101) eine Leckrate
aufweist, deren Wert unter einem vorgebbaren Wert einer Leckrate liegt; und

wobei ein elektrisches Signal mit einer vorgebbaren Frequenz entlang der Langsachse des AuRenleiters (101) von
der Leiterdurchfiihrung (100) Ubertragen werden kann.

Das Verfahren nach Anspruch 24, weiter aufweisend:

Einbringen einer zweiten Abtrenneinrichtung (119) in den hohlen Innenbereich des Aul3enleiters (101), so dass
die zumindest eine erste Abtrenneinrichtung (114) und die zweite Abtrenneinrichtung (119) entlang der Langs-
achse des AulRenleiter (101) beabstandet angeordnet sind, und so dass die zumindest eine erste Abtrennein-
richtung (114) und die zweite Abtrenneinrichtung (119) einen Abschnitt des hohlen Innenbereichs des Aul3en-
leiters (101) abtrennen.

Das Verfahren nach Anspruch 24 oder 25, weiter aufweisend:

Befiillen des Abschnitts des hohlen Innenbereichs des AufRenleiters (101) mit der Vergusseinrichtung (117)
durch zumindest ein Loch (118) im AuRenleiter (101).

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 24 bis 26, weiter aufweisend:

Drehen eines Innenleiters (102);

Schlitzen des Innenleiters (102);

Biegen des Innenleiter (102);

Harten des Innenleiter (102);

Galvanisieren des Innenleiter (102);

Einbringen des Innenleiters (102) in den AuRenleiter (101), so dass der Innenleiter (102) mittels zumindest
einer Einrichtung ausgewahlt aus der Gruppe der Einrichtungen bestehend aus der zumindest einen ersten
Abtrenneinrichtung (114), der zweiten Abtrenneinrichtung (119) und der Vergusseinrichtung (117) im Inneren
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des Hohlraums des AuRenleiters (101) ausgerichtet wird;

wobei das Beflillen des Abschnitts des hohlen Innenbereichs des Aulenleiters (101) nach dem Einbringen des

Innenleiters (102) erfolgt.
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