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(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verbin-
den, Verstarken oder Isolieren von mindestens einer FI&-
che oder zum Verbinden von zwei starren oder zueinan-
der beweglichen Flachen oder Baukérpern, insbesonde-
re im Bauwesen. Im Bereich der Verbindung ist eine vor-
gefertigte Folie (3) oder ein Folienverbundstoff oder ein
vorgefertigter Faserverbundwerkstoff, vorzugsweise aus
einem kohlenstofffaserverstarktem Kunststoff, gegebe-
nenfalls mit einer Bewehrung aus Glas- und/oder Stahl-
fasern, mittels eines Haftvermittlers (2), wie Klebers oder
Mortels oder Gels, angeordnet. Vorzugsweise zu einer

Kaltverklebung werden vor Ort die mit dem Haftvermittler
(2) versehenen Bereiche an der dem Haftvermittler (2)
abgewandten Seite der Folie (3) bzw. des Faserverbund-
werkstoffes, insbesondere unmittelbar nach deren Zu-
sammenfligung fir die Verbindung, einer oszillierenden
und/oder vibrierenden und/oder pulsierenden Kraftein-
wirkung, vorzugsweise senkrecht zur Klebeebene, zur
Luftentweichung und Sattigung der Klebestelle ausge-
setzt. Zur oszillierenden und/oder vibrierenden und/oder
pulsierenden Krafteinwirkung ist ein Gerat mit einem
Gleitschuh (5), einer Gleitplatte oder einer rad- oder wal-
zenférmigen Einrichtung (7) vorgesehen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ver-
binden, Verstarken oder Isolieren von mindestens einer
Flache oder zum Verbinden von zwei starren oder zu-
einander beweglichen Flachen oder Baukdérpern, insbe-
sondere im Bauwesen, wobei im Bereich der Verbindung
eine vorgefertigte Folie oder ein Folienverbundstoff oder
ein vorgefertigter Faserverbundwerkstoff, vorzugsweise
aus einem kohlenstofffaserverstarktem Kunststoff, ge-
gebenenfalls mit einer Bewehrung aus Glas- und/oder
Stahlfasern, mittels eines Haftvermittlers, wie Klebers
oder Mortels oder Gels, angeordnet ist.

[0002] Als eine Grundflache ist Beton seit vielen Jah-
ren mit Abstand der wichtigste Baustoff. Gebaude, Hoch-
hauser, Autobahnen, Tunnels, die gesamte stadtische
Kanalisation, Briicken oder dergleichen kénnten ohne
Beton nicht so gebaut werden, wie wir es gewohnt sind.
Beton ist universell einsetzbar, leicht zu verarbeiten und
vergleichsweise billig. Aufgrund dieser Eigenschaften
wird Beton weltweit eingesetzt und ist aus der Bauwirt-
schaft nicht mehr wegzudenken.

[0003] Aber der Beton hat auch zwei Eigenschaften,
die sich bei der Nutzung als Baustoff sehr unangenehm
bemerkbar machen. Statiker und Bautechniker haben
lernen missen, durch welche MaRnahmen diese Eigen-
schaften kompensiert werden kénnen. Erstens kann Be-
ton keine Zugspannung und sehr schlecht dynamische
Wechselbeanspruchungen Ubertragen. Wird Beton auf
Zug belastet, muss er mit Stahl verstarkt werden, wobei
die Stahlstébe die Zugbelastung ibernehmen. Man be-
zeichnet dann diesen mit Stahl verstarkten Beton als
Stahlbeton.

[0004] Die zweite negative Eigenschaft ist seine Po-
rositat. Selbst mit abgestuften Zuschlagstoffen und spe-
zieller Verarbeitung kann nicht verhindert werden, dass
der Beton von mikrofeinen Hohlrdumen durchsetzt ist.
Ist der Beton ungeschitzt Wind und Wetter ausgesetzt,
dringen Schadstoffe, wie z.B. Salzwasser, saurer Regen
oder aggressive Luft in die Poren ein und schadigen den
Beton. Bei Minusgraden beispielsweise gefriert das
Wasser und sprengt den Beton, so dass er sich zersetzt
bzw. regelrecht zerbrdselt. Das heil’t: ungeschiitzter Be-
ton hat nur eine begrenzte Lebensdauer.

[0005] Insbesondere bei Stahlbeton istdas Eindringen
von Wasser kritisch, weil dieses Wasser den Stahl kor-
rodiert und dadurch die kraftiibertragenden Querschnitte
der Stahlstabe verkleinert. Erreicht die Abrostung eine
gewisse GroRe, kdnnen einzelne Stahlistébe die Krafte
nichtmehr ibertragen undreien. Es kommtinder Folge,
ahnlich dem Dominoeffekt, zu einer Uberbelastung der
angrenzenden Stébe, auch wenn sie nicht angerostet
sind, die dann ebenfalls versagen, so dass die gesamte
Konstruktion bzw. das Bauwerk einstirzt. In der Literatur
sind unzahlige Totalsch&den durch Kollabieren der Trag-
konstruktion aus Stahlbeton infolge der unkontrollierten
Armierungskorrosion dokumentiert.

[0006] Ahnliche Schaden kénnen auftreten, wenn als
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Baustoff Holz Verwendung findet. Ebenso kénnen Schéa-
den bei Fassaden, wo Metall, Glas, Kunststoffplatten auf
Beton bzw. mit einer geeigneten Unterkonstruktion ver-
klebt werden, auftreten.

[0007] Das geféhrliche Eindringen der Schadstoffe,
insbesondere von Wasser, kann nur durch geeignete
SchutzmalRnahmen wie beispielsweise wasserdichte
Anstriche oder Kunststofffolien verhindert werden. Im
Grunde genommen hangt die Lebensdauer des Baukor-
pers unter anderem sehr stark von der Qualitat der
Schutzmalnahmen zur Verhinderung vorwiegend des
Wassereindringens und der damit verbundenen unkon-
trollierten Armierungskorrosion ab.

[0008] Sollten jedoch Betonflachen oder Baukdrper
gegen drickendes Wasser, also negativ, nicht abgedich-
tet sein, ist mit Aus- oder Unterwanderung des fliissigen
Mediums zu rechnen.

[0009] Umeineverbesserte Klebestrukturzu schaffen,
wurde in der AT 411 178 B1 vorgeschlagen, dass die
Oberflache der Folie vergroRert wird.

[0010] Ferneristaus der EP 0 013 928 A1 ein Verfah-
ren zum Aufbringen einer mehrlagigen Schutzschicht auf
Betonwande od. dgl. bekannt. Beispielsweise wird in die-
ser Druckschrift ein Betonflachdach mit einer Tragdecke
aufgezeigt, wobei auf die Tragdecke eine Dickschicht
aufgebracht ist, die mit einer Dammschicht verklebt ist.
Ferner wird auch ein mit einer Kunststoff-Folie abgedich-
teter Tunnel beschrieben, wobei die Folie mit einer Tex-
tilkaschierung versehen ist, an die beidseitig eine Klebe-
masse anschlielt. Nachteilig bei dieser Kunststoff-Folie
ist der immens hohe Aufwand bei der Herstellung.
[0011] Weites ist aus der US 4 942 095A eine metal-
lische Folie bekannt, bei der die Oberflache durch che-
mische oder mechanische Behandlung vergréRert wird,
so dass eine stabile Adhasion zwischen der vergréRerten
Oberflache dieser Folie und einem Thermoplast erzielt
wird.

[0012] Aus Kostengriinden haben sich Anstriche aus
den verschiedensten, wasserdichten Materialien wie
Farben, flissige Kunststoffe, besondere Mortel, aber
auch bestimmte Werkstoffmischungen, wie beispiels-
weise zementgebundene Mortel mit Epoxidharzen oder
dergleichen durchgesetzt. Diese Anstriche werden auf
den fertigen, das heif3t, ausgeharteten Beton handisch
oder maschinell aufgetragen. Dabei gibt es unterschied-
liche Methoden und Verfahren zum Auftragen wie z.B.
streichen, rollen oder spritzen. Auch Polymerbitumen-
bahnen sind Ublich, die allerdings etwas aufwandiger
durch Flammen aufgetragen werden.

[0013] Der Nachteil dieser Malinahmen ist, dass sie
im Allgemeinen auch nur eine beschrankte Lebensdauer
haben und bei unsachgemafiem Auftrag oder nachtrag-
licher Beschadigung undicht sind oder in kurzer Zeit wer-
den. Ein weiterer gravierender Nachteil dieser Anstriche,
auch der Polymerbitumenbahnen, ist das sehr geringe
Rissuberbriickungsvermdgen. Die Entstehung von Ris-
sen im Beton ist praktisch nicht zu verhindern. Risse kén-
nen entweder durch die Anderung der Betoneigenschaf-
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ten beim Ubergang fliissig zu fest entstehen, wie bei-
spielsweise Setzen des Betons, Schrumpfen und
Schwinden oder durch die Hydratisationswarme. Auch
durch unsachgemafe Anwendungen, wie beispielswei-
se Fehler in der Bemessung oder unplanmaRige Uber-
lastungen, sowie durch Verarbeitungsfehler, wie gege-
benenfalls Betonierfehler oder unsachgemafe Armie-
rung entstehen Risse.

[0014] Jede Fehlstelle im Beton, wie beispielsweise
Risse, Poren oder Trennfugen, stért den Kraftfluss, das
heilt an den Ubergéngen vom Beton zur Luft, beispiels-
weise an den Risskanten, treten Spannungsspitzen auf.
Diese kdnnen im Allgemeinen nicht nur mit den tblichen
Fullmaterialien, wie beispielsweise Mortel, Zement,
Kunststoffen oder Materialmischungen, mit denen die
Risse oder Fugen ausgefullt wurden, zufrieden stellend
abgebaut werden.

[0015] Ein vollstdndiger Abbau der Spannungsspitzen
ist unbedingt notwendig, weil sich sonst der Riss erneut
ausbilden kann. Das heil3t die Restspannung muss iber
eine lokale RissUberbriickung abgebaut werden. Da die
Anstriche, wie weiter oben dargestellt, dazu kaum in der
Lage sind, verwendet man besondere Kunststofffolien
wie beispielsweise SIKA Icosit Flussigfolie MS. Diese
Kunststofffolien kénnen keine Krafte Ubertragen, son-
dern dichten den Riss inklusive Umgebung auch zuver-
lassig ab. Daneben haben die beispielsweise flissig auf-
getragenen Kunststofffolien noch sehr wichtige Eigen-
schaften fiir eine einfache Verarbeitung. Sie kénnen pro-
blemlos auf nicht vollkommen trockenen Beton aufgetra-
gen werden und eine Taupunktunterschreitung nach
dem Auftragen beeintrachtigt die Qualitat der Folie nicht.
[0016] Um Folien auch fir die Isolierungen heranzie-
hen zu kdnnen, missen sie mit Klebern, wie z.B. Epo-
xidharzen auf den Baukdrper geklebt werden. Dazu wird
der Baukodrper entsprechend vorbehandelt, wie bei-
spielsweise sandgestrahlt, mit einem Voranstrich behan-
delt und eine Schicht Kleber aufgetragen. Anschliefend
wird die Folie so aufgebracht, dass keine Blasen, Falten
oder sonstige UnregelmaBigkeiten auftreten kénnen.
[0017] In den meisten Féllen ist beim Kleben mit bei-
spielsweise Epoxidharz die Haftzugfestigkeit ausrei-
chend um groR¥flachige Ablésungen weitgehend auszu-
schlieRen. Die Risslberbriickung von Rissen aus bei-
spielsweise dynamischer Belastung von kleiner einem
Millimeter ist ebenfalls in den meisten Fallen vollkommen
ausreichend.

[0018] Eine derartige Abdichtungsbahn fiir Bauwerke
ist aus der DE 200 14 903 U1 bekannt. Diese Abdich-
tungsbahn weist eine dichtende Polyethylen-Dichtfolie
mit einer kaltselbstklebenden Klebstoffschicht und einer
darauf aufliegenden Trennfolie auf.

[0019] DerNachteil dieser Methode ist, dass nur relativ
geringe Krafte uber die Folien ubertragen werden kén-
nen. Der Kleber haftet zwar am Baukdrper und auf der
glatten Oberflache der Folien, so dass eben nur eine be-
schrankte Kraft Giber die Folie Gbertragen werden kann.
[0020] Ein weiteres Dichtungs- und Abdeckungsmate-
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rial in Form eines Folienverbundes ist aus der DE 35 24
580 C2 bekannt. Diese Folie weist eine Zwischenschicht
auf, die an undichten Stellen des Folienverbundes frei-
setzbar ist und bei Beriihrung mit Wasser oder Luft eine
VolumenvergréRerung erfahrt, so dass undichte Stellen
beim Entstehen von selbst abgedichtet werden. Es ist
leicht einzusehen, dass mit einem derartigen Folienver-
bund nur kleinste Haarrisse abgedichtet werden kénnen.
[0021] Besonders nachteilig ist die eingeschrankte
Kraftlibertragung beim Kleben von hochrissfesten Ban-
dern, wie Karbonbandern oder Polyamid, so genannten
CFK-Lamellen, beispielsweise SIKA CarboDur-Lamel-
len, oder bei Stahllaschen oder CFK-Schubwinkel oder
Laminate zur statischen Verstarkung im Bauwesen.
[0022] Die Bedeutung der statischen Verstarkung von
Bauteilen, insbesondere von Briicken, nimmt rapide zu.
Auf der einen Seite wird der Neubau von Briicken durch
das erwachende Umweltbewusstsein der Bevdlkerung
zunehmend erschwert. Dadurch missen bestehende
Briicken das erhéhte Verkehrsaufkommen mit immer
gréReren Lasten, fiir die sie zum Teil gar nicht dimensio-
niert sind, verkraften. Zum anderen unterliegen auch
Briicken Alterungserscheinungen, wie beispielsweise
Ermidungsbriiche, die durch duf3ere Einfliisse noch ver-
starkt werden und die Tragsicherheit der Briicken dra-
stisch reduzieren.

[0023] Daraus resultiert die Notwendigkeit der Sanie-
rung und Verstarkung bestehender Briicken aus Holz,
Beton oder Stahl. Das gilt in vermindertem Umfang auch
fur andere Bauten wie Tunnel, Kanalisation, Fassaden
oder dergleichen.

[0024] Die statische Verstarkung, das heif3t die Erhé-
hung der Tragfahigkeit bei Bauk&rpern durch Aufbringen
von zusatzlichen Schichten des Urmaterials ist nur in
Ausnahmefallen zielfiihrend. ZweckmaRiger und daher
allgemein angewendet wird das Aufkleben hochfester
Bander oder Lamellen aus beispielsweise Stahl bzw.
Karbon, Polyamid oder Laminate auf die Bauteile. Da
Stahllaschen oder CFK-Lamellen sehr hohe Zug- und
Schubkrafte Ubertragen kdnnen, erweist sich die geringe
Haftung des Klebers an den zu befestigten, glatten Ober-
flachen als besonders nachteilig.

[0025] Aufgabe der Erfindungist es, ein Verfahren der
eingangs genannten Art zu schaffen, das einerseits die
obigen Nachteile vermeidet und das anderseits eine ein-
fache und wirtschaftliche Mdéglichkeit einer qualitativ ho-
hen Kleberstruktur schafft.

[0026] Die Aufgabe wird durch die Erfindung gelost.
[0027] Das erfindungsgemafRe Verfahren ist dadurch
gekennzeichnet, dass, vorzugsweise zur Kaltverkle-
bung, vor Ort die mit dem Haftvermittler versehenen Be-
reiche an der dem Haftvermittler abgewandten Seite der
Folie bzw. des Faserverbundwerkstoffes, insbesondere
unmittelbar nach deren Zusammenfiigung flr die Ver-
bindung, einer oszillierenden und/oder vibrierenden und/
oder pulsierenden Krafteinwirkung, vorzugsweise senk-
recht zur Klebeebene, zur Luftentweichung und Satti-
gung der Klebestelle ausgesetzt werden. Mir der Erfin-
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dung ist es erstmals méglich, insbesondere vor Ort, eine
verstarkte Erhéhung der Haftung von Klebern, insbeson-
dere mittels einer Kaltverklebung, zu erreichen, so dass
fur die zu verklebenden Teile eine bessere Verbindung
gewahrleistetist und weiters ein Unterwandern bzw. Aus-
wandern oder Eindringen durch Flissigkeiten, insbeson-
dere von Wasser, im Bereich der Klebestellen zu verhin-
dern.

[0028] Insbesondere ist mit diesem erfindungsgema-
Ren Verfahren der Vorteil gegeben, dass, insbesondere
bei einer Kaltverklebung, eine qualitativ hoch stehende
Haftung, vor allem eine aufergewdhnlich groRe An-
fangshaftung, erreicht wird. Durch das erfindungsgema-
Re Verfahren wird die in der Klebestelle enthaltene Luft
quasi herausgepresst und es kommt zu einer besseren
Sattigung der zu verbindenden Flachen mit dem Haftver-
mittler. Ein hoher Fullungsgrad und eine hohe Homoge-
nitat werden ebenso erreicht. Ferner kann auch im nass-
frischen Zustand eine ausgezeichnete Klebrigkeit erzielt
werden.

[0029] Nach einem besonderen Merkmal der Erfin-
dung erfolgt die oszillierende und/oder vibrierende und/
oder pulsierende Krafteinwirkung mit einer Masse von 1
bis 40 kg, vorzugsweise 3 bis 25 kg, insbesondere 4 bis
8 kg und einer Frequenz von 1 000 bis 40 000 Hz, vor-
zugsweise 5 000 bis 30 000 Hz. Dadurch werden eine
optimale Sattigung und ein sehr hoher Fillungsgrad er-
reicht.

[0030] Die Erfindung hat auch die Aufgabe eine Vor-
richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens zu schaffen.
Auch diese Aufgabe wird durch die Erfindung gelost.
[0031] Die erfindungsgemaRe Vorrichtung ist da-
durch gekennzeichnet, dass zur oszillierenden und/
oder vibrierenden und/oder pulsierenden Krafteinwir-
kung ein Gerat mit einem Gleitschuh, einer Gleitplatte
oder einer rad- oder walzenférmigen Einrichtung vorge-
sehen ist, wobei die im Gerat erzeugten oszillierenden
und/oder vibrierenden und/oder pulsierenden Bewegun-
gen pneumatisch oder hydraulisch oder mechanisch
oder elektrisch auf den Gleitschuh, die Gleitplatte oder
die rad-oder walzenférmigen Einrichtung Ubertragen
werden. Mit der erfindungsgeméafRen Vorrichtung kann
vor allem vor Ort die Anfangshaftung enorm erhéht wer-
den, so dass in Folge eine optimale Haftung der zu ver-
bindenden Flachen gegeben ist.

[0032] Derartige Vorrichtungen sind relativ einfach zu
bauen. Vorallemkdnnendiese Vorrichtungen derartkon-
struiert werden, dass sie zu jeder Baustelle leicht zu
transportieren sind. Dies hat insbesondere den Vorteil,
dass vor Ort eine Behandlung der Klebestelle mit hoher
Qualitat durchgefihrt werden kann.

[0033] Zur Ubertragung der im Gerat erzeugten oszil-
lierenden bzw. vibrierenden bzw. pulsierenden Bewe-
gungen auf den Bereich der Klebestelle kann das Geréat
eine Gleitplatte oder einen Gleitschuh aufweisen. Es ist
jedoch auch mit einer Walze oder einem Rad mdglich.
Eine Ubertragung dieser oszillierenden Bewegung im
Geratkann pneumatisch oder auch hydraulisch oder me-
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chanisch oder elektrisch erfolgen.

[0034] Wie bereits erwahnt werden durch die oszillie-
renden bzw. vibrierenden bzw. pulsierenden Bewegun-
gen eine hohe Anfangshaftung und dadurch eine homo-
gene, qualitativ hoch stehende, Verbindung geschaffen.
[0035] Nach einem besonderen Merkmal der Erfin-
dung ist zur oszillierenden und/oder vibrierenden und/
oder pulsierenden Krafteinwirkung ein Schwingerreger
oder Ruttler, vorzugsweise ein Luftrittler oder Luftvibra-
tor, vorgesehen, die eine Masse von 1 bis 40 kg, vor-
zugsweise 3 bis 25 kg, insbesondere 4 bis 8 kg aufweisen
und mit einer Frequenz von 1 000 bis 40 000 Hz, vor-
zugsweise 5 000 bis 30 000 Hz arbeiten. Mit derartigen
Geraten oder Apparaten werden ausgezeichnete Klebe-
ergebnisse erzielt.

[0036] Die Erfindung wird an Hand eines in der Zeich-
nung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlau-
tert.

Es zeigen:

[0037] die Fig. 1 einen Schnitt durch eine Klebestelle,
wobei eine vibrierende Bewegung Uber einen Gleitschuh
und

[0038] die Fig. 2 eine weitere Klebestelle, wobei eine
oszillierende Bewegung Uber eine Walze ausgelbt wird.
GemalR der Fig. 1 ist eine Grundflache 1 aus Beton dar-
gestellt, die gegebenenfalls vor dem Auftragen des Kle-
bers, vorzugsweise flr eine Kaltverklebung, zur Vergro-
Rerung ihrer Oberflachen bearbeitet wurde. Eine Vergro-
Rerung der Oberflaiche kann mit Vertiefungen erreicht
werden, in dem eine vertiefte Flache geschaffen wird,
die in der Draufsicht wellenférmig ist und in der horizon-
talen Tiefe regelmafig oder unregelmaBig gestaltet ist.
Die unregelmaRigen Vertiefungen kdnnen, dhnlich einer
Berg- und Talstruktur, mit Erhebungen und Vertiefungen
gestaltet sein. Zur VergréRerung der Oberflache kann
diese aber auch mit Vertiefungen in Form von Bohrun-
gen, gebohrten Léchern, gefraste Rillen im Bereich der
Klebestelle versehen sein.

[0039] Die VergréfRerung der Grundflache 1 kann also
mechanisch, beispielsweise durch Aufrauen, Schaben,
Schleifen, Gravieren, Frasen, Bohren, Einschlagen od.
dgl. durchgefiihrt werden.

[0040] Mitder VergréfRerungder Grundflache 1isteine
gréRere Flache mit einer Klebersubstanz zu versehen,
so dass eine hoéhere Haftung allein schon dadurch er-
reicht wird.

[0041] Naturlich ist die Grundflache 1 nicht auf Beton
beschrankt. Sie kann aus Glas, Ton, Keramik, Holz, Me-
tall oder Kunststoff bestehen.

[0042] Ein besonderer Anwendungsfall fir eine derar-
tige Verklebung kénnte auch eine Fassade sein. In einem
derartigen Fall werden auf die Oberflache eines Gebau-
des Blech- oder Glasplatten auf einem Metall- oder
Kunststoffraster verklebt.

[0043] Ein weiterer Fall fir eine Anwendung kénnte
bei Tunnelauskleidungen gegeben sein.
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[0044] Auf diese Grundflache 1 wird, beispielsweise
fur eine Kaltverklebung, ein Haftvermittler 2, vorzugswei-
se ein Kleber, aufgetragen. Die Kleberauswahl wird dem
erwlinschten Zweck entsprechen bzw. auf die Material-
gegebenheiten Ricksicht nehmen. Durch die Unregel-
mafigkeiten der Grundflache 1 wird diese vergroRertund
es wird ein marginaler Mehraufwand an Haftvermittler 2
Verwendung finden.

[0045] Zur Verklebung mit der Grundflache 1 wird - im
gezeigten Fall - eine Folie 3 verwendet. Diese Folie 3
kann eine Hypalon- oder Kunststoff-Folie oder ein Kar-
bon-Lamellen-Band, gegebenenfalls mit einer Beweh-
rung aus Glasfasern, sein. Naturlich kann statt der Folie
3 auch eine vorgefertigte Folie oder ein Folienverbund-
stoff oder ein vorgefertigter Faserverbundwerkstoff, vor-
zugsweise aus einem kohlenstofffaserverstarktem
Kunststoff, gegebenenfalls mit einer Bewehrung aus
Glas- und/oder Stahlfasern, Verwendung finden.

[0046] Um eine qualitativ hoch stehende Haftung, vor
allem eine auflergewdhnlich groRe Anfangshaftung, zu
erreichen, werden vor Ort die mit dem Haftvermittler 2
versehenen Bereiche an der dem Haftvermittler 2 abge-
wandten Seite der Folie 3 bzw. des Faserverbundwerk-
stoffes, insbesondere unmittelbar nach deren Zusam-
menfligung fur die Verbindung, einer vibrierenden Kraft-
einwirkung, vorzugsweise senkrecht zur Klebeebene -
angedeutet mit dem Pfeil 4 -, zur Luftentweichung und
Sattigung der Klebestelle ausgesetzt.

[0047] Die oszillierende und/oder vibrierende und/
oder pulsierende Krafteinwirkung erfolgt mit einer Masse
von 1 bis 40 kg, vorzugsweise 3 bis 25 kg, insbesondere
4 bis 8 kg und einer Frequenz von 1 000 bis 40 000 Hz,
vorzugsweise 5 000 bis 30 000 Hz.

[0048] Zurvibrierenden Krafteinwirkung wird ein Gerat
mit einem Gleitschuh 5 oder eine Gleitplatte verwendet.
Die im Geréat erzeugten oszillierenden und/oder vibrie-
renden und/oder pulsierenden Bewegungen werden
pneumatisch oder hydraulisch oder mechanisch oder
elektrisch auf den Gleitschuh 5 oder die Gleitplatte Gber-
tragen.

[0049] Entsprechend der Fig. 2 wird die Grundflache
1 durch ein Einfrasen von Rillen 6 oder Nuten vergrof3ert.
Die Grundflache 1 wird wieder mit einem Haftvermittler
2, insbesondere einem Kleber, bestrichen und die Folie
3 wird aufgebracht.

[0050] Um wieder eine qualitativ hoch stehende Haf-
tung, vor allem eine auflergewdhnlich gro3e Anfangs-
haftung, zu erreichen, werden vor Ort die mit dem Haft-
vermittler 2 versehenen Bereiche an der dem Haftver-
mittler 2 abgewandten Seite der Folie 3 bzw. des Faser-
verbundwerkstoffes, insbesondere unmittelbar nach de-
ren Zusammenfugung fir die Verbindung, einer oszillie-
renden Krafteinwirkung, vorzugsweise senkrecht zur
Klebeebene - angedeutet mit dem Pfeil 4 -, zur Luftent-
weichung und Sattigung der Klebestelle ausgesetzt.
[0051] Die oszillierende Krafteinwirkung wird durch ein
Gerat mit einer walzenférmigen Einrichtung 7 erzeugt.
Die Ubertragung der oszillierenden Bewegungen erfolgt
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analog der Beschreibung in Fig. 1.

[0052] Durch die oszillierenden und/oder vibrierenden
und/oder pulsierenden Bewegungen ist eine optimale
Haftung der zu verbindenden Flachen gegeben. Ferner
wird ein hoher Fullungsgrad und eine hohe Homogenitéat
erreicht. Dartiber hinaus kann dadurch ein Unterwandern
bzw. Auswandern durch Fllssigkeiten, insbesondere
von Wasser, im Bereich der Klebestellen verhindert wer-
den.

[0053] Als alternative zu einem walzenférmigen Gerat
kénnen auch zur oszillierenden und/oder vibrierenden
und/oder pulsierenden Krafteinwirkung ein Schwinger-
reger oder Ruittler, vorzugsweise ein Luftrttler oder Luft-
vibrator, eingesetzt werden, die eine Masse von 1 bis 40
kg, vorzugsweise 3 bis 25 kg, insbesondere 4 bis 8 kg
aufweisen und mit einer Frequenz von 1 000 bis 40 000
Hz, vorzugsweise 5 000 bis 30 000 Hz arbeiten.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verbinden, Verstarken oder Isolieren
von mindestens einer Flache oder zum Verbinden
von zwei starren oder zueinander beweglichen Fla-
chen oder Baukoérpern, insbesondere im Bauwesen,
wobei im Bereich der Verbindung eine vorgefertigte
Folie oder ein Folienverbundstoff oder ein vorgefer-
tigter Faserverbundwerkstoff, vorzugsweise aus ei-
nem kohlenstofffaserverstarktem Kunststoff, gege-
benenfalls mit einer Bewehrung aus Glas- und/oder
Stahlfasern, mittels eines Haftvermittlers, wie Kle-
bers oder Moértels oder Gels, angeordnet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass, vorzugsweise zu ei-
ner Kaltverklebung, vor Ort die mit dem Haftvermitt-
ler (2) versehenen Bereiche an der dem Haftvermitt-
ler (2) abgewandten Seite der Folie (3) bzw. des Fa-
serverbundwerkstoffes, insbesondere unmittelbar
nach deren Zusammenfligung fur die Verbindung,
einer oszillierenden und/oder vibrierenden und/oder
pulsierenden Krafteinwirkung, vorzugsweise senk-
recht zur Klebeebene, zur Luftentweichung und Sat-
tigung der Klebestelle ausgesetzt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die oszillierenden und/oder vibrie-
renden und/oder pulsierenden Krafteinwirkung mit
einer Masse von 1 bis 40 kg, vorzugsweise 3 bis 25
kg, insbesondere 4 bis 8 kg und einer Frequenz von
1 000 bis 40 000 Hz, vorzugsweise 5 000 bis 30 000
Hz erfolgt.

3. Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zur oszillierenden und/oder vibrierenden und/
oder pulsierenden Krafteinwirkung ein Gerat mit ei-
nem Gleitschuh (5), einer Gleitplatte oder einer rad-
oder walzenférmigen Einrichtung (7) vorgeseheniist,
wobei die im Gerat erzeugten oszillierenden und/
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oder vibrierenden und/oder pulsierenden Bewegun-
gen pneumatisch oder hydraulisch oder mechanisch
oder elektrisch auf den Gleitschuh (5), die Gleitplatte
oder die rad- oder walzenférmigen Einrichtung (7)
Ubertragen werden.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur oszillierenden und/oder vibrie-
renden und/oder pulsierenden Krafteinwirkung ein
Schwingerreger oder Ruittler, vorzugsweise ein Luft-
ruttler oder Luftvibrator, vorgesehen ist, die eine
Masse von 1 bis 40 kg, vorzugsweise 3 bis 25 kg,
insbesondere 4 bis 8 kg aufweisen und mit einer Fre-
quenz von 1 000 bis 40 000 Hz, vorzugsweise 5 000
bis 30 000 Hz arbeiten.
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