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(57)  Dievorliegende Erfindung betrifft einen Schlie3-
zylinder (20), aufweisend einen in einem Schlosskorper
(11) verschieb- und drehbar gehaltenen Schlosskern (7)
und einen in dem Schlosskern (7) vorgesehenen Schlls-
selkanal (6), aufweisend Bohrungen (4) durch den
Schlosskérper (11) und den Schlosskern (7), in denen

jeweils federnd gehaltene Schliefstifte (10, 10a) vorge-

sehen sind, aufweisend eine ein federelastisches Ele-
ment (3a) aufweisende Sperreinrichtung (3), die den
Schlosskern (7) in dem Schlosskorper (11) in einer Aus-
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gangsstellung fixiert, bei dem die Sperreinrichtung (3) in
einer geneigt zu der Langsachse des Schliisselkanals
(6) verlaufenden ersten Durchfihrung (12) durch den
Schlosskorper (11) und in einer fluchtend zu der ersten
Durchfiihrung (12) angeordneten zweiten Durchfiihrung
(5) durch den Schlosskern (7) beweglich gehalten ange-
ordnet ist, wobei die beiden Durchfiihrungen (12, 5) dem
Ende des Schlisselkanals (6) zugeordnet sind. Ferner
betrifft die Erfindung einen Schliisselschalter mit einem
derartigen SchliefRzylinder (20) sowie ein Verfahren zur
Betatigung eines Schliisselschalters.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen
SchlieRzylinder, aufweisend einen hohlprofilférmigen
Schlosskoérper, einen formschllssig in dem Schlosskor-
per verschieb- und drehbar gehaltenen Schlosskern, ei-
nen in dem Schlosskern vorgesehenen Schlisselkanal,
wobei der Anfang des Schliisselkanals durch eine Ein-
fuhréffnung in einem ersten stirnseitigen Ende des
Schlosskerns gebildet ist und das Ende des Schllssel-
kanals dem zweiten stirnseitigen Ende des Schlosskerns
zugeordnet ist, aufweisend Bohrungen durch den
Schlosskérper und den Schlosskern, die senkrecht zu
der Langsausrichtung des Schlosskoérpers und des
Schlosskerns, Uber die Lange des Schlosskerns verteilt,
verlaufen, wobei an den Bohrungsenden der Bohrungen
jeweils federnd gehaltene Schliefstifte vorgesehen sind,
und aufweisend eine ein federelastisches Element auf-
weisende Sperreinrichtung, die den Schlosskern in dem
Schlosskdrper in einer Ausgangsstellung fixiert. Ferner
betrifft die Erfindung einen Schlisselschalter, aufwei-
send einen Schlielzylinder und eine Schaltmechanik,
wobei der Schliezylinder einen Schlosskdrper und ei-
nen Schlosskern aufweist, sowie ein Verfahren zur Be-
tatigung eines Schllsselschalters.

[0002] An den Bedienungsschnittstellen von Mensch
und Maschine, wie sie z.B. elektrische Schalter darstel-
len, sind ggf. Zugangsberechtigungen bzw. -Restriktio-
nen erforderlich, die, z.B. auf einem mechanischen We-
ge, durch sogenannte Schlisselschalter realisiert wer-
den. Nur mit dem passenden Schliissel kann die Schalt-
mechanik bewegt und beispielsweise ein Schaltvorgang
vollzogen werden.

[0003] Nach dem bekannten Stand der Technik wer-
den Schlusselschalter eingesetzt, die eine mechanische
Einheit beinhalten, welche aus einem sogenannten
Schlosskern und einem letzteren umschlieenden
Schlosskorper besteht, zwischen denen eine form-
schllissige Verbindung nur mit dem passenden Schlis-
sel aufgehoben werden kann. Zur Einleitung eines
Schaltvorgangs wird der Schlosskern Ublicherweise im
umschliefenden Schlosskorper gedreht und nimmt da-
bei eine entsprechende Schaltmechanik mit.

[0004] EsistausderUS 7,275,401 B1 eine technische
Lésung eines Schliisselschalters bekannt, bei der ein mit
dem passenden Schliissel zunachst axial im Schlosskor-
per verschiebbarer Schlosskern durch die Verschiebung
den Zugriff freigibt und sich dann zusammen mit dem
Schlosskérper drehen lasst. Ein derartiger Schlissel-
schalter bringt eine Vielzahl von Kosten- und Bedie-
nungsvorteilen mit sich, vor allem in Verbindung mit hier-
archischen Schlielanlagen.

[0005] Ein gravierender Nachteil des Schliisselschal-
ters der letztgenannten Lésung besteht aber in der Hand-
habung durch einen ungelbten Bediener, denn der
Schlissel muss nach dem vollstandigen Einfiihreninden
Schlisselkanal des Schlosskerns zusammen mit dem
Schlosskern noch wenige Millimeter, beispielsweise ca.
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2mm, weitergeschoben werden, um letztendlich den ge-
winschten Drehschaltvorgang freizugeben. Dazu istdas
Uberwinden der Gegenkraft eines zwischen dem stirn-
seitigen Ende des Schlosskernes und dem Schlossge-
h&ause angeordneten federelastischen Elementes erfor-
derlich. Dieses federelastische Element, das als Sperr-
einrichtung bezeichnet werden kann, bewegt aufgrund
seiner Federkraft den Schlosskern zunachst in eine Aus-
gangsstellung. Jedoch ohne eine Fixierung des Schlos-
skerns in dieser Ausgangsstellung, wird der Schlosskern
bereits beim Einfihren des Schlissels durch die Kraft,
mit der der Schlissel in den Schlisselkanal des Schlos-
skerns eingeflhrt wird, geringfligig verschoben, was zum
Klemmen der noch unbetétigten SchlieRstifte und Hem-
mung des weiteren Schliisseleinschiebens fiihren kann.
Ferner wird, ohne eine Fixierung des Schlosskerns in der
Ausgangsstellung, der Schlosskern bereits beim Einflih-
ren des Schlissels durch die Gegenkraft der ersten
Schliefstifte - von der Einfuhréffnung des Schllsselka-
nals ausgehend gezahlt - gering verschoben, was eben-
falls zum Klemmen der noch unbetétigten Schliestifte
und Hemmung des weiteren Schliisseleinschiebens flih-
ren kann.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die
oben beschriebenen Nachteile eines Schliezylinder
bzw. eines Schlisselschalters zu vermeiden. Insbeson-
dere soll die axiale Verschiebung des Schlosskerns des
SchliefRzylinders aus der Ausgangsstellung in eine End-
stellung besser gesteuert und vereinfacht werden. Fer-
ner soll ein Verfahren geschaffen werden, dass eine ge-
steuerte und vereinfachte axiale Verschiebung des
Schlosskerns aus der Ausgangsstellung in eine Endstel-
lung ermdglicht.

[0007] Diese Aufgaben werden erfindungsgemafn
durch einen SchlieBzylinder mit den Merkmalen gemaf
dem unabhangigen Patentanspruch 1, durch einen
Schlisselschalter mit den Merkmalen gemaR dem un-
abhangigen Patentanspruch 10 sowie durch ein Verfah-
ren zur Betdtigung eines Schllisselschalters mit den
Merkmalen gemafl dem unabhangigen Patentanspruch
11 geldst. Weitere Merkmale und Details der Erfindung
ergeben sich aus den Unteranspriichen, der Beschrei-
bung sowie den Zeichnungen. Merkmale und Details die
im Zusammenhang mit dem Schlielzylinder beschrie-
ben sind gelten dabei selbstverstandlich auch im Zusam-
menhang mitdem Schliisselschalter und dem Verfahren,
und jeweils umgekehrt.

[0008] GemaR der Erfindung werden die Aufgaben
durch einen SchlieRzylinder, aufweisend einen hohlpro-
filférmigen Schlosskorper, einen formschlissig in dem
Schlosskorper verschieb- und drehbar gehaltenen
Schlosskern, einen in dem Schlosskern vorgesehenen
Schlisselkanal, wobei der Anfang des Schliisselkanals
durch eine Einfuhroffnung in einem ersten stirnseitigen
Ende des Schlosskerns gebildet ist und das Ende des
Schlisselkanals dem zweiten stirnseitigen Ende des
Schlosskerns zugeordnet ist, aufweisend Bohrungen
durchden Schlosskoérper und den Schlosskern, die senk-
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recht zu der Langsausrichtung des Schlosskérpers und
des Schlosskerns, Giber die Lange des Schlosskerns ver-
teilt, verlaufen, wobei an den Bohrungsenden der Boh-
rungen jeweils federnd gehaltene SchlieRstifte vorgese-
hen sind, aufweisend eine ein federelastisches Element
aufweisende Sperreinrichtung, die den Schlosskern in
dem Schlosskérper in einer Ausgangsstellung fixiert, bei
dem die Sperreinrichtung in einer geneigt zu der Langs-
achse des Schlisselkanals verlaufenden ersten Durch-
fuhrung durch den Schlosskérper und in einer fluchtend
zu der ersten Durchfiihrung angeordneten zweiten
Durchflihrung durch den Schlosskern beweglich gehal-
ten angeordnet ist, wobei die beiden Durchfihrungen
dem Ende des Schliisselkanals zugeordnet sind, geldst.
[0009] Durch einen derartigen SchlieBzylinder kann
die axiale Verschiebung des Schlosskerns des
Schlief3zylinders aus der Ausgangsstellung in eine End-
stellung optimal gesteuert und damit vereinfacht werden.
Durch die Fixierung des Schlosskerns in dem Schlos-
skorper in einer Ausgangsstellung kann zunachst der
Schlissel relativ einfach in den Schlisselkanal des
Schlosskerns eingefiihrt werden. Dabei drangt der
Schlisselbart des Schliissels beim Einfihren in den
Schliusselkanal nach und nach die vorgesehenen
SchlieRstifte zurlick. Der Anfang des Schlisselkanals
wird dabei durch eine Einflihréffnung in einem ersten
stirnseitigen Ende des Schlosskerns gebildet. Der
Schlisselbart wird in die Einfuhréffnung eingefihrt. Der
Schliisselkanal verlauft achsparallel oder koaxial zu der
Langsachse des Schlosskerns. Das Ende des Schlis-
selkanals ist dem zweiten stirnseitigen Ende des Schlos-
skerns zugeordnet.

[0010] Der SchlieBzylinder weist mehrere Bohrungen
auf, die durch den Schlosskérper und den Schlosskern,
Uber die Lange des Schlosskerns verteilt, verlaufen. Da-
bei sind die Bohrungen senkrecht zu der Léangsausrich-
tung des Schlosskoérpers und des Schlosskerns ange-
ordnet. Die Bohrungen sind vorteilhafterweise als soge-
nannte Stiftbohrungen ausgebildet. An den Bohrungsen-
den der Bohrungen sind jeweils federnd gehaltene
SchlieRstifte vorgesehen, die bei Nichteinfiihrung eines
Schlissels den Schlosskern innerhalb des Schlosskor-
pers fixieren und eine Drehung des Schlosskerns um sei-
ne Langsachse unterbinden. Die Bohrungen sind Uber
die Lange des Schlosskerns verteilt angeordnet. Die
SchlieRstifte sind beweglich innerhalb der Bohrungen
gehalten. Uber ein federelastisches Element, wie bei-
spielsweise eine Spiralfeder, die am Boden einer Boh-
rung befestigtist, wird ein Schliestift mit einer Federkraft
beaufschlagt.

[0011] KernderErfindungistdie Fixierung des Schlos-
skerns in dem Schlosskérper durch die spezielle Anord-
nung der Sperreinrichtung. Die Sperreinrichtung weist
ein federelastisches Element auf, durch das die Sperr-
einrichtung eine Kraft auf den Schlosskern ausiibt, um
soden Schlosskern wahrend der Einflihrung des Schlls-
sels in der Ausgangsposition innerhalb des Schlosskor-
pers zu halten. Bevorzugt ist die Sperreinrichtung in einer
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geneigt zu der Langsachse des Schlisselkanals verlau-
fenden ersten Durchfiihrung durch den Schlosskérper
und in einer fluchtend zu der ersten Durchfiihrung ange-
ordneten zweiten Durchfiihrung durch den Schlosskern
beweglich gehalten angeordnet. Die beiden Durchfiih-
rungen sind am Ende des Schliisselkanals angeordnet.
D.h., das Ende des Schlisselkanals liegt der Einflhroff-
nung fur den Schlissel gegenlber.

[0012] Die Sperreinrichtung ist wirksam solange der
Schlissel - fir den Bediener erkennbar - noch nicht bis
zum Anschlag in den Schlisselkanal eingeschoben ist.
Kurz vor dem vollstandigen Einfihren des Schliissels in
den Schlusselkanal wirkt nun zuséatzlich zu der Kraft, die
der letzte Schlief3stift auf den Schliisselbart austibt, auch
die Kraft der Sperreinrichtung auf den Schliisselbart.
D.h., ab einer bestimmten zurlickgelegten Wegstrecke
des Schlissels innerhalb des Schlisselkanals, wirkt ne-
ben der Kraft der Schlief3stifte eine zusatzliche Kraft auf
den Schlisselbart, wodurch die weitere Einflihrung des
Schlissels erschwert wird. Die Sperreinrichtung hat so-
mit zwei Funktionen. Zum einen sperrt sie eine Bewe-
gung des Schlosskerns. Zum zweiten erschwert sie die
vollstandige Einfihrung des Schliissels in den Schlls-
selkanal. Dies ist dadurch gegeben, dass die Sperrein-
richtung nicht nur in der ersten Durchflihrung durch den
Schlosskorper, sondern auch in der fluchtend zu der er-
sten Durchfiihrung angeordneten zweiten Durchfiihrung
durch den Schlosskern beweglich gehalten angeordnet
ist. Die Neigung der Durchfiihrungen, d.h. der Langsach-
sen der Durchfiihrungen, zu der Léngsachse des Schlos-
skerns kann dabei verschiedenartig sein. So kénnen die
Langsachsen der Durchfiihrungen beispielsweise in ei-
nem Winkel zwischen 45° und 135° zu der Langsachse
des Schlosskerns bzw. des Schllsselkanals angeordnet
sein. Besonders bevorzugt verlaufen die Langsachsen
der Durchfiihrungen jedoch senkrecht zu der Langsach-
se des Schlosskerns bzw. des Schlisselkanals.

[0013] Der Bediener sieht zu dem Zeitpunkt, an dem
eine erhdhte Gegenkraft auftritt, dass der Schllissel noch
nicht ganz in den Schllsselkanal eingefiihrt ist. Der Be-
diener muss zur vollstdndigen Einfiihrung des Schlis-
selsinden Schliusselkanal eine erhdhte Kraft aufwenden.
Beim Zurlickdréangen des federkraftbeaufschlagten letz-
ten SchlieBstiftes und der federkraftbeaufschlagten
Sperreinrichtung driickt der Bediener also zwangslaufig
mit einer héheren Kraft, so dass aufgrund dessen der
Schlosskern, der nach der Entriegelung der Sperreinrich-
tung und der Zuriickdrangung des letzten SchlieRstiftes
in seiner Bewegung freigegeben ist, automatisch aus der
Ausgangsstellung axial in eine Endstellung verschoben
wird. Durch die erhéhte Kraftaufwendung kurz vor dem
vollstédndigen Einflhren des Schliissels wird der Schlos-
skern unbewusst axial verschoben. Ab einem bestimm-
ten Punkt, d.h., nach einer bestimmten erfolgten Zurtck-
drangung der Sperreinrichtung und des letzten
Schlief3stiftes, geht die Kraft, die die Sperreinrichtung
und der letzte Schlie3stift auf den Schllsselbart aus-
Uben, schlagartig zurlick, so dass aufgrund des
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Schwungs bei der Einfiihrung des Schllssels, dieser den
Schlosskern aus der freigegebenen Ausgangsstellung
axial in die Endstellung verschiebt. In der Endstellung
kann der Schlosskern gedreht werden, um so eine ver-
bundene Schaltmechanik zu betatigen.

[0014] Bevorzugt ist ein SchlieRzylinder, bei dem die
beiden Durchfiihrungen fluchtend zu der dem Ende des
Schlisselkanals zugeordneten Bohrung, in der ein fe-
derkraftbeaufschlagter Schlief3stift vorgesehen ist, an-
geordnet sind, wobei die Federkraft des federelastischen
Elementes der Sperreinrichtung der Kraft, die auf den
Schliefstift in dieser Bohrung wirkt, entgegenwirkt. D.h.,
die Langsachsen der Durchfiihrungen durch den Schlos-
skorper bzw. den Schlosskern verlaufen vorteilhafterwei-
se koaxial zu der Langsachse der letzten Bohrung. Hier-
durch wird der Schllsselbart bzw. die Schliisselspitze an
zwei gegenliberliegenden Seiten jeweils mit einer Kraft
beaufschlagt. Zur Einfiihrung des Schlissels muss die
Schlisselspitze die Sperreinrichtung in die entgegenge-
setzte Richtung, wie den letzten Schliestift, bewegen.
Der letzte vorgesehene SchlieRstift und die Sperreinrich-
tung nehmen die Schlisselspitze sozusagen in eine Zan-
ge.

[0015] Besonders bevorzugt ist ein Schlielzylinder,
beidem die erste Durchfiihrung durch den Schlosskérper
die Fiihrungsbohrung der dem Ende des Schlosskerns
zugeordneten Bohrung bildet. Dies stellt eine besonders
konstruktiv einfache Lésung dar. Bei der Erzeugung der
Bohrung, d.h. der Stiftbohrung, die zur Aufnahme des
letzten Schliel3stiftes dient, wird zunéchst eine Fih-
rungsbohrung durch die Wandung des hohlprofilférmi-
gen Schlosskorpers erzeugt, um dann die Stiftbohrung
in der gegeniberliegenden Wandung des Schlosskor-
pers zu erzeugen. Die Sperreinrichtung wird der Gréi3e
der erzeugten Fihrungsbohrung angepasst. Je nach
Ausgestaltung der Sperreinrichtung entspricht die Gré3e
und Form der zweiten Durchfiihrung, d.h. der Ansenkung
in dem Schlosskern, der Fiihrungsbohrung, oder nicht.
Vorteilhafterweise weist die zweite Durchfiihrung in dem
Schlosskern kleinere Abmalfie auf, als die Fiihrungsboh-
rung, d.h. die erste Durchfiihrung durch den Schlosskor-
per.

[0016] Die Sperreinrichtung kann verschiedenartig
ausgebildet sein. In einer ersten bevorzugten Ausfiih-
rungsform ist die Sperreinrichtung durch das federelasti-
sche Element der Sperreinrichtung selbst gebildet. D.h.,
das freie Ende des federelastischen Elementes istin den
beiden Durchfihrungen beweglich gehalten und taucht
in den Schllisselkanal des Schlosskern ein und sperrt
dadurch eine Drehung sowie eine axiale Verschiebung
des Schlosskerns. Bei einer Einflihrung eines Schlissels
in den Schliisselkanal driickt die Spitze des Schllssels
das Ende des federelastischen Elementes weg, wodurch
die Bewegung des Schlosskerns freigegeben wird. Das
federelastische Element kann beispielsweise eine Blatt-
feder, eine Tellerfeder oder eine Elastomerfeder sein.
[0017] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form des SchlieRzylinders, weist die Sperreinrichtung ei-
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nen Rastvorsprung auf, der durch das federelastische
Element der Sperreinrichtung federkraftbeaufschlagt ist,
wobei der Rastvorsprung ein gewdlbtes oder spitz zu-
laufendes Ende aufweist. Der Rastvorsprung kann bei-
spielsweise ein Schlief3stift sein. Der Rastvorsprung ist
mit dem federelastischen Element verbunden. Diese
Verbindung kann kraft- und/oder stoffschllssig sein. Die
Wolbung bzw. das spitz zulaufende Ende dient dazu,
dass die Schlisselspitze besser an den Rastvorsprung
angreifen kann, um diesen entgegen der Federkraft des
federelastischen Elementes zurlickzudrangen.

[0018] Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform
des Schlielzylinders sieht vor, dass die Sperreinrichtung
eine Kugel aufweist, die durch das federelastische Ele-
ment der Sperreinrichtung federkraftbeaufschlagt ist. Die
Kugel ist beweglich in der ersten Durchfiihrung des
Schlosskorpers gelagert. Auf der einen Seite ist die Be-
wegung der Kugel durch die zweite Durchfiihrung in dem
Schlosskern, d.h. die Ansenkung, gegrenzt. Die Begren-
zung der Bewegung der Kugel auf der anderen Seite
erfolgt durch das federelastische Element. Die zweite
Durchfiihrung in dem Schlosskern weist vorteilhafterwei-
se etwas geringer Ausmalde als die Kugel auf, so dass
diese nur teilweise durch die zweite Durchfiihrung hin-
durchtauchen kann. D.h., ein kleiner Bereich der Kugel
wird aufgrund der Federkraft des federelastischen Ele-
mentes in den Schlisselkanal des Schlosskerns einge-
fuhrt, um diesen in einer Ausgangsstellung zu fixieren.
Bei Einfiihrung eines Schlissels in den Schliusselkanal
wird die Kugel entgegen der Federkraft des federelasti-
schen Elementes durch die Schlisselspitze zurtickge-
drangt und die Bewegung des Schlosskérpers freigege-
ben. Die Kugel ist nicht mit dem federelastischen Ele-
ment verbunden und wird nur durch dieses mit einer Fe-
derkraft beaufschlagt. Als federelastisches Element ist
eine um den Schlosskdrper herum angeordnete Blattfe-
der besonders geeignet. Insbesondere bei der Verwen-
dung einer Kugel als Teil der Sperreinrichtung ist es vor-
teilhaft, wenn die erste Durchfiihrung durch den Schlos-
skorper einen groReren Durchmesser, als die zweite
Durchfiihrung durch den Schlosskern aufweist.

[0019] Eine weitere bevorzugte Ausflihrungsform des
SchlielRzylinders sieht vor, dass ein zweites federelasti-
sches Element vorgesehen ist, durch das der Schlos-
skern an seinem zweiten stirnseitigen Ende mit einer Fe-
derkraft beaufschlagbar ist. So kann der Schlosskern
stirnseitig durch ein weiteres federelastisches Element,
wie eine Spiralfeder, mit einer Kraft beaufschlagt sein,
die achsparallel oder koaxial zu der Léangsachse des
Schlosskerns auf diesen wirkt, so dass diese die axiale
Verschiebung des Schlosskern leicht erschert. Dieses
zweite federelastische Element dient hauptséchlich der
Ruckfihrung des Schlosskerns aus der Endstellung in
die Ausgangsstellung, nachdem ein Schaltvorgang er-
folgreich durchgefiihrt worden ist und der Schlissel aus
dem Schlisselkanal des Schlosskerns entfernt worden
ist. Dieses zweite federelastische Element kann alleine
den Schlosskern nicht in der Ausgangsstellung halten,
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da bei einer Einfiihrung eines Schllssels das federela-
stische Element nachgeben wiirde und so die in der Be-
schreibungseinleitung aufgefuhrten Nachteile des Ver-
klemmens der SchlieRstifte nicht auszuschlieRen wéren.
Im Zusammenspiel mit der Sperreinrichtung kann das
stirnseitig an dem Schlosskern angeordnete zweite fe-
derelastische Element die Flhrung des Schlosskerns
vorteilhaft beeinflussen, insbesondere fur dessen Ruick-
fihrung in die Ausgangstellung sorgen.

[0020] Gemal dem zweiten Aspektder Erfindung wer-
dendie Aufgaben durch einen Schliisselschalter, aufwei-
send einen SchlieBzylinder, der einen Schlosskdrper und
einen Schlosskern aufweist, und eine Schaltmechanik,
geldst, bei dem der Schlie3zylinder gemafl dem ersten
Aspekt der Erfindung und der Schlosskern des
SchlieRzylinders zur Betatigung der Schaltmechanik
ausgebildet ist.

[0021] Ein derartiger Schlisselschalter ermdglicht ei-
ne einfache gesteuerte Bewegung des Schlosskerns des
SchlieRzylinders aus der Ausgangsstellung in eine End-
stellung, so dass eine sichere Schaltung der Schaltme-
chanik erfolgen kann. Der Schlisselschalter ermdglicht
insbesondere eine automatische axiale Verschiebung
des Schlosskerns des SchlieRzylinders, die fur die an-
schlieBende Drehung des Schlosskerns erforderlich ist.
Durch die notwendige axiale Verschiebung des Schlos-
skerns ist der Schliisselschalter doppelt gesichert. Der
Schlisselschalter weist aufgrund der besonderen Aus-
gestaltung des SchlieRzylinders eine sichere Bedienung
auf. D.h., ein Klemmen der Schliel3stifte beim Einflihren
des Schlissels in den Schllsselkanal und eine Hem-
mung des weiteren Schlisseleinschiebens wird durch
die Sperreinrichtung, die den Schlosskern zunachst in
einer Ausgangsstellung fixiert, verhindert. Erst mit dem
vollstadndigen Einfiihren des Schliissels in den Schlus-
selkanal wird die Sperrung gel6st. Hierzu ist ein erhéhter
Kraftaufwand beim Einfiihren des Schlissels erforder-
lich. Nach Uberwindung des "Kraftberges" zum Entrie-
geln der Sperreinrichtung kurz vor den Schliisselan-
schlag, wird der Schliissel mit dem Schlosskern axial um
wenige Millimeter verschoben, bis die gewlinschte End-
stellung des Schlosskerns erreicht ist. Dann lasst sich
der Schlosskern um seine Langsachse drehen, um so
die Schaltmechanik des Schliisselschalters zu betatigen.
[0022] Gemal dem letzten Aspekt der Erfindung wer-
den die Aufgaben durch ein Verfahren zur Betétigung
eines Schlusselschalters, aufweisend einen hohlprofil-
férmigen Schlosskorper, einen formschlissig in dem
Schlosskorper verschieb- und drehbar gehaltenen
Schlosskern, einen in dem Schlosskern vorgesehenen
Schlisselkanal, wobei der Anfang des Schliisselkanals
durch eine Einfuhréffnung in einem ersten stirnseitigen
Ende des Schlosskerns gebildet ist und das Ende des
Schlisselkanals dem zweiten stirnseitigen Ende des
Schlosskerns zugeordnet ist, aufweisend Bohrungen
durch den Schlosskoérper und den Schlosskern, die senk-
recht zu der Langsausrichtung des Schlosskérpers und
des Schlosskerns, Giber die Léange des Schlosskerns ver-
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teilt, verlaufen, wobei an den Bohrungsenden der Boh-
rungen jeweils federnd gehaltene SchlieRstifte vorgese-
hen sind, aufweisend eine ein federelastisches Element
aufweisende Sperreinrichtung, die den Schlosskern in
dem Schlosskoérper in einer Ausgangsstellung fixiert, ge-
I6st, wobei das Verfahren durch folgende Schritte ge-
kennzeichnet ist:

- ein Schlussel wird durch die Einfiihréffnung des
Schlosskerns in den Schlisselkanal eingefiihrt und
verdrangt wahrend des Einfiihrens die federnd ge-
haltenen Schlie3stifte;

- beim oder nach dem Erreichen des letzten
Schliel3stiftes stolt die Schllisselspitze gegen die
federkraftbeaufschlagte Sperreinrichtung;

- zur weiteren Einfiihrung des Schliissels wird der
Schlissel mit einer erhdhten Einfiihrkraft eingefihrt,
um neben dem letzten Schlief3stift auch die Sperr-
einrichtung zuriickzudrangen;

- nach dem Erreichen der maximal méglichen Zurick-
drangung der Sperreinrichtung wird der Schlissel,
durch die nachlassende Krafteinwirkung der Sperr-
einrichtung auf die Schlisselspitze, vollstédndig ein-
gefliihrtund der Schlosskern axial aus der Ausgangs-
stellung in eine Endstellung verschoben;

- nach der Erreichung der Endstellung wird der
Schlissel zusammen mit dem Schlosskern um die
Léngsachse des Schlosskerns gedreht und nimmt
dabei eine verbundene Schaltmechanik mit bzw. be-
tatigt nach einer bestimmbaren Drehung eine
Schaltmechanik.

[0023] Zunachst wird ein Schltssel durch die Einfuihr-
offnung des Schlosskerns in den Schliisselkanal einge-
fuhrt und verdrangt wahrend des Einfiihrens die federnd
gehaltenen Schlielstifte. Der Schlosskern ist form-
schllssig in einem Schlosskérper verschieb- und dreh-
bar gehaltenen. Wahrend des Einfiihrens des Schlissels
in den Schlusselkanal des Schlosskerns wird der Schlos-
skernin seiner Ausgangsstellung gehalten, d.h. kannwe-
der verschoben noch verdreht werden. Dies erfolgt durch
die Sperreinrichtung. Zur weiteren Einfiihrung des
Schlissels wird der Schllissel mit einer erhéhten Einfihr-
kraft eingeflihrt, um neben dem letzten Schliefstift auch
die Sperreinrichtung zu entriegeln. Nach dem Erreichen
des letzten Schlief3stiftes, d.h. des SchlieRstiftes, der von
der Einflhroffnung des Schlosskerns am weitesten ent-
fernt in einer Bohrung in dem Schlosskern angeordnet
ist, trifft der Schllssel auf zwei Widerstiande. Der erste
Widerstand wird durch den letzten Schliestift aufge-
bracht, der durch die Schllisselspitze entgegen der Fe-
derkraft des federelastischen Elementes in der letzten
Bohrung in diese zuriickgedrangt werden muss. Der
zweite Widerstand wird durch die Sperreinrichtung er-
zeugt. Umdie Sperreinrichtung zu entriegeln, muss diese
ebenfalls durch die Schliisselspitze des Schlissels aus
dem Schlisselkanal verdrangt werden.

[0024] Nach dem Erreichen der maximal moéglichen
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Zuriickdrangung der Sperreinrichtung wird der Schliissel
durch die nachlassende Krafteinwirkung der Sperrein-
richtung auf die Schlisselspitze vollstdndig eingefiihrt
und der Schlosskern axial aus der Ausgangsstellung in
eine Endstellung verschoben. Maximal mégliche Zurlck-
drédngung der Sperreinrichtung in Sinne der Erfindung
bedeutet, eine Verdrangung der Sperreinrichtung bis die-
se nicht mehr in den Schllsselkanal hineinragt. Sind der
letzte Schlief3stift und die Sperreinrichtung aus dem
Schliisselkanal entfernt worden, ist die Bewegung des
Schlosskerns freigegeben, so dass dieser aus der Aus-
gangsstellung verschoben werden kann. Durch die er-
hohte Krafteinwirkung auf den Schliissel beim Einfiihren
desselben, erfolgt eine axiale Verschiebung des Schlos-
skerns zusammen mit dem Schlussel, bis der Schlos-
skern eine Endstellung erreicht hat.

[0025] Nach der Erreichung der Endstellung wird der
Schlissel zusammen mit dem Schlosskern um die
Langsachse des Schlosskerns gedreht und nimmt dabei
eine verbundene Schaltmechanik mit bzw. betatigt nach
einer bestimmbaren Drehung eine Schaltmechanik des
Schlisselschalters.

[0026] Durch die Sperreinrichtung, die am Ende des
Schlisselkanals eine Einflihrung des Schlussels zusatz-
lich zu dem letzten Schliefstift erschwert, muss der Be-
dienerdes Schlissels bei Erreichen der Sperreinrichtung
eine hohere Kraft flr die Einfihrung des Schliissels auf-
bringen. Kern der Erfindung ist, dass kurz vor dem voll-
stéandigen Einfihren des Schllssels der Bediener ge-
zwungen wird mit einer gréReren Kraft den Schliissel ein-
zuschieben, mit dem Effekt, dass ab dem Zeitpunkt der
maximal mdglichen Zurlickdrangung der Sperreinrich-
tung die Sperrkraft des Sperrelementes schlagartig zu-
rickgeht und der Schlosskern mit dem Schlissel "auto-
matisch" bis zu der Endstellung verschoben wird. D.h.,
durch die Uberwindung der beiden Sperrkrafte, der des
letzten Schliefstiftes und der der Sperreinrichtung, und
der dabei gréReren aufzubringenden Kraft, schiebt der
Bediener unbewusst den Schlosskern aus der Aus-
gangsstellung in die Endstellung.

[0027] Bevorzugt ist ein Verfahren, bei dem die
Schllsselspitze des Schlissels die Sperreinrichtung und
den letzten SchlieBstift synchron zuriickdrangt. Hier-
durch kann nach der Uberwindung der Sperrkraft der
Sperreinrichtung sich keine weitere Kraft der Verschie-
bung des Schlosskerns mehr entgegenstellen und die
Bewegung wird mit Schwung bis zur Begrenzung der
axialen Verschiebung des Schlosskerns fortgefiihrt.
[0028] Der Strecke, die der Schlosskern zwischen der
Ausgangsstellung und der Endstellung zuriicklegen
muss, kann variabel bestimmt werden. Bevorzugt ist je-
doch ein Verfahren, bei dem der Schlosskern nach der
Entriegelung der Sperreinrichtung und des letzten
SchlieRstiftes um 1 bis 5mm, insbesondere um 2 bis
3mm, axial verschoben wird. Eine derartig lange Ver-
schiebung ist ausreichend firr die zuséatzliche Sicher-
heitsfunktion des Schlisselschalters. Erst nach der Zu-
rucklegung dieser Strecke kdénnen der Schlosskern und
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der Schlissel um die Ladngachse des Schlosskerns ge-
dreht werden, um die Schaltmechanik zu betatigen.
[0029] Vorzugsweise istzur Durchfihrung des Verfah-
rens ein Schlisselschalter gemal des zweiten Aspektes
der Erfindung vorgesehen.

[0030] Die Erfindung wird nun anhand eines nicht aus-
schlieBlichen Ausfihrungsbeispiels, unter Bezugnahme
auf die beiliegende Zeichnungen, naher erlautert. Es
zeigt:

FIG1 einenSchlieRzylindereines Schlisselschalters
mit eingeflihrtem Schlissel.
[0031] Die FIG 1 zeigt einen SchlieRzylinder 1 eines

Schlisselschalters mit eingefiihrtem Schilissel 8. Der
SchliefRzylinder 1 weist eine Sperreinrichtung 3 auf, die
eine Kugel 1 und ein federelastisches Element 3a um-
fasst. Die Kugel 1 ist durch das federelastische Element
3amit einer Kraft beaufschlagt. Die Kugel 1 ist beweglich
in der ersten Durchfliihrung 12 durch den Schlosskdrper
11 gehalten. Das federelastische Element 3a driickt die
Kugel 1 in die zweite Durchfiihrung 5 des Schlosskerns
7. Dabei weist die zweite Durchflihrung 5 durch den
Schlosskern 7 einen geringeren Durchmesser, als die
Kugel 1 auf. Die Kugel 1 ragt aufgrund der auf sie wir-
kenden Federkraft des federelastischen Elementes 3a
jedoch bis in den Schlisselkanal 6 hinein und verhindert
dadurch eine Drehung bzw. Verschiebung des Schlos-
skerns 7 in dem Schlosskérper 11 des SchlieBzylinders
20. Hierdurch halt die Sperreinrichtung 3 den Schlos-
skern 7 in einer Ausgangsposition. D.h., bei einer Ein-
fuhrung eines Schliissels 8 in den Schlisselkanal 6 des
Schlosskerns 7, kann der Schlosskern 7 aufgrund der
Sperreinrichtung 3 zunachst nicht aus der Ausgangspo-
sition bewegt werden. Ferner wird der Schlosskern 7
durch die beweglich gehaltenen Schlief3stifte 10, 10a,
die in den Bohrungen 4, 4a jeweils durch ein Federele-
ment 13 kraftbeaufschlagt sind, in dem Schlosskdrper
11 fixiert.

[0032] In diesem Ausflhrungsbeispiel des Schliel3zy-
linders 20 stellt die erste Durchfiihrung 12 gleichzeitig
die Fiihrungsbohrung 2 der Bohrungen 4, 4a durch den
Schlosskérper 11 dar. Hierdurch wirkt die Kraft, die das
federelastische Element 3a der Sperreinrichtung 3 auf
die Kugel 1 auslbt, der Federkraft des Federelementes
13, das in der letzten Bohrung 4a angeordnet ist, entge-
gen. Beieinem Einflihren des Schllssels 8inden Schliis-
selkanal 6 des Schlosskerns 7 verdrangt die Schllssel-
spitze 9 bzw. der Schllsselbart nach und nach alle vor-
handenen Schlie3stifte 10. Kurz bevor der Schlissel 8
vollstéandig in den Schlisselkanal 6 eingefiihrt ist, trifft
die Schllsselspitze 9 des Schliissels 8 auf die Kugel 1
der Sperreinrichtung 3 und auf den letzten Schlief3stift
10a. Diese wirken aufgrund der auf sie wirkenden Fe-
derkréafte dem Einfiihren des Schllssels 8 entgegen. Der
Bediener des Schlussels 8 muss beim Erreichen der Ku-
gel 1 und des letzten Schlielstiftes 10a eine hdhere Kraft
aufwenden als zuvor, um den Schlissel 8 vollstandig in
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den Schlisselkanal 6 einzuflihren.

[0033] Die Sperreinrichtung 3 realisiert eine Aus-
gangsstellung des Schlosskerns 7, welche der Bediener
sozusagen unbewusst mit dem vollsténdigen Einschie-
ben des Schlissels 8 Uberwindet. Die Sperrung durch
die Sperreinrichtung 3 ist wirksam, solange der Schliissel
8 - fur den Bediener erkennbar - noch nicht bis zum An-
schlag eingeschoben ist und fiihrt bei der Uberwindung
ihres "Kraftberges" kurz vor dem Schllisselanschlag zu
einem unbewussten Weiterschieben des Schlissels 8
und des Schlosskerns 7 um wenige Millimeter bis zur
gewlinschten Endstellung des Schlosskernes 7.

[0034] Die in der zweiten Durchfiihrung 5 des Schlos-
skerns 7 hindurchfiihrte Kugel 1 der Sperreinrichtung 3
wirkt nahe dem riickseitigen Ende, d.h. dem zweiten En-
de 7b, des Schlosskerns 7 mit einer Kraftkomponente in
Richtung der Langsachse 14 des Schlosskerns 7 auf die-
sen ein und stoppt federnd den Schlissel 8 kurz vor des-
sen vollstdndigen Einschieben. Die Sperrwirkung wird
mit dem weiteren Einschieben des Schlissels 8 und da-
mit synchron zum Verschieben des letzten SchlieRstiftes
10a aufgehoben. Auf der "Talfahrt" nach der Uberwin-
dung des Sperrungs-Kraftberges stellt sich nun der Ver-
schiebung des Schlosskerns 7 keine Kraft mehr entge-
gen und die Bewegung wird "mit Schwung" bis zur Be-
grenzung der axialen Verschiebung des Schlosskerns 7
fortgefiihrt.

[0035] Dieser Effekt wird nach FIG 1 durch die Plat-
zierung der mit der Blattfeder 3 belasteten Kugel 1 in der
Fuhrungsbohrung 2, die der ersten Durchfiihrung 12 ent-
spricht, der letzten SchlieRstiftoohrung 4a erreicht. Uber
die zweite Durchfiihrung 12 bzw. die sogenannte Ansen-
kung 5 am Schlisselkanal 6 hemmt die Kugel 1 das Ver-
schieben des Schlosskerns 7 mit einer beziiglich der ge-
gen das Schlisseleinschieben wirkenden Kréafte der
Schliestifte 10, 10a abgestimmten Kraft.

[0036] Beim Einschieben des Schliissels 8 wird ab ca.
5mm vor dem Schliisselanfang die Kugel 1 von der Spitze
9 des Schliissels 8 angehoben. Ab dann taucht auch der
letzte SchlieRstift 10a weiter in seine Bohrung 4a ein und
kann nicht mehr verkanten. Ab einem gewissen Punkt
geht die Sperrkraft oder Rastkraft der Sperreinrichtung
3 "schlagartig" zurlick und der Schlosskern 7 wird "auto-
matisch" bis zu seinem Endanschlag verschoben.

Patentanspriiche

1. SchliefRzylinder (20), aufweisend einen hohlprofilfor-
migen Schlosskorper (11), einen formschlissig in
dem Schlosskérper (11) verschieb- und drehbar ge-
haltenen Schlosskern (7), einen in dem Schlosskern
(7) vorgesehenen Schliisselkanal (6), wobei der An-
fang des Schliisselkanals (6) durch eine Einflhroff-
nung in einem ersten stirnseitigen Ende (7a) des
Schlosskerns (7) gebildet ist und das Ende des
Schlisselkanals (6) dem zweiten stirnseitigen Ende
(7b) des Schlosskerns (7) zugeordnet ist, aufwei-
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send Bohrungen (4) durch den Schlosskérper (11)
und den Schlosskern (7), die senkrecht zu der
Langsausrichtung des Schlosskorpers (11) und des
Schlosskerns (7), Uber die Lange des Schlosskerns
(7) verteilt, verlaufen, wobei an den Bohrungsenden
der Bohrungen (4, 4a) jeweils federnd gehaltene
SchlieRstifte (10, 10a) vorgesehen sind, aufweisend
eine ein federelastisches Element (3a) aufweisende
Sperreinrichtung (3), die den Schlosskern (7) indem
Schlosskorper (11) in einer Ausgangsstellung fixiert,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sperreinrich-
tung (3) in einer geneigt zu der Langsachse des
Schlisselkanals (6) verlaufenden ersten Durchfih-
rung (12) durch den Schlosskorper (11) und in einer
fluchtend zu der ersten Durchfiihrung (12) angeord-
neten zweiten Durchfiihrung (5) durch den Schlos-
skern (7) beweglich gehalten angeordnet ist, wobei
die beiden Durchfihrungen (12, 5) dem Ende des
Schliisselkanals (6) zugeordnet sind.

Schlief3zylinder (20) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Durchflihrungen
(12, 5) fluchtend zu der dem Ende des Schlusselka-
nals (6) zugeordneten Bohrung (4a), in der ein fe-
derkraftbeaufschlagter Schliefstift (10a) vorgese-
hen ist, angeordnet sind, wobei die Federkraft des
federelastischen Elementes (3a) der Sperreinrich-
tung (3) der Kraft, die auf den SchlieBstift (10) in
dieser Bohrung (4a) wirkt, entgegenwirkt.

Schlief3zylinder (20) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Durchfih-
rung (12) durch den Schlosskérper (11) die Fih-
rungsbohrung (2) der dem Ende des Schlosskerns
(7) zugeordneten Bohrung (4a) bildet.

SchlieRzylinder (20) nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperr-
einrichtung (3) durch das federelastische Element
(3a) der Sperreinrichtung (3) gebildet ist.

SchliefRzylinder (20) nach einem der Anspriche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperr-
einrichtung (3) einen Rastvorsprung aufweist, der
durch das federelastische Element (3a) der Sperr-
einrichtung (3) federkraftbeaufschlagt ist, wobei der
Rastvorsprung ein gewdlbtes oder spitz zulaufendes
Ende aufweist.

SchlieRzylinder (20) nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperr-
einrichtung (3) eine Kugel (1) aufweist, die durch das
federelastische Element (3a) der Sperreinrichtung
(3) federkraftbeaufschlagt ist.

SchlieRzylinder (20) nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Durchfiihrung (12) durch den Schlosskorper (11) ei-
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nen groReren Durchmesser als die zweite Durchfiih-
rung (5) durch den Schlosskern (7) aufweist.

SchlieRzylinder (20) nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein zweites
federelastisches Element vorgesehen ist, durch das
der Schlosskern (7) an seinem zweiten stirnseitigen
Ende (7b) mit einer Federkraft beaufschlagbar ist.

SchlieRzylinder (20) nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das federe-
lastisches Element (3a) eine Blattfeder ist.

Schlisselschalter, aufweisend einen SchlieRzylin-
der (20), der einen Schlosskorper (11) und einen
Schlosskern (7) aufweist, und eine Schaltmechanik,
dadurch gekennzeichnet, dass der SchlieRzylin-
der (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 9 ausge-
bildet ist, wobei der Schlosskern (7) zur Betatigung
der Schaltmechanik ausgebildet ist.

Verfahren zur Betatigung eines Schliisselschalters,
aufweisend einen hohlprofilférmigen Schlosskorper
(11), einen formschliissig in dem Schlosskérper (11)
verschieb- und drehbar gehaltenen Schlosskern (7),
einenin dem Schlosskern (7) vorgesehenen Schliis-
selkanal (6), wobei der Anfang des Schliisselkanals
(6) durch eine Einfiihréffnung in einem ersten stirn-
seitigen Ende (7a) des Schlosskerns (7) gebildet ist
und das Ende des Schlusselkanals dem zweiten
stirnseitigen Ende (7b) des Schlosskerns (7) zuge-
ordnet ist, aufweisend Bohrungen (4, 4a) durch den
Schlosskérper (11) und den Schlosskern (7), die
senkrecht zu der Langsausrichtung des Schlosskor-
pers (113) und des Schlosskerns (7), Uber die Léange
des Schlosskerns (7) verteilt, verlaufen, wobei an
den Bohrungsenden der Bohrungen (4, 4a) jeweils
federnd gehaltene Schliefstifte (10, 10a) vorgese-
hen sind, aufweisend eine ein federelastisches Ele-
ment (3a) aufweisende Sperreinrichtung (3), dieden
Schlosskern (7) in dem Schlosskérper (11) in einer
Ausgangsstellung fixiert, gekennzeichnet durch
folgende Schritte:

- ein Schlissel (8) wird durch die Einflihréffnung
des Schlosskerns (7) in den Schlusselkanal (6)
eingefiihrt und verdrangt wahrend des Einflh-
rens die federnd gehaltenen SchlieRstifte (10,
10a);

- beim oder nach dem Erreichen des letzten
SchlieRstiftes (10a) stéRtdie Schllisselspitze (9)
gegen die federkraftbeaufschlagte Sperrein-
richtung (3);

- zur weiteren Einflhrung des Schlissels (8)
wird der Schliissel (8) mit einer erhdhten Ein-
fihrkraft eingeflhrt, um neben dem letzten
SchlieBstift (10a) auch die Sperreinrichtung (3)
zurlickzudrangen;
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12.

13.

14.

14

- nach dem Erreichen der maximal méglichen
Zurlickdrangung der Sperreinrichtung (3) wird
der Schlissel (8) durch die nachlassende Kraft-
einwirkung der Sperreinrichtung (3) auf die
Schlisselspitze (9) vollstandig eingefihrt und
der Schlosskern (7) axial aus der Ausgangsstel-
lung in eine Endstellung verschoben;

- nach der Erreichung der Endstellung wird der
Schlissel (8) zusammen mit dem Schlosskern
(7) um die Langsachse (14) des Schlosskerns
(7) gedreht und nimmt dabei eine verbundene
Schaltmechanik mit bzw. betéatigt nach einer be-
stimmbaren Drehung eine Schaltmechanik.

Verfahren nach Anspruch11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schlisselspitze (9) des Schlis-
sels (8) die Sperreinrichtung (3) und den letzten
Schlief3stift (10a) synchron zuriickdrangt.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schlosskern (7) nach Ent-
riegelung der Sperreinrichtung (3) und des letzten
SchlieRstiftes (10a) um 1 bis 5mm, insbesondere um
2 bis 3mm, axial verschoben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Durchflihrung
des Verfahrens ein Schlisselschalter gemaR An-
spruch 10 vorgesehen ist.
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nach dem Anmeldedatum verdffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, tbereinstimmendes
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 08 01 6909

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

EPO FORM P0461

13-05-2009
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeftihrtes Patentdokument Verbdffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 4196605 A 08-04-1980  KEINE
US 1288074 A KEINE
US 2910860 A 03-11-1959  KEINE
DE 2532076 Al 08-07-1976  CH 600116 A5 15-06-1978
GB 1518999 A 26-07-1978
IT 1051684 B 20-05-1981
SE 7514213 A 28-06-1976
Us 4126025 A 21-11-1978
DE 8910553 U1 09-11-1989  KEINE
US 1444429 A 06-02-1923  KEINE
US 3742161 A 26-06-1973  SU 494888 A3 05-12-1975

Fur néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschliel3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

e US 7275401 B1[0004]
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