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(54)  Vorrichtung und Verfahren zum Entleeren eines Behilters

(57)  Eswird eine Vorrichtung und ein Verfahren zum
Entleeren eines Behélters (2) fiir ein flieRfahiges Produkt
beschrieben. Die Vorrichtung enthélt eine durch eine Ab-
sperreinrichtung (4) absperrbare Auslassleitung (5). Um

die Reinigung zu vereinfachen und Produktverluste zu
vermeiden, wird eine Ruickflhreinrichtung (14) zum
Ruckflihren eines Produktrestes aus der Auslassleitung
(5) stromabwarts der Absperreinrichtung (4) zurtick in
den Behalter (2) vorgeschlagen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Entleeren eines Behalters gemal dem Oberbegriff
von Anspruch 1 erlauterten Art, sowie ein Verfahren da-
fur.

[0002] Bei einer Vielzahl von Anwendungsfallen, ins-
besondere beim Bereitstellen von Getrankegrund- oder
-zusatzstoffen zum nachfolgenden Mischen mit Wasser,
um ein fertiges Getrank zu erzeugen, werden die einzel-
nen Produkte in Behaltern zum Kunden geliefert, der sie
dann mit Wasser auf Trinkstarke verdiinnt, abfiillt und an
den Endverbraucher bzw. den Handel liefert. Die Behal-
ter werden zu diesem Zweck mit Hilfe einer absperrbaren
Auslassleitung, meist ein Verbindungsschlauch, mit ei-
nem Misch- und/oder Dosierventil verbunden, Uber dass
das fliel3fahige, meist flissige Produkt mit Wasser ver-
mischt wird. Derartige Systeme enthalten weiterhin oft
einen Druckgasanschluss, mit dem das Produkt im Be-
halter aufgewirbelt werden kann, um Absetz- oder Trenn-
vorgange zu vermeiden. Insbesondere bei héher visko-
sen Produkten, die nur sehr z&hflissig laufen, besteht
das Problem, dass nach dem SchlieRen der Behalter-
Absperreinrichtung das sich stromabwaérts dieser Ab-
sperreinrichtung befindende Produkt nicht mehr vollstan-
dig entleert werden kann. Das Produkt muss anschlie-
Rend aufwendig aus der Auslassleitung entfernt werden,
was sowohl einen erhdhten Reinigungsaufwand als auch
einen kostentrachtigen Verlust an Produktmasse bedeu-
tet.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Vorrichtung bereitzustellen, mit der
Behalter kostenglinstig entleert werden kénnen.

[0004] Die Aufgabe wird durch die Vorrichtung gemaf
Anspruch 1 und das Verfahren gemaf Anspruch 10 ge-
I6st.

[0005] Durch die erfindungsgemafie Ausgestaltung
kann nach jedem Schliel3en der Absperreinrichtung das
zu diesem Zeitpunkt bereits aus dem Behalter ausgetre-
tene aber noch nicht weiterverarbeitete Produkt riickge-
wonnen werden, so dass verlustfrei oder nahezu verlust-
frei gearbeitet werden kann.

[0006] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

[0007] Die Ruckfiihrung erfolgt bevorzugt mit Hilfe ei-
ner Bypassleitung, die bevorzugt einen Anfangsbereich
der Auslassleitung stromabwarts der Behalter-Absperr-
einrichtung mit einem Endbereich verbindet. Durch die
Bypassleitung ist es mdglich, auch schwer flieRfahige
Produkte sauber zurlickzufiihren.

[0008] Die Rickfihrung erfolgt bevorzugt mittels
Druckgas, da dadurch eine mdglichst vollstandige Riick-
fuhrung erreicht wird. AuRerdem ist ein Druckgasan-
schluss bei den Behaltern, bei denen die vorliegende Er-
findung bevorzugt anwendbar ist, bereits vorhanden und
kann fur die Rickfuhrung eingesetzt werden.

[0009] Fireine saubere Riickfiihrung sollten zwei Ab-
sperreinrichtungen vorgesehen sein, wobei die Bypas-
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sleitung bevorzugt zwischen beiden in die Auslassleitung
miindet.

[0010] Wird wenigstens eine Absperreinrichtung und
der Anschluss fiir die Bypassleitung in einem Verteilstlick
zusammengefasst, so kann die Konstruktion vereinfacht
werden. Wenn das Verteilstlick dariiber hinaus einen An-
schluss zum AnschlieBen an die Behalter-Absperrein-
richtung aufweist, kdnnen auch bereits bestehende Be-
halter nachgeristet werden.

[0011] Mit dem erfindungsgemaRen Verfahren kon-
nen Produktverluste nach dem Absperren des Auslasses
aus dem Behalter sicher vermieden werden, da alle oder
fast alle Produktreste, die sich nach dem Absperren noch
stromabwarts der Absperreinrichtung befinden, in den
Behalter riickgefuihrt werden kdnnen.

[0012] Durchdie Verwendungvon Druckgas kann wei-
terhin auf einfache Weise eine sterile Arbeitsweise si-
chergestellt werden, falls dies erforderlich ist. Daruber
hinaus fallen keine zusétzlich zu reinigenden Bauteile
an, wie dies beispielsweise bei einer Riickfiihrungspum-
pe der Fall ware.

[0013] Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erlautert.
Es zeigen:

Figur 1  eine schematische Ubersichtsdarstellung der
erfindungsgeméaRen Vorrichtung, und

Figur2  eine Darstellung eines zur Durchfiihrung der
Erfindung vorgesehenen Verteilstiicks.

[0014] Figur 1 zeigt in schematischer Ubersichtsdar-

stellung eine Vorrichtung 1 zum Entleeren eines Behél-
ters 2. Der Behélter 2 ist im dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel bevorzugt ein Behalter fir Fruchtsaftkonzentrat
oder andere flieRfahige Produkte. Die Erfindung eignet
sich besonders fiir flieRfahige Produkte bis zu einer Vis-
kositat von 100 000 mS, die ohne eine mechanische For-
derung nicht oder nur unvollstadndig oder zu langsam
flieRfahig sind. Diese Behalter 2 haben einen am tiefsten
Punkt des Behélters angeordneten Auslass 3, der mit
einer Behalter-Absperreinrichtung 4 versehen ist. In Fi-
gur 1 befindet sich die Absperreinrichtung 4 in einigem
Abstand zur Auslasséffnung 3, dies ist jedoch nur zeich-
nerisch bedingt. Die Absperreinrichtung 4 kann sich di-
rekt am Auslass 3 befinden.

[0015] DieAbsperreinrichtung 4 ist miteinem Anfangs-
bereich 5a einer z. B. als Schlauch ausgebildeten Aus-
lassleitung 5 verbunden, deren Endbereich 5b in ein Do-
sier- und/oder Mischventil 6 mundet. In das Dosierventil
6 fuhrt eine weitere Leitung 7, beispielsweise eine Was-
serleitung, die an einem Mineralwasserbrunnen ange-
schlossen ist, hinein, und eine Leitung 8 fiir ein Fllssig-
keitsgemisch heraus, die beispielsweise in einer Abfill-
anlage endet. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel liegt
die Absperreinrichtung 4 hdher als das Dosierventil 6, so
dass das Produkt aus dem Behélter 2 in das Dosierventil
6 unter Schwerkraftwirkung flief3t.
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[0016] Die erfindungsgemafRe Vorrichtung ist jedoch
auch fir jeden anderen Entleerungszweck, jede andere
Entleerungsart (Zwangsférderung mittels Pumpe oder
dgl.) und fir andere Behélter einsetzbar.

[0017] Vor der Einmindung in das Dosierventil 6 ist
die Auslassleitung 5 mit einer Druckgaseinmiindung 9
versehen, durch die Druckgas, bevorzugt CO,, aber
auch Sterilluft oder, wenn eine sterile Arbeitsweise nicht
erforderlich ist, Druckluft in die Auslassleitung 5 einge-
leitet werden kann. Die Einleitung des Druckgases kann
vor oder wahrend des Entleerens des Behalters 2 erfol-
gen, um beispielsweise das Produkt im Behalter2 aufzu-
wirbeln und schwerkraftbedingte Trennungsvorgange zu
unterbinden oder riickgadngig zu machen.

[0018] Die Druckgaseinleitung 9 ist Uber eine Druck-
gasleitung 10 mit einer Druckgasquelle 11 verbunden,
wobei in der Druckgaseinleitung 9 die Ublichen Ventile,
beispielsweise ein Automatikventil 12 angeordnet sind.
Weiterhin sind die (iblichen Uberwachungseinrichtun-
gen, beispielsweise eine Produktmangelsonde 13, vor-
gesehen, die in der Auslassleitung 5 kurz vor Einmun-
dung des Dosierventils 6 angeordnet ist.

[0019] Die Vorrichtung 1 enthalt eine Riickfihreinrich-
tung 14 zum Ruckfuhren einer nach dem Schlieen der
Absperreinrichtung 4 in der Auslassleitung 5 verbliebe-
nen Restmenge des Produkts. Die Riickfihreinrichtung
14 umfasst eine Absperreinrichtung 4, die ein erstes Ab-
sperrelement 4a und ein im Abstand dazu stromabwarts,
das heildt in FlieRrichtung des Produkts beim Entleeren
des Behalters 2, ein zweites Absperrelement 4b enthalt.
Die ersten und zweiten Absperrelemente 4a, 4b kénnen
von jeder Art sein, sind jedoch bevorzugt handbetétigt
und von gleicher Art, also beispielsweise beide als Hand-
klappe oder als Hahn oder dergleichen ausgebildet. Die
Ruckfihreinrichtung 14 enthalt weiterhin eine Bypasslei-
tung 15, die den Anfangsbereich 5a der Auslassleitung
5, zwischen einer Behéalterabsperrung und dem Behalter
2 mitderen Endbereich 5b verbindet. Das zweite Absper-
relement 4b weist zum ersten Absperrelement 4a einen
Abstand auf, der ausreicht, dass dort die Bypassleitung
15 einmiindet, wobei das zweite Absperrelement 4b als
Behalterabsperrung verwendet wird. Die Bypassleitung
15 kann ebenfalls als Schlauch ausgebildet sein und ist
auch mit ihrem anderen Ende unter Umgehung der Be-
halterabsperrung in Form des zweiten Absperrelemen-
tes 4b und bevorzugt auch der Druckgaseinleitung 9 mit
der Auslassleitung 5 verbunden, und zwar nahe desje-
nigen Bereichs, der vom Losungsmittel (Wasser) aus der
Leitung 7 umsplilt wird. Dies ist im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel das Dosierventil 6, wobei die Bypasslei-
tung 15 in das Dosierventil 6 einmiindet.

[0020] Die Einmindung in die Auslassleitung 5 zwi-
schen den Absperrelementen 4a und 4b erfolgt bevor-
zugt Uber ein in Figur 2 naher dargestelltes Verteilstiick
16. Das Verteilstlick 16 enthélt wenigstens ein Absperr-
element, bevorzugt das zweite Absperrelement 4b, und
einen Anschlussstutzen 17 zum Anschluss an die erste
Absperrarmatur 4a. Zwischen Anschlussstutzen 17 und
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zweiter Absperrarmatur 4b miindet die Bypassleitung 15
in das Verteilstiick 16. Die Bypassleitung 15 mindet be-
vorzugt Uber eine sich radial bezlglich des Querschnitts
der Auslassleitung 5 angeordnete Offnung 15a, die be-
vorzugt koaxial mit der Auslassleitung 5 angeordnet ist.
Im Bereich der Einmiindung der Bypassleitung 15 in das
Verteilstlick 16 istdessen Innendurchmesser vergréRert,
so dass der FlieBquerschnitt der Auslassleitung 5 auch
innerhalb des Verteilstiickes 6, trotz des flr die Bypas-
sleitung bendtigten Raums, im wesentlichen konstant
bleibt.

[0021] Das Verteilstiick 16 kann in bereits bestehende
Behalter integriert werden, um diese erfindungsgeman
nachzuristen. Dabei wird der Stutzen 17 mit dem Behal-
ter 2 und das Absperrelement 4b mit der Auslassleitung
5 verbunden. An die Bypassoffnung 15a, die bevorzugt
durch ein Rohrstiick vorgegeben ist, wird dann ein
Schlauch zur Komplettierung der Bypassleitung 15 an-
geschlossen, dessen anderes Ende dann mit dem Do-
sierventil 6 verbunden wird.

[0022] Die erfindungsgemafe Vorrichtung 1 arbeitet
wie folgt. Um das Produkt aus dem Behalter 2 zu ent-
nehmen, werden beide Absperrelemente 4a, 4b gedffnet
und das Produkt Uber die Auslassleitung 5 abgelassen.
Dabei fliel3t das Produkt von selbst in das Dosierventil 6
und verdrangt die Luft aus der Auslassleitung 5 in den
Behalter2 . Vor dem Beginn des Entleerens oder wah-
rend des Entleerens wird durch einen kurzen Druckgas-
stoB, der Uber die Auslassleitung 5 in den Behalter 2
abgegeben wird, das Produkt aufgewirbelt.

[0023] Bei Arbeitsunterbrechung bzw. dann, wenn die
Produktmangelsonde 13 das Leerwerden des Behélters
2 feststellt, wird das Dosierventil 6 und das zweite Ab-
sperrelement 4b geschlossen, wahrend das erste Ab-
sperrelement 4a gedffnet bleibt. Dann wird Uber die
Druckgaseinleitung 9 Druckgas eingeleitet, das in der
Auslassleitung 5 bis zum geschlossenen zweiten Ab-
sperrelement 4b aufsteigt und zunehmend das sich noch
in der Auslassleitung 5 befindende Produkt tiber das Do-
sierventil 6 in die Bypassleitung 15, von dieser, strom-
aufwarts des zweiten Absperrelements 4b, durch das ge-
offnete Absperrelement 4a und den Auslass 3 zurick in
den Behalter 2 driickt. Ist die gesamte Menge des Rest-
produktes aus der Auslassleitung 5 und der Bypasslei-
tung 15 zurilick in den Behélter 2 gedriickt worden, was
durch ein hérbares "Blubbern" des Gases durch die Rest-
menge im Behalter 2 festgestellt werden kann, wird auch
das erste Absperrelement 4a geschlossen und die
Druckgaszufuhr abgestellt. Das Gas staut sich somit im
Leitungssystem und kann durch ein kurzes Offnen des
ersten Absperrelementes 4a in den Behélter 2 entspan-
nen. Da sich vorher ein Gasuberdruck von ca. 1 bis 2 bar
in der Auslassleitung 5 aufgebaut hatte, wird beim Offnen
und sofortigem SchlieRen des ersten Absperrelementes
4aim Wesentlichen auch die letzte Restmenge des Pro-
duktes, bis auf wenige Milliliter, wieder in den Behalter 2
gedrickt.

[0024] Die Reinigung der erfindungsgemaflen Vor-
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richtung erfordert keine zusatzlichen Vorkehrungen ge-
genuber den bisherigen Behéltern ohne erfindungsge-
malRe Vorrichtung und kann problemlos durchgefiihrt
werden.

[0025] In einem praktischen Ausfiihrungsbeispiel hat
der Behalter 2 einen Auslass 3 DN 65 oder DN 50 mit
einer DN 50 Handabsperrklappe. Stromabwarts ist die
Auslassleitung 5 als flexibler Schlauch von etwa einem
1 bis 1,5 m Lange ausgebildet und verbindet Giber einen
Rohrweg von etwa 0,7 m mit integrierter Produktmangel-
sonde 13 und Gasdosiereinrichtung 9 den Behalter mit
dem Dosierventil 6. Der Produktweg vom Behélter bis in
das Dosierventil 6 ist etwa 1,8 m lang und beinhaltet eine
Produktmenge von ca. 3,5 | (oder etwa 5 kg Fruchtzu-
bereitung). Bis zu 4,9 kg (bis zu 95%) kann riickgeférdert
werden.

[0026] Die erfindungsgemafie Vorrichtung 1 kann fiir
alle flieRfahigen Flussigkeiten verwendet werden. Die
Auslassleitung 5 sollte, angepasst an das FlieRverhalten
des Produktes, einen Innendurchmesser aufweisen, der
ein Rickstrémen beim Verdrangen mit Druckgas verhin-
dert. Dabei sollte die Gasstrdmung in der Auslassleitung
5 von DN 6 bis DN 40, bevorzugt DN 20, gréRer als 1
m/sek. sein.

[0027] In Abwandlung des beschriebenen und ge-
zeichneten Ausflihrungsbeispiels kann die erfindungs-
gemale Vorrichtung an andere Entleerungssysteme,
beispielsweise ohne Dosierventil, angepasst werden.
Die Auslasseinrichtung kann ggf. auch nur mit einem
Auslasselement auskommen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Entleeren eines Behalters (2)
fur ein flieRfahiges Produkt, mit einer tber eine Be-
halter-Absperreinrichtung (4) absperrbaren Auslas-
sleitung (5),
gekennzeichnet durch
eine Ruckfuhreinrichtung (14) zum Ruckfihren ei-
nes Produktrests aus der Auslassleitung (5) strom-
abwarts der Absperreinrichtung (4) zurtick inden Be-
halter (2).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rickfihreinrichtung (14) eine
Bypassleitung (15) enthalt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bypassleitung (15) einen An-
fangsbereich (5a) der Auslassleitung (5) zwischen
einer Behélterabsperrung und dem Behalter (2) mit
einem Endbereich (5b) der Auslassleitung (5) ver-
bindet.

4. Vorrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Druckgasan-
schluss (9) zum Ruckfiihren des Produkts mittels
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10.

11.

Druckgas vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Druckgasanschluss (9) strom-
abwarts der Absperreinrichtung (4) mindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Absperreinrich-
tung (4) ein erstes und ein zweites Absperrelement
(4a, 4b) enthalt.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bypassleitung (15) zwischen
dem ersten und dem zweiten Absperrelement (4a,
4b) in die Auslassleitung (5) miindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, ge-
kennzeichnet durch ein Verteilstiick (16) in der
Auslassleitung (5), das mit einem Anschluss (15a)
fur eine Bypassleitung (15) und wenigstens einem
Absperrelement (4b) versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verteilstick (16) einen An-
schluss (17) zum AnschlieRen an ein Absperrele-
ment (4a) aufweist.

Verfahren zum Entleeren eines Behalters (2) fiir ein
flieRfahiges Produkt Gber eine Auslassleitung (5),
wobei zunachst eine vorbestimmte Menge des Pro-
dukts aus dem Behalter (2) abgelassen wird, und
anschlieRend eine nach dem Schlielen einer Ab-
sperreinrichtung (4) in der Auslassleitung (5) verblie-
bene Restmenge des Produktes in den Behalter (2)
zurlickgeflhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Restmenge durch Verdrangung
mittels Druckgas in den Behalter (2) zurlickgedriickt
wird.
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