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(54) Heizkessel

(57)  Eswird ein Heizkessel mit einer mit stiickeligem
Brennstoff beschickbaren, oberhalb eines Ascheraumes
(2) angeordneten Brennkammer (1) und mit einem der
Brennkammer (1) nachgeordneten Warmetauscher (5),
der einen Sturz- und einen Steigzug (6, 7) fur die Ver-
brennungsgase umfasst, mit einer den Sturz- und den
Steigzug (6, 7) verbindenden, einen Abscheider fiir Flug-
asche bildenden Umlenkkammer (8) im Anschluss an
den Ascheraum (2) und mit zwei in einen gemeinsamen
Sammelbehalter férdernden, quer zu einer Trennwand
(9) zwischen Umlenkkammer (8) und Ascheraum (2) ver-
laufenden Foérderschnecken (10, 11) einerseits fur den
Ascheraum (2) und anderseits fir die Umlenkkammer
(8) beschrieben. Um einfache Konstruktionsverhaltnisse

zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die beiden For-
derschnecken (10, 11) eine gemeinsame Schnecken-
welle (12) besitzen, dass die Trennwand (9) zwischen
der Umlenkkammer (8) und dem Ascheraum (2) eine
rohrférmige Durchfihrung (15) fir die Schneckenwelle
(12) aufweist, die im Bereich des in Férderrichtung vor-
deren Endes der Durchflihrung (15) eine Stauwand (17)
durchsetzt oder tragt, und dass die Durchfiihrung (15)
zwischen der Stauwand (17) und dem in die Durchfih-
rung (15) eingreifenden Ende (16) der in Férderrichtung
hinteren Foérderschnecke (11) einen Stauraum (18) mit
einem in den Forderbereich der in Férderrichtung vorde-
ren, an die Stauwand (17) anschlieBenden Foérder-
schnecke (10) mindenden Auslass (19) bildet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindungbeziehtsich auf einen Heizkessel
mit einer mit stlickeligem Brennstoff beschickbaren,
oberhalb eines Ascheraumes angeordneten Brennkam-
mer und mit einem der Brennkammer nachgeordneten
Warmetauscher, der einen Sturz- und einen Steigzug flr
die Verbrennungsgase umfasst, mit einer den Sturz- und
den Steigzug verbindenden, einen Abscheider flr Flug-
asche bildenden Umlenkkammer im Anschluss an den
Ascheraum und mit zwei in einen gemeinsamen Sam-
melbehalter férdernden, quer zu einer Trennwand zwi-
schen Umlenkkammer und Ascheraum verlaufenden
Forderschnecken einerseits fir den Ascheraum und an-
derseits fur die Umlenkkammer.

[0002] Bei Heizkesseln dieser Art, die blicherweise
mit einem Saugzuggeblase ausgerlstet sind, fallt der
Hauptanteil der Asche und der nicht brennbaren Ruick-
stande durch den Rost in den Ascheraum, wahrend die
mit den Verbrennungsgasen mitgefiihrte Flugasche
wahrend der Umlenkung der aus dem Sturzzug austre-
tenden Verbrennungsgase zum Steigzug des Wéarme-
tauschers in der hiefiir vorgesehenen Umlenkkammer
aus dem Gasstrom abgeschieden wird. Zum automati-
schen Austrag der sich in der Umlenkkammer sammeln-
den Flugasche einerseits und der im Bereich der Brenn-
kammer im Ascheraum anfallenden Asche mit den un-
verbrannten Riickstdnden anderseits sind zwei vonein-
ander getrennte Forderschnecken erforderlich, von de-
nen beispielsweise bei einem Ascheaustrag in einen ge-
meinsamen Sammelbehalter auf der Seite des Ascher-
aumes die Forderschnecke fir den Umlenkraum den
Ascheraum in einem geschlossenen Gehause durchset-
zen muss, um nicht tber eine Durchtritts6ffnung in der
Trennwand zwischen der Umlenkkammer und dem
Ascheraum Verbrennungsgase Uber den Ascheraum in
die Umlenkkammer anzusaugen.

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde
einen Heizkessel der eingangs geschilderten Art so zu
verbessern, dass der konstruktive Aufwand fiir den au-
tomatischen Ascheaustrag erheblich vereinfacht werden
kann.

[0004] Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe da-
durch, dass die beiden Forderschnecken eine gemein-
same Schneckenwelle besitzen, dass die Trennwand
zwischen der Umlenkkammer und dem Ascheraum eine
rohrférmige Durchfiihrung fir die Schneckenwelle auf-
weist, die im Bereich des in Férderrichtung vorderen En-
des der Durchfiihrung eine Stauwand durchsetzt oder
tragt, und dass die Durchfiihrung zwischen der Stauwand
und dem in die Durchflihrung eingreifenden Ende der in
Foérderrichtung hinteren Foérderschnecke einen Stau-
raum mit einem in den Férderbereich der in Férderrich-
tung vorderen, an die Stauwand anschlieienden Forder-
schnecke mindenden Auslass bildet.

[0005] Die Erfindung geht von Erkenntnis aus, dass
bei gleicher Forderrichtung dann die Férderschnecken
fur den Ascheraum und fiir die Umlenkkammer mit einer
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gemeinsamen Schneckenwelle ausgebildet werden kén-
nen, wenn es gelingt, die Durchfihrung durch die Trenn-
wand zwischen der Umlenkkammer und dem Ascher-
aum ausreichend gasdicht abzuschlieRen, sodass derin
der Umlenkkammer herrschende Unterdruck aufgrund
des Saugzuggeblases keine Verbrennungsgase aus der
Brennkammer unter Umgehung des Sturzzuges uber
den Ascheraum durch die Durchfliihrung in die Umlenk-
kammer ansaugen kann. Dies gelingtin vorteilhafter Wei-
se dadurch, dass die rohrférmige Durchfiihrung einen
Stauraum fir die Asche bildet, die durch die in Férder-
richtung hintere Férderschnecke in die Durchfiihrung ge-
férdert wird, sich an der Stauwand unter einer entspre-
chenden Verdichtung aufstaut und einen die Durchfiih-
rung ausreichend gasdicht abschieRenden Stopfen bil-
det. Ist der sich zwischen der Stauwand und dem mit
ihrem Ende in die Durchfihrung eingreifenden Foérder-
schnecke erstreckende Stauraum mit Asche gefiillt, so
wird bei einer fortgesetzten Ascheférderung in den Stau-
raum die Asche Uber den in der Durchfiihrung vorgese-
henen Auslass in den Férderbereich der in Férderrich-
tung vorderen, an die Stauwand anschlieRenden Férder-
schnecke ausgeworfen und zusammen mit der im Be-
reich der vorderen Férderschnecke anfallenden Asche
in einen gemeinsamen Sammelbehélter ausgetragen.
Die vorgeschlagenen MaRnahmen stellen somit eine im
Vergleich zum Stand der Technik wesentliche Konstruk-
tionsvereinfachung sicher, weil lediglich eine Schnek-
kenwelle mit zwei durch den Stauraum im Bereich der
Durchfiihrung voneinander getrennten Schneckengan-
ge vorzusehen ist.

[0006] Der Verschluss der Durchfiihrung durch einen
sich im Stauraum bildenden Aschestopfen ist allerdings
von einer ausreichenden Aschemenge abhangig, die
beim Anfahren eines Heizkessels noch nicht zur Verfi-
gung steht. Um bei leerem bzw. ungeniigend geflltem
Stauraum keinen Gasdurchgriff zwischen Ascheraum
und Umlenkraum in Kauf nehmen zu missen, kann der
Auslass des Stauraumes mit Hilfe einer durch den an-
gestauten Aschestrom o&ffenbaren Riickschlagklappe
verschlossen sein.

[0007] Damit das Uberstrémen der Asche aus dem
Stauraum durch den Auslass in den Férderbereich der
in Forderrichtung vorderen Férderschnecke unterstiitzt
wird, kann die Schneckenwelle im Bereich des Auslasses
wenigstens einen Auswerfer fiir die angestaute Asche
tragen, der wahrend der Drehung der Schneckenwelle
die angestaute Asche auflockert und gegen den Auslass
fordert.

[0008] Grundsatzlich ist es moglich, entweder die
Asche aus dem Ascheraum gemeinsam mit der im Um-
lenkraum abgeschiedenen Flugasche durch den Um-
lenkraum oder die Flugasche aus dem Umlenkraum mit
der Asche aus dem Ascheraum durch den Ascheraum
auszutragen. Im Allgemeinen ist es jedoch giinstiger,
wenn die der Umlenkkammer zugehérige Forderschnek-
ke in die Durchfiihrung eingreift und der Auslass des
Stauraumes sich in den Ascheraum 6ffnet, weil bei der



3 EP 2 098 783 A2 4

Férderung der Flugasche aus dem Umlenkraum durch
den Ascheraum der Stauraum kaum durch groberer Ver-
brennungsriicksténde belastet werden kann, die ja vor
allem im Ascheraum unterhalb der Brennkammer anfal-
len.

[0009] InderZeichnung ist der Erfindungsgegenstand
beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1  einen erfindungsgemalen Heizkessel aus-
schnittsweise im Bereich des Ascheraums und
der Umlenkkammer zwischen Sturz- und Steig-
zug in einem vereinfachten Langsschnitt und
einen Langsschnitt durch die Durchfiihrung im
Bereich der Trennwand zwischen Ascheraum
und Umlenkkammer in einem gréReren
MaRstab.

Fig. 2

[0010] Gema&R der Fig. 1 weist der dargestellte Heiz-
kessel eine Brennkammer 1 oberhalb eines Ascherau-
mes 2 auf, der gegenuber der Brennkammer 1 durch
einen Rost 3 abgedeckt ist. Die feuerfeste Auskleidung
der Brennkammer 1 ist dabei aus Ubersichtlichkeitsgriin-
dennichtdargestellt. Die heilRen Verbrennungsgase stei-
gen durch einen der Nachverbrennung dienenden
Schacht 4 zu einer Umlenkfiihrung auf, um den ange-
schlossenen Warmetauscher 5 zunachst durch einen
Sturzzug 6 von oben nach unten und dann durch einen
Steigzug 7 von unten nach oben zu durchstrémen, bevor
die Abgase Uber ein Saugzuggeblase den Heizkessel
verlassen. Unterhalb des Warmetauschers 5ist eine Um-
lenkkammer 8 vorgesehen, um die Verbrennungsgase
aus dem Sturzzug 6 in den Steigzug 7 umzulenken, wie
dies durch Stromungspfeile angedeutet ist. Die an den
Ascheraum 2 anschlie3ende, von ihm durch eine Trenn-
wand 9 abgeschlossene Umlenkkammer 8 bildet einen
Abscheider fir Flugasche, die bei der Umlenkung der
Verbrennungsgase aus dem Gasstrom abgeschieden
wird und sich im Bodenbereich der gegen den Bodenbe-
reich trogformig zusammenlaufenden Umlenkkammer 8
sammelt.

[0011] Zum Austragen der anfallenden Asche einer-
seits aus dem Ascheraum 2 und anderseits aus der Um-
lenkammer 8 sind zwei Férderschnecken 10 und 11 vor-
gesehen, die auf einer gemeinsamen Schneckenwelle
12 angeordnet sind. Die Schneckenwelle 12 wird von
einem Motor 13 je nach Bedarf angetrieben, um die Flug-
asche aus der Umlenkkammer 8 und die Asche mit den
Verbrennungsrickstanden aus der Brennkammer 1 ge-
meinsam durch den Ascheraum 2 in einen nicht darge-
stellten Sammelbehalter auszutragen. Die Auswurfoff-
nung der Férderschnecke 10 ist mit 14 bezeichnet. Damit
die Asche aus der Umlenkkammer 8, ohne einen Stro-
mungsdurchgriff der Verbrennungsgase vom Ascher-
aum 2 zur Umlenkkammer 8 beflrchten zu missen,
durch den Ascheraum 2 ausgetragen werden kann, ist
in der Trennwand 9 eine rohrférmige Durchfiihrung 15
vorgesehen, in die das vorderer Ende 16 der in Férder-
richtung hinterer Férderschnecke 11 eingreift, wie dies
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insbesondere der Fig. 2 entnommen werden kann. Da
die Durchfiihrung 15 gegentiber dem Ascheraum 2 durch
eine von der Schneckenwelle 12 durchsetzte Stauwand
17 abgeschlossen ist, die im Gegensatz zu dem darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel auch als Stauscheibe auf
der Schneckenwelle 12 vorgesehen werden kdnnte, er-
gibt sich innerhalb der Durchfihrung 15 zwischen der
Stauwand 17 und dem Ende 16 der Férderschnecke 11
ein Stauraum 18 fir die aus der Umlenkkammer 8 gefor-
derte Flugasche, die in diesem Stauraum 18 aufgestaut
und verdichtet wird, sodass ein einen Strémungsdurch-
griffzwischen dem Ascheraum 2 und der Umlenkkammer
8 verhindernder Aschestopfen entsteht. Wird in den be-
reits mit Asche gefiillten Stauraum 18 zusétzlich Asche
aus der Umlenkkammer 8 geférdert, so wird ein Teil der
Asche Uber einen Auslass 19 in der Durchfiihrung 15 in
den Aschraum 2 ausgestoRen, und zwar in den Férder-
bereich der in Férderrichtung vorderen Férderschnecke
10, die an die Stauwand 17 anschlieRt. Der aus dem
Stauraum 18 innerhalb der Durchfiihrung 15 durch den
Auslass 19 Uberstrémende Anteil der in der Umlenkkam-
mer 8 abgeschiedenen Flugasche wird dann zusammen
mit der im Ascheraum 2 anfallenden Asche und den un-
verbrannten Verbrennungsriickstdnden durch die For-
derschnecke 10 ausgetragen.

[0012] Der Auslass 19 fiir den Stauraum 18 ist durch
eine Ruckschlagklappe 20 abgeschlossen, die verhin-
dert, dass bei leerem oder nur unvollstandig gefilitem
Stauraum 18 ein Stromungsdurchgriff vom Ascheraum
2 zur Umlenkkammer 8 erfolgen kann. Diese Ruck-
schlagklappe 20 wird jedoch durch die aus dem Stau-
raum 18 in den Ascheraum 2 tUberstrdomende Flugasche
geoffnet, wie dies strichpunktiert dargestellt ist, sodass
diese Riickschlagklappe 20 keine Behinderung fiir den
Ascheubertritt von der Umlenkkammer 8 zum Aschraum
2 darstellt.

[0013] Damit das Uberstrémen der Flugasche aus
dem Stauraum 18 durch den Auslass 19 in den Ascher-
aum 2 unterstitzt werden kann, kann im Bereich des
Auslasses 19 wenigstens ein Auswerfer 21 vorgesehen
sein, mit dessen Hilfe die tiber die hintere Férderschnek-
ke 11 verdichtete Flugasche aufgelockert und gegen die
Ruckschlagklappe 20 gedrickt wird.

Patentanspriiche

1. Heizkessel mit einer mit stlickeligem Brennstoff be-
schickbaren, oberhalb eines Ascheraumes (2) an-
geordneten Brennkammer (1) und mit einem der
Brennkammer (1) nachgeordneten Warmetauscher
(5), der einen Sturz- und einen Steigzug (6, 7) fur
die Verbrennungsgase umfasst, mit einer den Sturz-
und den Steigzug (6, 7) verbindenden, einen Ab-
scheider fur Flugasche bildenden Umlenkkammer
(8) im Anschluss an den Ascheraum (2) und mit zwei
in einen gemeinsamen Sammelbehéalter férdernden,
quer zu einer Trennwand (9) zwischen Umlenkkam-
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mer (8) und Ascheraum (2) verlaufenden Forder-
schnecken (10, 11) einerseits flr den Ascheraum (2)

und anderseits fur die Umlenkkammer (8), dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Férderschnek-

ken (10, 11) eine gemeinsame Schneckenwelle (12) 5
besitzen, dass die Trennwand (9) zwischen der Um-
lenkkammer (8) und dem Ascheraum (2) eine rohr-
férmige Durchfihrung (15) fur die Schneckenwelle

(12) aufweist, die im Bereich des in Forderrichtung
vorderen Endes der Durchfiihrung (15) eine Stau- 10
wand (17) durchsetzt oder tragt, und dass die Durch-
fuhrung (15) zwischen der Stauwand (17) und dem

in die Durchfliihrung (15) eingreifenden Ende (16)

der in Forderrichtung hinteren Férderschnecke (11)
einen Stauraum (18) miteinemin den Forderbereich 15
der in Forderrichtung vorderen, an die Stauwand
(17) anschlieRenden Férderschnecke (10) miinden-

den Auslass (19) bildet.

Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20
zeichnet, dass der Auslass (19) des Stauraumes
(18) mit Hilfe einer durch den angestauten Asche-
strom Offenbaren Rickschlagklappe (20) ver-
schlielbar ist.

25
Heizkessel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schneckenwelle (12) im
Bereich des Auslasses (19) wenigstens einen Aus-
werfer (21) fir die angestaute Asche tragt.

30

Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die der Umlenkkam-

mer (8) zugehorige Forderschnecke (11) in die
Durchfiihrung (15) eingreift und dass der Auslass
(19) des Stauraumes (18) sich in den Ascheraum (2) 35
offnet.
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