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Tunneltrockner zum Trocknen von Formlingen, mit in Querabstédnden einander

gegeniiberliegend angeordneten Lufteinldssen und Tunnelmodul fiir einen Tunneltrockner

(57)  Die Erfindung betrifft einen Tunneltrockner (1)
zum Trocknen von Formlingen (2) aus keramischem oder
ahnlichem Material, insbesondere von plattenférmigen
Formlingen (2), mit einer Mehrzahl Trager (5) zum Tra-
gender Formlinge (2), die langs eines Tunneldurchgangs
(3g) hintereinander liegend angeordnet sind und in einer

Forderrichtung (4a) durch den Durchgang (3g) bewegbar
sind. Um die Trocknung der Formlinge (2) zu verbessern,
weist der Trockner (1) eine Mehrzahl langs hintereinan-
der liegend angeordnete Lufteinlasse (12) auf, die bei-
derseits des Durchgangs (3g) jeweils einander quer ge-
geniberliegend angeordnet und gegen den Durchgang
(39) gerichtet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Tunneltrockner zum
Trocknen von Formlingen aus keramischem oder ahnli-
chem Material, insbesondere von plattenférmigen Form-
lingen, zum Beispiel Fassadenplatten, Fliesen oder
Dachpfannen.

[0002] Tunneltrockner dieser Art sind in verschiede-
nen Konstruktionen in der keramischen Industrie und in
der Baustoffindustrie eingefiihrt und bekannt.

[0003] Die Erfindung betrifft auBerdem ein Tunnelmo-
dul fiir einen Tunneltrockner der vorgenannten Art.
[0004] An einen Tunneltrockner sind Forderungen ge-
stellt, die nicht nur das Bediirfnis nach Leistungsfahig-
keit, kleiner Baugréf3e und einfacher und kostengunsti-
ger Herstellung erflillen sollen, sondern auch umwelt-
freundlich und energiesparend funktionieren sollen. Be-
sondere Anforderungen sind an einen Tunneltrockner
gerichtet, der zum Trocknen von plattenférmigen Form-
lingen, zum Beispiel Fassadenplatten, Fliesen oder
Dachpfannen oder dergleichen, eingerichtet ist. Dabei
bedarf es besonderer Ausgestaltungen des Tunneltrock-
ners und einer zugehdrigen Fordereinrichtung fir die
Formlinge, um einen schadlichen Verzug und eine Ober-
flachenbeeintrachtigung der Formlinge zu vermeiden
oder zu verringern.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen vorliegenden Tunneltrockner so auszugestalten,
dass die Trocknung der Formlinge verbessert wird. Hier-
bei soll die Bestromung der Formlinge mit einem Trock-
nungs-Querluftstrom verbessert werden. Dabei ist zu be-
ricksichtigen, dass insbesondere plattenférmige Form-
linge beim Trocknen zum Verzug neigen bzw. ein Verzug
die Formgenauigkeit der Formlinge wesentlich beein-
trachtigt.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der un-
abhangigen Anspriiche 1 und 2 geldst.

[0007] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind in zugehoérigen Unteransprichen beschrieben.
[0008] Bei dem Tunneltrockner gemal Anspruch 1
sind im Tunnel-Durchgang eine Mehrzahl Lufteinldsse
angeordnet, die beiderseits des Durchgangs jeweils ein-
ander quer gegenuberliegend angeordnet und gegen
den Durchgang gerichtet sind.

[0009] Beim Tunneltrockner gemaf dem unabhangi-
gen Anspruch 2 bilden die Lufteinlasse eine oder meh-
rere langs des Durchgangs hintereinander liegend an-
geordnete Luftzufihr-Teilvorrichtungen, die im Betrieb
jeweils einen Strémungskreislauf erzeugen, mit dem Luft
an wenigstens einem Luftauslass im Tunnel entnehmbar
und durch die Lufteinldsse wieder einfihrbar ist.

[0010] Beide erfindungsgemaflen Ausgestaltungen
tragen dazu bei, die Bestrémung des Tunneldurchgangs
und damit auch der Formlinge zu verbessern und zu ver-
gleichmaBigen. Insbesondere fiir plattenférmige Form-
linge sind die Formlings-Tréager so ausgebildet, dass die
Bestrémung der in nur einer horizontalen Férderebene
angeordneten Formlinge quer zu den Breitseiten der
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Formlinge gerichtet ist. Aufgrund der quer und einander
entgegengesetzt gerichteten Bestrémung werden beide
einander gegeniberliegende Seiten der Formlinge
gleichmafig und wirtschaftlich und kostengilinstig be-
stromt, was zur angestrebten Verbesserung beitragt.
[0011] Wenn mehrere Luftzufuhr-Teilvorrichtungen
mit Lufteinl&ssenin der Durchgangsrichtung des Tunnels
hintereinander liegend angeordnet sind, lasst sich nicht
nur die Ausgestaltung der Zufiihrung fir Trocknungsluft
vereinfachen, zum Beispiel durch Vorfertigung von ein-
ander vorzugsweise gleichen Teilvorrichtungen, son-
dern es lasst sich auch die Fiihrung und Steuerung der
Trocknungsluft vereinfachen. Im Weiteren ermdglicht
diese Ausgestaltung auch eine Regelung der Trock-
nungsluftbezlglich Luftmenge und/oder-temperatur we-
nigstens anndhernd in Abhangigkeit der Feuchtigkeit der
Formlinge, wobei aufgrund des Trocknungsvorgangs in
der Durchgangsrichtung sinkende Feuchtigkeits-Istwer-
te der Formlinge erreichbar sind.

[0012] Dies wird dadurch erreicht, dass die Feuchtig-
keit der im Tunnel befindlichen Trocknungsluft an einer
Stelle oder an mehreren in der Férderrichtung hinterein-
ander angeordneten Stellen, insbesondere jeweils im
Bereich der zugehdrigen Zufihr-Teilvorrichtung, im Tun-
nel ermittelt und als Regelungswert bzw. Sollwert zum
Regeln der Luftmenge und/oder -temperatur der von der
bzw. den Zufuhr-Teilvorrichtungen zugefiihrten Trock-
nungsluft verwendet wird. Dabei liegt der Erfindung die
Erkenntnis zugrunde, dass die Feuchtigkeit der Trock-
nungsluft aufgrund der Feuchtigkeitsaufnahme von den
Formlingen als hinreichender Regelungswert brauchbar
ist und zwar auch unter Beriicksichtigung eines Langs-
stroms im Tunnel, der bezlglich der Férderrichtung der
Formlinge im Gegenstrom durch den Tunnel strémt.
[0013] Der Erfindung liegtim Weiteren die Aufgabe zu-
grunde, bei einem Tunneltrockner der vorliegenden Art
eine raumgtinstige Konstruktion zu schaffen.

[0014] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
unabhangigen Anspruchs 3 geldst.

[0015] Zugehdrige Weiterbildungen der Erfindung
sind in den Unteransprichen beschrieben.

[0016] Beim Tunneltrockner gemafl dem unabhangi-
gen Anspruch 3 weist der Tunnel wenigstens zwei Haupt-
langsabschnitte auf, die wenigstens auf einem Teil ihrer
Léange miteinander entgegen gesetzten Forderrichtun-
gen nebeneinander angeordnet sind, wobei zwei in eine
Richtung weisende Enden der Hauptlangsabschnitte
durch eine Fdérderrichtungs-Umkehrvorrichtung mitein-
ander verbunden sind. Durch diese Konstruktion lasst
sich die Lange des Tunneltrockners wesentlich verrin-
gern, was dadurch erreicht wird, dass zwei Hauptlangs-
abschnitte des Tunnels U-formig nebeneinander ange-
ordnet sind. Die Lédngenersparnis richtet sich nach der
Uberlappungslénge der Hauptlangsabschnitte. Wenn et-
wa gleich lange Hauptlangsabschnitte nebeneinander
angeordnet sind, lasst sich die Lange des Tunneltrock-
ners etwa halbieren. Dabei ist die Férderung der Form-
linge durch den Tunnel durch die Férderrichtungs-Um-
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kehrvorrichtung gewahrleistet.

[0017] Im Rahmen der Erfindung kdnnen die Haupt-
langsabschnitte des Tunnels eine wahlweise Anordnung
nebeneinander haben, z. B. seitlich nebeneinander oder
vertikal nebeneinander bzw. Ubereinander. Dabei kdn-
nen die Hauptlangsabschnitte einen Querabstand von-
einander aufweisen oder aneinander anliegen oder mit-
einander verbunden sein, z. B. einstiickig miteinander
verbunden sein. Dabei kann eine gemeinsame Zwi-
schenwand die beiden Hauptlangsabschnitte verbinden.
Durch die Erfindung lasst sich somit nicht nur die Lange
des Tunneltrockners verringern, sondern auch seine
Breite bzw. seine Héhe.

[0018] Der Erfindung liegtim Weiteren die Aufgabe zu-
grunde, eine solche Vereinfachung fir einen Tun-
neltrockner zu finden, die eine einfache, schnelle und
kostengtinstige Montage oder auch Demontage ermdg-
licht.

[0019] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 4 geldst. Weiterbildungen der Erfindung sind
in den zugehdrigen Unteranspriichen beschrieben.
[0020] Bei dieser erfindungsgemalien Ausgestaltung
besteht der Tunnel des Tunneltrockners aus in seiner
Langsrichtung hintereinander angeordneten Tunnelmo-
dulen. Hierdurch ist es méglich, nicht nur die Module des
Tunnels vorzufertigen und leicht, handhabungsfreund-
lich, schnell und kostengtinstig an der Baustelle zu mon-
tieren, sondern es kdnnen auch eine Vielzahl Tunnelmo-
dule vorgefertigt und auf Abruf gelagert werden, was die
Herstellung wesentliche vereinfacht und eine Senkung
der Herstellungskosten ermdglicht. Dies giltinsbesonde-
re dann, wenn die Tunnelmodule einander gleich ausge-
bildet sind.

[0021] Ein weiterer Vorteil dieser erfindungsgemafien
Ausgestaltung besteht darin, dass die Wandmodule we-
nigstens mit Teilen von zugehorigen Luftzufihr-Teilvor-
richtungen vorgefertigt werden kénnen, wodurch die vor-
genannten Vorteile noch vergréRert werden kénnen.
[0022] Eine weitere Vergrofierung der vorgenannten
Vorteile lasst sich dadurch erreichen, dass die Tunnel-
module sich quer Uber beide nebeneinander angeordne-
te Hauptlangsabschnitte des Tunnels erstrecken. Bei
dieser Ausgestaltung sind jeweils an einem Tunnelmodul
zwei Tunnel-Langsabschnitte vorhanden.

[0023] Vorteilhafterweise sind auf beiden Seiten des
Durchgangs in dessen Langsrichtung Lufteinldsse hin-
tereinander liegend angeordnet, die gegen den Durch-
gang gerichtet sind. Vorteilhafterweise sind die Luftein-
l&sse jeweils einander quer gegenuberliegend, vorzugs-
weise vertikal oder seitlich gegenlberliegend, angeord-
net. Vorteilhafterweise sind die Trager durch flache und
luftdurchldssige Tragelemente, z. B. Lochscheiben, Git-
ter oder dergleichen, gebildet. Vorteilhafterweise sind die
Tragelemente jeweils an einem Foérderwagen angeord-
net. Vorteilhafterweise entsprechen die horizontalen
Langs- und Querabmessungen der Tragelemente den
jeweils etwa gleichen horizontalen Langs- und Querab-
messungen der Férderwagen im Wesentlichen und er-
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strecken sich vorzugsweise im Wesentlichen Uber die
gesamte Breite des Durchgangs. Vorteilhafterweise ist
der Luftauslass oder ein zweiter Luftauslass bezlglich
dem zugehdrigen Lufteinlass in der Forderrichtung ver-
setzt, istz. B. im Bereich von einer Zufuhr-Teilvorrichtung
angeordnet, die um eine oder mehrere Zufiihr-Teilvor-
richtungen in der Forderrichtung versetzt ist, oder ist z.
B. im Bereich von einem Modul angeordnet, dass um ein
oder mehrere Module in die Forderrichtung versetzt ist.
Vorteilhafterweise ist der Luftauslass oder der zweite
Luftauslass bezlglich dem zugehdrigen Lufteinlass im
zweiten Tunnel-Hauptlangsabschnitt angeordnet, insbe-
sondere darin quer gegenliberliegend angeordnet ist.

[0024] Vorteilhafterweise ist im Endbereich des Tun-
nels eine Zuflhr-Teilvorrichtung zum Zufiihren von Luft
von aufRerhalb des Tunnels angeordnet, wobei diese Zu-
fuhr-Teilvorrichtung die Luft vorzugsweise zu dem oder
den in diesem Endbereich angeordneten Lufteinlassen
zuflihrt. Vorteilhafterweise ist die Luftmenge, die der im
Endbereich des Tunnels angeordneten Teilvorrichtung
zugefiihrt wird, gréRer als die jeweils von den (brigen
Zufuihr-Teilvorrichtungen geforderte Querluftstrommen-
ge. Vorteilhafterweise ist den Zuflihr-Teilvorrichtungen
jeweils eine Regelvorrichtung zugeordnet zum Regeln
der Temperatur und/oder der Luftmenge des Querluft-
stroms in Abhangigkeit vom Feuchtegehalt der Formlin-
ge oder der im jeweiligen Tunnelldngsabschnitt vorhan-
denen Luftfeuchtigkeit. Vorteilhafterweise sind die
Hauptlangsabschnitte ohne Abstand nebeneinander an-
geordnet, vorzugsweise einteilig miteinander verbunden
sind, insbesondere mit einer gemeinsamen Zwischen-
wand ausgebildet sind. Vorteilhafterweise sind die
Hauptlangsabschnitte Gibereinander angeordnet. Vorteil-
hafterweise ist in die Zufihr-Umkehrvorrichtung eine
Speichervorrichtung fiir die Trager oder Forderwagen in-
tegriert. Vorteilhafterweise sind die Luftauslasse jeweils
im Bodenbereich eines Luft-Verteilerkastens angeordnet
und vorzugsweise durch jeweils eine Lochscheibe gebil-
det. Vorteilhafterweise sind im Bereich einer oder meh-
rerer, vorzugsweise aller, Zufiihr-Teilvorrichtungen oder
im Bereich von einem oder mehreren, insbesondere al-
len, Modulen mehrere, vorzugsweise drei, Verteilerka-
sten in der Forderrichtung hintereinander liegend ange-
ordnet, die einen gemeinsamen Luftauslass bilden und
vorzugsweise Teil einer Zuflihr-Teilvorrichtung sind. Vor-
teilhafterweise grenzen die Verteilerkasten in der Langs-
richtung aneinander an oder weisen einen Langsabstand
voneinander auf, wobei die Breite der Verteilerkasten
sich unter Berucksichtigung eines seitlichen Bewe-
gungsabstands Uber die gesamte Innenbreite des Tun-
nels erstreckt. Vorteilhafterweise stehen mehrere langs
hintereinander angeordnete Verteilerkdsten mit einem
Luftzufihr-Langsabschnitt der Zufiihrleitung in Verbin-
dung, der sich vorzugsweise im Tunnel I&ngs erstreckt.
Vorteilhafterweise befinden die Luftauslasse sichim obe-
ren und/oder unteren Bereich des Tunnels. Vorteilhafter-
weise Uberbriicken sich zu den Lufteinlassen erstrecken-
den Zufiihrleitungen den Tunnel. Vorteilhafterweise sind
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die Zufiihr-Teilvorrichtungen den Hauptldngsabschnit-
ten einander quer gegeniberliegend angeordnet, vor-
zugsweise jeweils einem Tunnel-Léangsabschnitt oder
Modul zugeordnet sind. Vorteilhafterweise erstrecken
die Module sich quer Uber beide Tunnel-Hauptlangsab-
schnitte. Vorteilhafterweise ist wenigstens eine Mehrzahl
der Zufuhr-Teilvorrichtungen und/oder der Module gleich
ausgebildet.

[0025] Die Erfindung betrifft weiterhin und die vorbe-
schriebenen Vorteile gelten auch fir ein Tunnelmodul
eines derartigen Tunneltrockners, wobei das Modul zwei
Tunnel-Langsabschnitte aufweist, die nebeneinander
angeordnet sind.

[0026] Vorteilhafterweise sind die Tunnel-Léangsab-
schnitte seitlich oder vertikal nebeneinander angeordnet.
Vorteilhafterweise weisen die Tunnel-Hauptabschnitte
zwischen sich eine gemeinsame Zwischenwand auf.
[0027] Weitere Weiterbildungen der Erfindung ermég-
lichen eine spurgenaue Férderung der Formlinge und
weitere Verbesserungen der Bestromung der Formlinge
mit der Trocknungsluft.

[0028] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von
mehreren Ausfiihrungsbeispielen und Zeichnungen né&-
her erlautert. Es zeigt

Figur 1 einen erfindungsgemafen Tunneltrockner in
der Seitenansicht;

Figur 2  den Tunneltrockner in der Draufsicht;

Figur 3  den vertikalen Querschnitt IlI-Ill in Figur 1 in
vergroéRerter Darstellung;

Figur4  einen Langsabschnitt des Tunneltrockners in
perspektivischer Darstellung von der Vorder-
seite und von oben;

Figur 5 den Langsabschnitt geman Fig. 4 in perspek-
tivischer Darstellung von der gegeniberlie-
genden Rickseite und von oben;

Figur 6 eine Prinzipdarstellung des Tunneltrockners
in der Seitenansicht;

Figur 7 eine Prinzipdarstellung des Tunneltrockners
in abgewandelter Ausgestaltung in der Sei-
tenansicht;

Figur 8 einen erfindungsgemafien Tunneltrockner in
weiter abgewandelter Ausge- staltung in der
Draufsicht.

[0029] Der in seiner Gesamtheit mit 1 bezeichnete

Tunneltrockner dient dazu, Formlinge 2 aus kerami-
schem oder ahnlichem Material, insbesondere platten-
férmige Formlinge 2, zum Beispiel Fassadenplatten,
Fliesen oder Dachpfannen, bei einem Durchlauf durch
einen Tunnel 3 zu trocknen, der an einem Ende einen
Tunneleingang 3a und an seinem anderen Ende einen
Tunnelausgang 3b aufweist. Im Hohlraum 3¢ des Tun-
nels 3 erstreckt sich in einem Durchgang 3g eine For-
derstrecke F, auf der die Formlinge 2 in hintereinander
angeordneten Positionen kontinuierlich oder diskontinu-
ierlich, zum Beispiel in Forderschritten, geférdert wer-
den. Eine zugehdrige Fordereinrichtung ist in ihrer Ge-
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samtheit mit 4 bezeichnet, wobei deren Férderrichtung
mit 4a bezeichnet ist. Bei allen Ausfiihrungsbeispielen
sind gleiche oder vergleichbare Teile mit gleichen Be-
zugszeichen versehen.

[0030] Der Hohlraum 3c des Tunnels 3 ist durch einen
Boden 3d, zwei einander gegenilberliegenden Seiten-
wanden 3e und einer Deckwand 3f begrenzt. Die For-
dereinrichtung 4 weist vorzugsweise nur eine einzige
Foérderebene 4b auf, in der die Formlinge 2 in der For-
derrichtung 4a hintereinander liegend und quer dazu in
einer oder mehreren Reihen R nebeneinander liegend
gefordert werden, wobei die Formlinge 2 jeweils einen
Langsabstand und bei mehreren Reihen R auch einen
Querabstand voneinander aufweisen, durch die in noch
zu beschreibender Weise Trocknungsluft strdmen kann.
Wenn die Férderebene 4b sich im mittleren Héhenbe-
reich des Hohlraums 3c befindet, sind die oberhalb und
unterhalb der Férderebene 4b angeordneten Hohlraum-
abschnitte 3c1, 3c2 gleich hoch bzw. gleich groRR. Beim
Ausflihrungsbeispiel ist die Férderebene 4b tiefer als die
mittlere Hohlraumhdhe angeordnet, so dass der obere
Hohlraumabschnitt 3c1 héher und gréRer ist als der un-
tere Hohlraumabschnitt 3c2.

[0031] Die Fordereinrichtung 4 weist zum positionier-
ten Tragen der Formlinge 2 Trager 5 (Fig. 3) auf, die ein
quer gerichtetes Anstrdomen der Formlinge 2 mit Trock-
nungsluft ermdéglichen, insbesondere vertikal von der
Trocknungsluft durchstrémbar sind. Hierzu eigenen sich
plattenférmige Tragelemente 5a wie Lochscheiben mit
vertikalen Léchern oder horizontal angeordnete Traggit-
ter, auf denen die Formlinge 2 aufliegen, z. B. mit ihren
unteren Breitseiten aufliegen. Solche Tragplatten 5a sind
vorzugsweise gleich ausgebildet mit einer Lange a und
einer Breite b, wobei die Breite b sich vorzugsweise unter
Berlcksichtigung kleiner Seitenabstande c sich uber die
gesamte Innenbreite des Hohlraums 3c erstrecken kann.
Da die Tragplatten 5a vertikal durchstréombar sind, kon-
nen sie an ihren einander zugewandten Langsenden
ohne Abstand aneinander liegen. Hierdurch lassen sich
groRe Tragflachen flr die Formlinge 2 bei Ausnutzung
der Breite des Hohlraums 3c verwirklichen.

[0032] Die Trager 5 bzw. Tragplatten 5a sind vorzugs-
weise auf Forderschlitten oder Férderwagen 6 angeord-
net, die kontinuierlich oder in Forderschritten durch den
Durchgang 3g forderbar sind. Wenn dabei die Forder-
schlitten bzw. Férderwagen 6 in der Langsrichtung des
Tunnels 3 aneinander anliegen, bedarf es nur eines und
einfachen Antriebs z. B. eines Schubantriebs, am Tun-
neleingang 3a, um die Tragschlitten oder Tragwagen 6
durch den Durchgang 3g zu bewegen. Ein solcher An-
trieb ist in Figur 1, z. B. als Schubstange, vereinfacht
dargestellt und mit 7 bezeichnet. Er kann im Bereich ei-
nes Magazins oder einer Stapel- und Entstapelvorrich-
tung 8 fiir einen Féderschlitten- bzw. Férderwagenstapel
angeordnet sein, die sich in einem langs gerichteten Ab-
stand vor dem Tunneleingang 3a befindet. Zwischen der
Entstapelvorrichtung 8 und dem Tunneleingang 3a kann,
zum Beispiel seitlich versetzt, eine Beladestation 9a zum
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Beladen der Foérderschlitten bzw. Férderwagen 6 mit
Formlingen 2 angeordnet sein. Eine z. B. seitlich versetz-
te Beladestation 9a ermdglicht es, einen dort positionier-
ten Forderschlitten oder Férderwagen 6 mit Formlingen
2 zu beladen, ohne den Betrieb der Férdereinrichtung 4
zu beeintrachtigen.

[0033] Am Tunnelausgang 3b kann ebenfalls vorzugs-
weise seitlich versetzt eine Entladestation 9b zum Ent-
laden der Formlinge 2 von einem dort angekommenen
Tragschlitten bzw. Tragwagen 6 angeordnet sein, wo die
Formlinge 2 entladen werden kénnen und der betreffen-
de Forderschlitten bzw. Férderwagen 6 im Magazin oder
im Stapel der Stapelvorrichtung 8 deponiert werden
kann, wo er im Stapel als Speicher fir einen nachsten
Trocknungsvorgang bereitsteht.

[0034] Wahrend der Férderung der Formlinge 2 durch
den Tunnel 3 ist durch eine Luftzufiihreinrichtung 11 da-
fur gesorgt, dass Trocknungsluft in den Tunnel 3 einge-
fuhrt wird, der die Formlinge 2 als Trocknungs- bzw. Luft-
strom bestreicht und dadurch Feuchtigkeit entzieht. Ein
solcher Trocknungs- bzw. Luftstrom kann im Rahmen
der Erfindung im Tunnel 3 als Léangsstrom L, und dabei
vorzugsweise im Gegenstrom beziglich der Férderrich-
tung 4a der Férdereinrichtung 4, und/oder als Querstrom
Q quer zur Tunnelachse gerichtet sein.

[0035] Da die Formlinge 2 wahrend der Durchférde-
rung durch den Tunnel 3 ihren Zustand wenigstens im
Hinblick auf ihren Feuchtigkeitsgehalt verandern, ist es
vorteilhaft, mehrere in der Tunnelldngsrichtung hinter-
einander angeordnete Luftzufiihr-Teilvorrichtungen 11.1
bis 11.12 (Fig. 1 und 2) vorzusehen, die zum Beispiel
unabhangig voneinander funktionieren und wenigstens
teilweise einstellbar sind, insbesondere unter Bertick-
sichtigung des Formlingszustands hinsichtlich Tempera-
tur und/oder Luftfeuchtigkeit und/oder Férdermenge.
[0036] Beiallen Ausfiihrungsbeispielen ist der Tunnel
3 in eine Vielzahl Langsabschnitte 3.1 bis 3.12 unterteilt,
in denen jeweils ein gegen die Formlinge 2 wirksamer
Querluftstrom Q von einer zugehdrigen Zufihr-Teilvor-
richtung 11.1 usw. erzeugt wird. Die in der Durchgangs-
richtung letzte oder letzten Zufiihr-Teilvorrichtungen ent-
nehmendie Luftaus der Umgebungdes Tunnels 3, wobei
die vorherigen Zufiihr-Teilvorrichtungen die Luft aus dem
Tunnel 3 enthehmen.

[0037] Das Ausflihrungsbeispiel geman Fig. 1 und 2
unterscheidet sich von den Ausfiihrungsbeispielen ge-
mal Fig. 6 und 7 dadurch, dass gemaf Fig. 1 und 2 die
letzte Zufuihr-Teilvorrichtung 11.12 den Querluftstrom Q
nur im letzten Langsabschnitt 3.12 erzeugt, wahrend ge-
malR Fig. 6 und 7 nur elf Zufihr-Teilvorrichtungen 11.1
bis 11.11 vorhanden sind, wobei die letzte Teilvorrich-
tung 11.11 die beiden letzten Langsabschnitte 3.11 und
3.12 versorgt und darin jeweils den Querluftstrom Q er-
zeugt. Im Bereich der Luftabstrdomung gegen die Form-
linge 2 sind alle Zufiihr-Teilvorrichtungen 11.1 bis 11.12
gemal Fig. 1 und 2 sowie die Zufuhr-Teilvorrichtungen
11.1 bis 11.11 gemaR Fig. 6 und 7 gleich ausgebildet.
[0038] Ausgehend vom Tunneleingang 3 a erzeugen
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die Zuflhr-Teilvorrichtungen 11.1 bis 11.10 bzw. bis
11.11 jeweils einen Querluftstrom Q, der im Kreislauf
dem Hohlraum 3c des zugehdérigen Tunnelabschnitts 3.1
bis 3.10 bzw. 3.11 entnommen wird und wieder zugefihrt
wird. Die Luftentnahme kann aus dem oberen Hohlraum-
abschnitt 3c1 und/oder unteren Hohlraumabschnitt 3c2
erfolgen. Die Zufiihrung der Kreislaufluft erfolgt als Quer-
luftstrom Q an wenigstens zwei beiderseits der Fordere-
bene 4b einander gegeniiberliegend angeordneten Luft-
einldssen 12, die jeweils von der Férderebene 4b einen
so groRen Querabstand aufweisen, dass die Formlinge
2 zwischen den Lufteinlassen 12 bewegbar sind und von
den aus beiden Lufteinlassen 12 ausstromenden und
einander entgegen gerichteten Trocknungsquerstrémen
Q bestréombar sind.

[0039] Die einander gleiche Lange der Tunnelab-
schnitte 3.1 bis 3.12 kann je nach Groéf3e der Formlinge
2 ein Mehrfaches der Langs- und Querabmessungen der
Formlinge 3 betragen. Es ist deshalb angestrebt, jeweils
einen im gesamten Bereich des jeweiligen Tunnelab-
schnitts 3.1 bis 3.12 mdglichst gleichmalig wirksamen
Einlass-Querluftstrom Q zu erzeugen. Um dies zu errei-
chen, weist jeder Lufteinlass 12 einen Luftverteiler 13
auf, der einer Zuflihrleitung 17 kleineren Querschnitts in
der Strdmungsrichtung nachgeordnetist und den Einlas-
sluftstrom auf eine Breite und Lange im wesentlichen
gleichmagig verteilt, die einer Langs- und Querabmes-
sung a, b einer luftdurchldssigen Tragplatte 5a ent-
spricht. Dies gilt sowohl fir den oberen und nach unten
gerichteten Lufteinlass 12 als auch fiir den unteren und
nach oben gerichteten sowie quer gegeniberliegenden
Lufteinlass 12.

[0040] Die beziiglich der Férderebene 4b einander ge-
geniiberliegend und spiegelbildlich ausgebildeten Luft-
verteiler 13 weisen jeweils zwischen dem zugehdrigen
Lufteinlass 12 und der Bewegungsbahn der Formlinge 2
bzw. dem Durchgang 3g eine Luftverteilscheibe 14 mit
den Langs- und Querabmessungen a, b auf, die eine
Vielzahl Locher 15 aufweist, die eine Vergleichsmafi-
gung und mdglichst gleichmafige Verteilung des durch
sie ausstromenden Trocknungsluft-Querstromes Q ge-
wahrleisten.

[0041] Um die Luftverteilung weiter zu verbessern,
weisen die zu den Lufteinldssen 12 fihrenden Zufih-
rungsleitungen 17 divergente Leitungsendabschnitte
17a auf, die sich kegelférmig oder pyramidenférmig di-
vergent zum Lufteinlass 12 erstrecken.

[0042] Wie sich insbesondere aus Figur 3 bis 5 ent-
nehmen lasst, kdnnen die Lufteinlasse 12 jeweils durch
einen hohlen, flachen und in der Draufsicht vorzugsweise
viereckigen Verteilkasten 16 gebildet sein, der geschlos-
sene Umfangswéande 16a und eine Deckwand 16b auf-
weist, in der der zugehorige Zufiihrungs-Leitungsab-
schnitt 17a vorzugsweise divergent mindet. Im unteren
Bereich des Verteilkastens 16 kann die Luftverteilschei-
be 14 angeordnet sein, zum Beispiel als Bodenwand.
[0043] Dieluftdurchlassigen Tragplatten 5akénnen je-
weils durch eine Lochscheibe oder ein Gitter gebildet
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sein, das im oberen Bereich eines Tragrahmens 18 vier-
eckigen Querschnitts gebildet ist, der einen zugehorigen
Forderwagen 6 bildet und mit seitlich angeordneten Ré&-
dern 6a in bzw. auf Fihrungsschienen 6b verfahrbar ist,
die an den Innenwanden des Tunnels 3 befestigt sind.
[0044] Um eine weitere Luftverteilung lber die Lange
der Tunnelabschnitte 3.1 bis 3.12 zu erreichen, sind im
Bereich jedes Tunnelabschnitts 3.1 bis 3.12 mehrere
Lufteinlasse 12 oder Verteilkésten 16 langs hintereinan-
der angeordnet, zum Beispiel drei Stlck, die jeweils
durch einen sich quer erstreckenden Zufiihrleitungsab-
schnitt 17b mit einem Zuflhrungs-Verteilungsleitungs-
abschnitt 17¢c verbunden sind, der sich im oberen bzw.
im unteren Hohlraumabschnitt 3c1, 3c2 insbesondere an
der zugehorigen Seitenwand 3e vorzugsweise ohne
Warmeisolierung langs erstreckt, so dass ein Warme-
austausch zwischen der im oberen und unteren Hohl-
raumabschnitt 3c1, 3¢2 befindlichen Trocknungsluft und
der im Verteilungsleitungsabschnitt 17c befindlichen
Trocknungsluft erfolgen kann. Die Verteilkasten 16 kén-
nen in der Langsrichtung an Querfugen 16c¢ aneinander
liegen (Fig. 4 und 5), wobei diese Gruppe, z. B. Dreier-
gruppe, an den gedachten Begrenzungslinien 3i des zu-
gehdrigen Langsabschnitts 3.1 bis 3.12 enden kann (Fig.
4 und 5). Die Verteilkasten 16 bzw. diese Gruppe kdnnen
aber auch einen Langsabstand d voneinander bzw. von
den Begrenzungslinien 3i aufweisen, wie es Fig. 1 zeigt.
[0045] Der soweit beschriebene Tunneltrockner 1 ist
mit einem Tunnel 3 beschrieben worden, dessen Erstrek-
kungsrichtung nicht weiter definiert worden ist und der
sich somit in seiner Langsrichtung gerade erstrecken
kann, wie es bekannt ist. Tatsachlich ist beim vorliegen-
den Ausfiihrungsbeispiel ein Tunnel 3 vorgesehen, der
wenigstens zwei Tunnel-Hauptlangsabschnitte T1, T2
aufweist, die sich U-férmig oder maanderférmig neben-
einander erstrecken und deren Forderrichtungen 4a sich
somit einander entgegengesetzt erstrecken, wobei sie
an ihren einander zugehdrigen Enden durch einen For-
derrichtungs-Umkehrabschnitt mit einer Forderrich-
tungs-Umkehrvorrichtung 22 miteinander verbunden
sind. Der Tunnel 3 des Ausflihrungsbeispiels erstreckt
sich somit U-férmig, wobei die Hauptlangsabschnitte T1,
T2 sich parallel zueinander erstrecken und auch der Tun-
neleingang 3a und der Tunnelausgang 3b in einander
entgegen gesetzte Richtungen weisen. Wenn die beiden
Langsabschnitte T1, T2 vorzugsweise gleich lang aus-
gebildet sind und sich auf ihrer gesamten Lange neben-
einander erstrecken, was nicht sein muss, befinden sie
bzw. der Tunneleingang 3a und der Tunnelausgang 3b
sich im Wesentlichen quer nebeneinander, z. B. mit oder
ohne Abstand seitlich oder vertikal nebeneinander. Bei
den Ausflihrungsbeispielen gemaf den Figuren 1 bis 7
sind die einander entgegen gesetzten Langsabschnitte
T1, T2 Gbereinander angeordnet. Vorzugsweise ist die
Anordnung auch so getroffen, dass die Tunnelabschnitte
3.1 bis 3.12 ohne Abstand nebeneinander bzw. tberein-
ander angeordnet sind, wodurch sich eine einfache An-
ordnung ergibt.
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[0046] Nachfolgend wird eine weitere Besonderheit
des Ausfuhrungsbeispiels beschrieben, die von den vor-
beschriebenen Ausgestaltungen grundséatzlich unab-
hangig ist, jedoch in Kombination mit diesen besonders
vorteilhaft ist. Diese Besonderheit besteht darin, dass
der Tunnel 3 oder dessen Tunnelwand aus in seiner
Langsrichtung hintereinander angeordneten und vor-
zugsweise einander gleich oder gleich lang ausgebilde-
ten Modulen M besteht, die an ihren Ladngsenden anein-
andergesetzt sind und in dieser Position durch z. B. an-
deutungsweise dargestellte Befestigungsmittel 19 befe-
stigt sind oder aneinandergestellt sind und aufgrund ihres
Eigengewichts positioniert oder verankert sind.

[0047] Vorzugsweise entspricht die Ladnge der Module
M der Lange der vorzugsweise gleich langen Tunnelab-
schnitte 3.1 bis 3.12, so dass die Teilungsfugen 21 zwi-
schen den Modulen M den gedachten Linien zwischen
den Tunnelldngsabschnitten 3.1 bis 3.12 entsprechen
und somitdie Luftzufihr-Teilvorrichtungen 11.1 bis 11.12
jeweils wenigstens einem zugehdrigen Modul M zuge-
ordnet sind. Die Aufteilung in Module M hat den Vorteil,
dass nicht nur der Tunnel 3 in einander gleichen Langs-
abschnitten hergestellt, vorgefertigt und gelagert werden
kann, sondern diese Module M kénnen jeweils z. B. mit
der zugehdrigen Zufuhr-Teilvorrichtung 11.1 bis 11.12
und z. B. entsprechend langen Abschnitten der Fih-
rungsschienen 6b vorgefertigt werden, so dass es an der
Baustelle des Tunneltrockners 1 lediglich eines Anein-
andersetzens und Positionierens der vorgefertigten Mo-
dule M bedarf.

[0048] Die vorbeschriebene Modulbauweise kann fir
den Hauptlangsabschnitt T 1 oder fir den Hauptlangs-
abschnitt T2 oder fiir beide Hauptlangsabschnitte T1, T2
realisiert sein. Letzteres zeigen die Ausfiihrungsbeispie-
le gemaR Fig. 1 bis 7, bei denen die Module M sich mit
den Teilungsfugen 21 quer Uber beide Hauptlangsab-
schnitte T1, T2 erstrecken und vorzugsweise einstlickig
hergestellt sind. Aber auch dann, wenn die Hauptlangs-
abschnitte T1, T2 jeweils fur sich aus hintereinander an-
geordneten Modulen bestehen (nicht dargestellt), kon-
nen diese Teilmodule mit den jeweils zugehdérigen Luft-
zuflihrungs-Teilvorrichtungen 11.1 bis 11.11 bzw. 11.12
vorgefertigt werden. Wenn sich die Module M quer tber
beide Hauptlangsabschnitte T1, T2 erstrecken, kénnen
sie jeweils mit beiden zugehdrigen und einander quer
gegeniberliegenden Tunnelldngsabschnitten 3.1 bis
3.12 und Luftzufiihr-Teilvorrichtungen 11.1 bis 11.11
bzw. 11.12 vorgefertigt werden.

[0049] Die sich Uber beide Hauptlangsabschnitte T1,
T2 erstreckende Modulbauweise ermoglicht insbeson-
dere dann eine schmale oder niedrige Konstruktion,
wenn die Hauptldngsabschnitte T1, T2 in der Querrich-
tung ohne einen Abstand voneinander und somit anein-
ander angeordnet und vorzugsweise einstuckig herge-
stellt sind. Dabei kann eine Tunnelwand eingespart wer-
den, weil die zwischen den Hauptlangsabschnitten T1,
T2 vorhandene Zwischenwand beiden Hauptldngsab-
schnitten T1, T2 als Wand dient. Beim Ausfiihrungsbei-
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spiel gemaR Figur 1 bis 7, bei dem die Hauptlangsab-
schnitte T1, T2 Gbereinander angeordnet sind, bildet die
vorhandene Zwischenwand 3h die Deckwand 3f des un-
teren Hauptlangsabschnitts T1 und die Bodenwand 3d
des oberen Hauptlangsabschnitts T2.

[0050] Die Férderrichtungs-Umkehrvorrichtung 22 ist
durch einen Querférderer 22a gebildet, der dazu einge-
richtet ist, jeweils den Uber den Hauptldngsabschnitt T1
hinaus in eine erste Querforderstation 23 geftrderten
Forderwagen 6 quer, hier aufwarts nach oben, in eine
zweite Querforderstation 24 zu férdern, in der der For-
derwagen 6 sich in Flucht mit dem Hauptldngsabschnitt
T2 befindet und durch einen dazu l&angs bzw. riickwarts
gerichteten zweiten Forderantrieb 25 durch den zweiten
Hauptlangsabschnitt T2 férderbar ist.

[0051] Der erste und der zweite Forderantrieb 7, 25
kénnen zum Beispiel durch einen Schieber gebildet sein,
der alle sich in Reihe vor dem jeweiligen Férderantrieb
7, 25 befindliche Férderwagen 6 jeweils um ein Langen-
mal der aneinanderstoflenden Foérderwagen 6 vor-
schiebt und dann zuriickbewegt wird, um mit einem wei-
teren der zugendrigen Querférderstation 23 bzw. 24 quer
dazwischen gesetzten Férderwagen 6 die Ubrigen im
Hauptlangsabschnitt T1 bzw. T2 vorgeordneten Forder-
wagen 6 vorschiebt.

[0052] Es ist besonders vorteilhaft, den Querférderer
22a so auszugestalten, dass der Querabstand e zwi-
schen den Durchgangen 3g der Tunnelldngsabschnitte
T1, T2 ein Vielfaches der H6he h der Durchgange 3g
oder Férderwagen 6 betragt und der Querférderer 22 da-
zu eingerichtet ist, jeweils den obersten der sich an der
ersten Forderstation 23 befindlichen Forderwagen 6 in
die zweite Forderstation 24 zu bewegen. Ein solcher
Querférderer 22 ist somit in der Lage, den obersten von
einem oder mehreren sich in der ersten Foérderstation 23
befindlichen Trager 5 bzw. Férderwagen 6 in die zweite
Forderstation 24 zu bewegen, egal wie hoch der Stapel
jeweils ist. Hierdurch ist ein Speicher geschaffen, der es
ermoglicht, zwischen den Fdrderstationen 23, 24 eine
bestimmte Anzahl Trager 5 bzw. Férderwagen 6 zu de-
ponieren und zum Beispiel bei einem Entladestau am
Tunnelausgang 3b zu speichern, ohne dass der Forder-
und Trocknerbetrieb wesentlich beeintrachtigt wird. Bei
einer Anordnung der Hauptlangsabschnitte T1, T2 Gber-
einander kann der aufwarts wirksame Querforderer 22a
ein Elevator sein.

[0053] Einen mitdem vorbeschriebenen Speicher ver-
gleichbaren Speicher ermdglicht auch die Entstapelvor-
richtung 8, wenn sie diesbezliglich entsprechend dem
Querfoérderer 22a ausgebildet ist und funktioniert, wobei
sie so ausgebildet ist, dass sie die entladenen Trager 5
bzw. Férderwagen 6 bei der jeweiligen Stapelhdhe am
oberen Ende der gestapelten Saule zu tbergeben ver-
mag.

[0054] Ein weiterer Vorteil von quer nebeneinander
und/oder Ubereinander angeordneten Hauptlangsab-
schnitten T1, T2 bestehtdarin, dass dazwischen ein War-
meaustausch stattfinden kann und somit der Warmever-
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lust vermindert wird und auf3erdem zwischen den Haupt-
ldngsabschnitten T1, T2 keine Isolierung vorhanden zu
sein braucht.

[0055] Nachfolgend werden die Luftzufihr-Teilvorrich-
tungen 11.1 bis 11.12 naher beschrieben.

[0056] Die ausgehend vom Tunneleingang 3a l&ngs
hintereinander liegend angeordneten Luftzufuhr-Teilvor-
richtungen 11.1 bis 11.10, die den Tunnel bis zu einem
Endbereich bestlicken, der z. B. durch die beiden letzten
Tunnel-Langsabschnitte 3.11 und 3.12 gebildet ist, sind
einander gleich ausgebildet.

[0057] Wie bereits beschrieben, erzeugen diese Teil-
vorrichtungen 11.1 bis 11.10 jeweils einen Trocknungs-
Querluftstrom Q im Kreislauf, wobei die Kreislaufluft an
einer Entnahmeo6ffnung 31 entnommen wird, die sich im
Bereich des zugehdrigen Tunnel-Langsabschnitts 3.1
bis 3.10 in der Tunnelwand befindet, z. B. in der hinteren
Seitenwand 3e, von der sich die in ihrer Gesamtheit mit
17 bezeichnete Zufiihrleitung zum Zufiihren der Kreis-
laufluft zu den zugehdrigen Lufteinldssen 12 erstreckt.
Dabei kann die Entnahmedffnung 31 im Bereich des un-
teren und/oder oberen Hohlraumabschnitts 3c1, 3c2 an-
geordnet sein. Die Entnahmedffnung 31 kann sich im
Bereich des oberen Hohlraumabschnitts befinden, wie
es die Fig. 3 bis 5 zeigen. Die Entnahmeé6ffnung 31 kann
sich aber auch zumindest im Bereich des Hauptlangs-
abschnitts T1 im unteren Hohlraumabschnitt 3c2 befin-
den, wie es Fig. 6 zeigt.

[0058] Esistaberauch moglich und vorteilhaft, die Ent-
nahmeodffnungen 31 fir die Luftzufihr-Teilvorrichtung
11.1 bis 11.6 des ersten bzw. unteren Hauptldngsab-
schnitts T1 im unteren und/oder oberen Hohlraumab-
schnitt 3c1, 3c2 des zweiten bzw. oberen Hauptlangs-
abschnitts T2 anzuordnen, wie es Fig. 7 beispielhaft
zeigt. Hierdurch lassen sich kurze Zufiihrleitungen 17
zwischen den Entnahmedéffnungen 31 und den zugehd-
rigen Lufteinl&ssen 12 erreichen, obwohl jeweils die Ent-
nahmedffnung 31 den zugehdrigen Lufteinlass 12 in der
Durchgangsrichtung bzw. in der Férderrichtung 4a der
Formlinge 2 um einen oder mehrere Langsabschnitte 3.1
bis 3.11 vorversetzt ist.

[0059] Wie insbesondere Fig. 3 zeigt, kann sich die
Zufiihrleitung 17 von der einen Seite der Tunnelanord-
nung zur gegeniberliegenden Seite erstrecken, wobei
sie den hier durch die Ubereinander angeordneten
Hauptlangsabschnitte T1, T2 gebildeten Doppeltunnel
Uberquert. Es sind jeweils ein von der Tunnelwand 3e
abstehender Leitungsabschnitte 17d vorgesehen, in
dem sich eine verstellbare Drossel 32 befindet, die z. B.
durch eine schwenkbare Drosselklappe gebildetist. Vom
Leitungsabschnitt 17d erstreckt sich eine Leitungsbriicke
17e Uber den Doppeltunnel, die sich auf der anderen
Seite nach unten zu zwei Ubereinander angeordneten
abstehenden Leitungsabschnitten 17f, 17g erstreckt, die
die zugehorige Seitenwand 3e durchsetzen und mit der
jeweils zugehorigen Verteilerleitung 17c verbunden sind,
die sich im oberen bzw. unteren Hohlraumabschnitt 3c1,
3c2 befindet. Dies gilt fiir die Leitungsabschnitte 17d, 17f,
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17g in beiden Tunnel-LAdngsabschnitten T1, T2 bzw.
oben und unten.

[0060] Die Zufiihrungsleitungen 17 fir den unteren
Hauptlangsabschnitt T1 und den oberen Hauptlangsab-
schnitt T2 unterscheiden sich dadurch, dass im ersteren
Fall dem Uberbriickungsabschnitt 17e ein Brenner 33
zugeordnet ist, und durch unterschiedlich lange
Vertikalabschnitte17h. Den Uberbriickungsabschnitten
17e ist jeweils ein Luftférderer 34 zugeordnet, z. B. ein
Ventilator mit einem Schaufelrad.

[0061] Dagegen weist die im Endbereich des Tunnels
3 angeordnete von z. B. den beiden letzten Langsab-
schnitten 3.11 und 3.12 zugeordnete Zufiihr-Teilvorrich-
tung 11.11 eine ebenfalls in ihrer Gesamtheit mit 17 be-
zeichneten Zufiihrleitung auf, die von einer duReren Zu-
fuhrleitung 35 gespeist wird, in der sich ein Brenner 33
und ein Luftférderer 34 befinden, der Luft aus der Um-
gebung des Tunneltrockners 1 den sich nach unten er-
streckenden seitlichen Abschnitten 17h der Zuflhrlei-
tung 17 zuflhrt.

[0062] Wie aus Fig. 6 und 7 zu entnehmen ist, ver-
zweigt die aulere Zufuhrleitung 35 in zwei Zufihrungs-
leitungszweige 35a, 35b, die mit den seitlichen Leitungs-
abschnitten 17h, 17f, 17g und den Leitungsabschnitten
17¢, 17d, 17a mit den zugehorigen Lufteinlassen 12 bzw.
Verteilerkéasten 16 verbunden sind.

[0063] Der von der letzten Zufiihr-Teilvorrichtung
11.11 erzeugte und an wenigstens einen zugehdrigen
Lufteinlass 12 bzw. Verteilerkasten 16 austretende Quer-
luftstrom Q wird nicht im Kreislauf wieder zurlickgefiihrt,
wie es bei den Uibrigen Zufiihr-Teilvorrichtungen 11.1 bis
11.10 der Fallist. Deshalb erzeugt der Luftdruck der Teil-
vorrichtung 11.11 den Langsluftstrom L, der aufgrund
von einer sich am Tunnelende 3b angeordneten Luftbar-
riere 36 im Gegenstrom zur Férderrichtung 4a durch den
Tunnel 3 strdomt. Am Tunneleingang 3a kann eine Abluft-
leitung 37 gegebenenfalls mit einem weiteren Luftférde-
rer 38 angeordnet sein, die wenigstens ein Teil des
Langsluftstroms L abfiihrt, siehe z. B. Fig. 6 und 7.
[0064] Die Zufuhr-Teilvorrichtungen 11.1 bis 11.10 bil-
den zwei langs der Foérderrichtung 4a hintereinander an-
geordnete Zuflhr-Gruppen G1, G2, die zum einen gere-
gelt und zum anderen unterschiedlich geregelt sein kon-
nen. Die erste Gruppe G1, die z. B. im Hauptlangsab-
schnitt T1 angeordnetist, kann sich z. B. vom Tunnelein-
gang 3a uber einen Teil oder die gesamte Lange dieses
Hauptldngsabschnitts T1 erstrecken. Den Zufiihr-Teil-
vorrichtungen 11.1 bis 11.6 der ersten Gruppe G1 ist
jeweils eine Regelvorrichtung 39 zugeordnet, die die
Trocknungsleistung der zugehdrigen Zufiihr-Teilvorrich-
tung 11.1 bis 11.6 so regelt, dass die Formlinge 2 auf-
grund zu starker Trocknungsleistung keinen Schaden er-
leiden, z. B. unbeabsichtigt verformen oder Risse erhal-
ten. Dabei kann zur Leistungssteuerung die Luftférder-
menge und/oder die Lufttemperatur und/oder der Feuch-
tegehalt des jeweiligen Querluftstroms Q wahlweise ver-
groRert oder verringert werden, und zwar in Abhangigkeit
des Feuchtewertes der Trocknungsluft im Tunnel 3, ins-
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besondere der im zugehoérigen Tunnellangsabschnitt 3.1
bis 3.6 vorhandenen Trocknungsluft, der als Istwert er-
mittelt wird, z. B. durch einen Feuchtesensor 41, wobei
die Regelvorrichtung 39 unter Beriicksichtigung eins be-
stimmten Sollwertes die Trocknungsleistung so regelt,
dass ein vorgegebener Feuchte-Istwert der Formlinge 2
erreichtwird. Den Regelvorrichtungen 39 kénnen mitgro-
Rer werdenden Abstand vom Tunneleingang 3a be-
stimmte Sollwerte so vorgegeben sein, dass mit gréRer
werdendem Abstand vom Tunneleingang 3a ein sinken-
der bestimmter Istwert der betreffenden Formlinge 2 er-
reicht wird.

[0065] Die vorbeschriebene VergréRerung oder Ver-
ringerung der Férdermenge und/oder der Temperatur
und/oder des Feuchtewertes des zugehdrigen Querluft-
stroms Q lasst sich fir wenigstens eine oder mehrere
der Teilvorrichtungen 11.1 bis 11.6 durch eine entspre-
chende Regelung der Warmeleistung des Brenners 33
und/oder der Menge zugehdrigen Querluftstroms des
Luftférderers 34 und/oder eines Lufteinlasses 42 regeln,
derdurch einen zugehorigen Verstellmotor 43 wahlweise
vergréRerbar oder verringerbar ist. In gleicher oder ahn-
licher Weise kann auch der von der Zufthr-Teilvorrich-
tung 11.11 bzw. 11.12 gezeigte Querluftstrom Q groRerer
Fordermenge durch eine Regelvorrichtung 39 geregelt
werden. Aus Vereinfachungsgriinden wird deshalb auf
die vorbeschriebene Regelung fir die Teilvorrichtungen
11.1 bis 11.6 Bezug genommen. Der zweiten Gruppe
G2, die der ersten Gruppe G1 in der Durchgangsrichtung
nachgeordnet ist, und beim Ausfihrungsbeispiel im
Hauptlangsabschnitt T2 angeordnet ist, kann ebenfalls
jeder Teilvorrichtung 11.7 bis 11.10 eine gleiche oder
ahnliche Regelvorrichtung 39 zugeordnet sein, die die
Trocknungsleistung und/oder Férdermenge des zugehd-
rigen Querluftstroms Q in Abhangigkeit eines jeweils im
zugehdrigen Tunnelabschnitts mit einem nicht darge-
stellten Sensor gemessenen Feuchtewertes regelt. Es
kann aber auch jeweils eine Steuer- oder Anzeigevor-
richtung 40 vorgesehen sein, die bei Uber- oder Unter-
schreitung eines bestimmten Wertes der Temperatur im
zugehdrigen Langsabschnitt 3.7 bis 3.10 eine besondere
Funktion ansteuert oder eine Anzeigevorrichtung beta-
tigt.

[0066] Der Trocknungsvorgang kann so gestaltet sein,
dass in wenigstens einem ersten Langsbereich des Tun-
nels 3, z. B. im Gruppenbereich G1 oder im Hauptlangs-
abschnitt T1, eine erste Trocknung oder Vortrocknung
erfolgt, und im zweiten Langsbereich, z. B. wenigstens
im Gruppenbereich G2 oder im Hauptlangsabschnitt T2,
eine Endtrocknung erfolgt. Dabei kann die Trocknung im
ersten Langsbereich intensiver sein als im zweiten
Langsbereich.

[0067] Im Bereich der Umkehrvorrichtung 22 ist ein
sich an die Hauptlangsabschnitte T1, T2 anschlieRender
Tunnelquerabschnitt vorhanden, in dem die Langsstro-
mung L im Gegenstrom zur Férderrichtung 4a gefluhrt
wird.

[0068] DieAusgestaltunggemaRFig.7,beidergleiche
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oder vergleichbare Teile ebenfalls mit gleichen Bezugs-
zeichen versehen sind, unterscheidet sich vom vorbe-
schriebenen Ausfuhrungsbeispiel in mehrfacher Hin-
sicht, wobei aus Vereinfachungsgriinden nur die Unter-
schiede beschrieben werden.

[0069] Zum einen sind die Zuflhr-Teilvorrichtungen
11.1 bis 11.3 in der ersten Gruppe G1 so eingerichtet
und angeordnet, dass sie sich jeweils mittels eines Lei-
tungszweiges mit einem sich langs erstreckenden Lei-
tungsabschnitt 17k, in dem ein oder zwei Luftférderer 34
angeordnet sein kdnnen, langs Uber zwei einander be-
nachbarte oder iber mehrere Tunnelldngsabschnitte 3.1
bis 3.6 oder Module M1 bis M6 erstrecken. Hierdurch
Iasst sich die Anzahl der Zufiihr-Teilvorrichtungen ver-
ringern bzw. halbieren, hier auf drei Stlck, und der Wirk-
bereich oder Ausstrombereich des zugehdérigen Quer-
stroms Qléngs vergroRern oder in Teilstrémen langs ver-
teilen.

[0070] Zum anderen sind diese Teilvorrichtungen, z.
B. 11.1 bis 11.3, so ausgebildet, dass die Luftentnahme
des jeweils zugehdrigen Querluftstromkreislaufs nicht
oder nicht nur dem zugehdrigen Tunnel-Langsabschnitt,
z.B. 3.1 und 3.2 bzw. M1 und M2; 3.3 und 3.4 bzw. M3
und M4; 3.5 und 3.6 bzw. M5 und M6, sondern einem in
der Durchgangsrichtung benachbarten oder weiter vor-
geordneten Tunnel-Langsabschnitt oder Modul entnom-
men wird. D.h., der zugehdrige Leitungsabschnitt 17i er-
streckt sich jeweils bis zu einem Tunnelldngsabschnitt,
der in der Forderrichtung 4a der Formlinge 2 direkt oder
mehrfach vorgeordnet ist, insbesondre jeweils benach-
bart ist.

[0071] Die Lange der Vorordnung einer Entnahmeoff-
nung 31 von der zugehorigen Zuflhr-Teilvorrichtung
lasst sich dann mit kurzen Entnahme-Leitungsabschnit-
ten 17j vergréRern, wenn diese sich quer zum Haupt-
langsabschnitt T2 erstrecken und mit einer dort im unte-
ren (dargestellt) und/oder oberen (nicht dargestellt) Tun-
nelinnenraum 3c1, 3¢c2 angeordneten Entnahmedéffnung
31 verbunden sind. GemaR Fig. 7 kann jeder Zuflhr-
Teilvorrichtung 11.1 bis 11.3 die Luft fiir den jeweils zu-
gehdrigen Querstrom Q aus zwei Entnahmedéffnungen
31 entnommen werden, die sichim ersten und im zweiten
Hauptldngsabschnitt T1, T2 befinden, insbesondere je-
weils im zugehdérigen Tunnellangsabschnitt 3.1 bis 3.11
oder z. B. auch 3.12 bzw. Modul M1 bis M6.

[0072] Inden sich von den Entnahmedffnungen 31 er-
streckenden Entnahme-Leitungsabschnitten 17d, 17j
kann jeweils eine Sperrvorrichtung 44 angeordnet sein,
die wahlweise zu 6ffnen und zu schliel3en ist, z. B. durch
einen Motor 45. Hierdurch I&sst sich die Menge der je-
weiligen Entnahmeluft wahlweise verringern oder ver-
gréRern oder auch sperren.

[0073] Eine solche axial vorversetzte Anordnung we-
nigstens einer Entnahmedéffnung 31 und/oder Steuerung
oder Regelung der Entnahmeluft kann auch bei den Zu-
fuhr-Teilvorrichtungen 11.1 bis 11.6 der vorbeschriebe-
nen Ausfiihrungsbeispiele vorhanden sein.

[0074] GemaR Fig. 7 ist die Entnahmedffnung 31 fir
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die Entnahme der Luft fiir den Querluftstrom Q jeweils
im Bereich, insbesondere im in die Férderrichtung 4a
weisenden Endbereich, eines oder zwei benachbarter
Tunnel-Langsabschnitte, z. B. 3.1 und 3.2 bzw. Modulen
M1 und M2, angeordnet, der bzw. die von einer Zufiihr-
Teilvorrichtung, z. B. 11.1, gemeinsam bestrémbar sind.
Dabei erstreckt sich der Zuflihrleitungsabschnitt 17i ent-
gegen der Férderrichtung 4a. Beim Vorhandensein von
zwei Langsabschnitten, z. B. 11.1 und 11.2 bzw. Modul
M1 und M2, die von der zugehérigen Zufihr-Teilvorrich-
tung, z. B. 11.1, gemeinsam bestromt werden, Uber-
briickt der Leitungsabschnitt 17i die dazwischen vorhan-
dene Begrenzungslinie 3i bzw. Teilungsfuge 21.

[0075] Im Rahmen der Erfindung kénnen die Tunnel-
Hauptlédngsabschnitt T1, T2 in einer anderen Anordnung
nebeneinander angeordnet sein, z. B. horizontal neben-
einander.

[0076] Ein solches Ausfiihrungsbeispiel zeigt Fig. 8 in
prinzipieller Darstellung, wobei die Hauptlangsabschnit-
te T1, T2 einen horizontalen Abstand f voneinander ha-
ben kdnnen (dargestellt) oder direkt nebeneinander an-
geordnet sein kdnnen (nicht dargestellt). Die Umkehrvor-
richtung 22 bzw. der Querférderer 22a ist dazu einge-
richtet, die mit Formlingen 2 bestiickten Trager 5 bzw.
Férderwagen 6 horizontal zu férdern.

[0077] Am gegenuberliegenden Ende kann eine glei-
che oder dhnliche Umkehrvorrichtung 22b mit einem glei-
chen oder dhnlichen Querférderer 22¢c zum horizontalen
Fordern der entladenen Trager 5 bzw. Férderwagen 6
direkt zur Beladestation 9a oder in eine ihr rickversetzte
Bereitschaftsstation angeordnet sein. Aus dieser Positi-
on kann die Weiterférderung der beladenen oder noch
zu beladenden Trager 5 bzw. Férderwagen 6 in den Tun-
nel 3 erfolgen.

[0078] Wenn die Hauptlangsabschnitte T1, T2 seitlich
direkt aneinander angeordnet sind, kbnnen sie eine ge-
meinsame Zwischenwand aufweisen, und z. B. einstik-
kig miteinander verbunden sein, wie es vergleichbar bei
dem vorbeschriebenen Ausflihrungsbeispiel bereits be-
schrieben worden ist. Dabei kdnnen die Module M1 bis
M6 sich horizontal Gber beide Hauptlangsabschnitte T1,
T2 erstrecken.

Patentanspriiche

1. Tunneltrockner (1) zum Trocknen von Formlingen
(2) aus keramischem oder ahnlichem Material, ins-
besondere von plattenférmigen Formlingen (2), mit

- einer Mehrzahl Trager (5) zum Tragen der
Formlinge (2), die ldngs eines Tunneldurch-
gangs (3g) hintereinander liegend angeordnet
sind und in einer Férderrichtung (4a) durch den
Durchgang (3g) bewegbar sind,

- und einer Mehrzahl langs hintereinander lie-
gend angeordneten Lufteinlassen (12), die bei-
derseits des Durchgangs (3g) jeweils einander
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quer gegenulberliegend angeordnet und gegen
den Durchgang (3g) gerichtet sind.

2. Tunneltrockner (1) zum Trocknen von Formlingen

(2) aus keramischem oder ahnlichem Material, ins-
besondere von plattenférmigen Formlingen (2), mit

- einer Mehrzahl Trager (5) zum Tragen der
Formlinge (2), die langs eines Tunneldurch-
gangs (3g) hintereinander liegend angeordnet
sind und in einer Férderrichtung (4a) durch den
Durchgang (3g) bewegbar sind,

- und einer Mehrzahl 1&dngs hintereinander lie-
gend angeordneten Lufteinldssen (12), die bei-
derseits des Durchgangs (3 g) angeordnet und
gegen den Durchgang (3 g) gerichtet sind,

- wobei die Lufteinlasse (12) mehrere langs des
Durchgangs (3g) hintereinander liegend ange-
ordnete Luftzufihr-Teilvorrichtungen (11.1 bis
11.11 bzw. 11.12) bilden, die im Betrieb jeweils
einen Strémungskreislauf erzeugen, mit dem
Luft an wenigstens einem Luftauslass (31) im
Tunnel (3) entnehmbar und durch die Luftein-
lasse (12) wieder einfihrbar ist.

3. Tunneltrockner (1) zum Trocknen von Formlingen

(2) aus keramischem oder &hnlichem Material, ins-
besondere von plattenférmigen Formlingen (2), mit

- einer Mehrzahl Trager (5) zum Tragen der
Formlinge (2), die langs eines Tunneldurch-
gangs (3g) hintereinander liegend angeordnet
sind und in einer Foérderrichtung (4a) durch den
Durchgang (3g) bewegbar sind,

- und einer Zufuhreinrichtung (11) zum Zufiihren
von Trocknungsluft in den Tunnel (3),

- wobei der Tunnel (3) wenigstens zwei Haupt-
langsabschnitte (T1, T2) aufweist,

- die wenigstens auf einem Teil ihrer Lange mit
einander entgegen gesetzten Férderrichtungen
(4a) nebeneinander angeordnet sind,

- und wobei zwei in eine Richtung weisende En-
den (3a, 3b) der Hauptlangsabschnitte (T1, T2)
durch eine Forderrichtungs-Umkehrvorrichtung
(22) miteinander verbunden sind.

4. Tunneltrockner (1) zum Trocknen von Formlingen

(2) aus keramischem oder &hnlichem Material, ins-
besondere von plattenférmigen Formlingen (2), mit

- einer Mehrzahl Trager (5) zum Tragen der
Formlinge (2), die l&dngs eines Tunneldurch-
gangs (3g) hintereinander liegend angeordnet
sind und in einer Férderrichtung (4a) durch den
Durchgang (3g) bewegbar sind,

- und einer Zuflhreinrichtung (11) zum Zuflihren
von Trocknungsluft in den Tunnel (3),

- wobei der Tunnel (3) aus in seiner Langsrich-
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10

10.

11.

tung hintereinander angeordneten Tunnelmo-
dulen (M) besteht.

Tunneltrockner nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf beiden Seiten des Durchgangs (3g) in des-
sen Langsrichtung Lufteinldsse (12) hintereinander
liegend angeordnet sind, die gegen den Durchgang
(39) gerichtet sind.

Tunneltrockner nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Lufteinlasse (12) jeweils einander quer ge-
genuberliegend, vorzugsweise vertikal oder seitlich
gegenuberliegend, angeordnet sind.

Tunneltrockner nach einem der vorherigen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Trager (5) durch flache und luftdurchlassi-
ge Tragelemente (5a), z. B. Lochscheiben, Gitter
oder dergleichen, gebildet sind.

Tunneltrockner nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Tragelemente (5a) jeweils an einem For-
derwagen (6) angeordnet sind.

Tunneltrockner nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die horizontalen Langs- und Querabmessun-
gender Tragelemente (5a) den jeweils etwa gleichen
horizontalen Langs- und Querabmessungen der
Férderwagen (6) im wesentlichen entsprechen und
vorzugsweise sich im wesentlichen uber die gesam-
te Breite des Durchgangs (3g) erstrecken.

Tunneltrockner nach einem der vorherigen Anspri-
che 2 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Luftauslass (31) oder ein zweiter Luftaus-
lass (31) beziiglich dem zugehdrigen Lufteinlass
(12) in der Forderrichtung (4a) versetzt ist,

z. B. im Bereich von einer Zufiihr-Teilvorrichtung
(11.1 bis 11.8) angeordnet ist, die um eine oder meh-
rere Zuflihr-Teilvorrichtungen in der Forderrichtung
(4a) versetzt ist,

oder z. B. im Bereich von einem Modul (M1 bis M6)
angeordnet ist, dass um ein oder mehrere Module
in die Forderrichtung (4a) versetzt ist.

Tunneltrockner nach einem der Anspriiche 3 bis 9
und 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Luftauslass (31) oder der zweite Luftaus-
lass (31) beziglich dem zugehérigen Lufteinlass
(12) im zweiten Tunnel-Hauptldangsabschnitt (T2)
angeordnetist, insbesondere darin quer gegentber-
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liegend angeordnet ist.

Tunneltrockner nach einem der vorherigen Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Endbereich des Tunnels (3) eine Zufihr-
Teilvorrichtung (11.11; 11.12) zum Zufihren von Luft
von auRerhalb des Tunnels (3) angeordnet ist, wobei
diese Zufuhr-Teilvorrichtung (11.11; 11.12) die Luft
vorzugsweise zu dem oder den in diesem Endbe-
reich angeordneten Lufteinlassen (12) zufiihrt.

Tunneltrockner nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Luftmenge, die derim Endbereich des Tun-
nels (3) angeordneten Teilvorrichtung (11.11; 11.12)
zugeflihrt wird, grofer ist als die jeweils von den Ub-
rigen Zuflihr-Teilvorrichtungen (11.1 bis 11.10) ge-
forderte Querluftstrommenge.

Tunneltrockner nach einem der Anspriiche 2 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

dass den Zuflhr-Teilvorrichtungen (11.1 bis 11.6)
jeweils eine Regelvorrichtung (39) zugeordnet ist
zum Regeln der Temperatur und/oder der Luftmen-
ge des Querluftstroms (Q) in Abhangigkeit vom
Feuchtegehalt der Formlinge (2) oder der im jewei-
ligen Tunnellangsabschnitt (3.1 bis 3.6) vorhande-
nen Luftfeuchtigkeit.

Tunneltrockner nach einem der Anspriiche 3 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Hauptlangsabschnitte (T1, T2) ohne Ab-
stand nebeneinander angeordnet sind, vorzugswei-
se einteilig miteinander verbunden sind, insbeson-
dere mit einer gemeinsamen Zwischenwand (3h)
ausgebildet sind.
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