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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Handhabungsvor-
richtung, im Wesentlichen umfassend einen Handha-
bungsarm, der in mehreren Freiheitsgraden bewegbar
ausgebildet ist, ein Greifelement, das am freien Ende
des Handhabungsarms bewegbar angeordnet ist und
mindestens eine Linearflihrung mit einem auf der Linear-
fuhrung bewegbaren Tragelement sowie ein Halte-
element fir die Behalter aufweist, und einen Antrieb zum
Bewegen des Tragelementes, wobei das Greifelement
derart ausgebildet ist, dass Behalter an glatten Teilfla-
chen ihrer aus einem Speicher weisenden Schmalseite
greifbar sind, wobei das Greifelement mindestens einen,
vorzugsweise zwei Saugnapfe, insbesondere zum Zie-
hen der Behélter aufweist.

[0002] Derartige Handhabungsvorrichtungen kom-
men insbesondere in der Tabak verarbeitenden Industrie
zum Einsatz. Haufig missen Artikel aus unterschiedli-
chen Griinden aus der Verarbeitung ausgeschleust und
zu einem spateren Zeitpunkt wieder in die Verarbeitung
eingeschleust werden. Es besteht beispielsweise die
Notwendigkeit, Filter vor der Verbindung mit einem Ta-
bakstock oder dergleichen auszuhéarten. In einem ande-
ren Beispiel muR ein Uberangebot an Zigaretten zwi-
schengespeichert werden. Die Filter, Zigaretten oder an-
deren Artikel werden zu diesem Zweck an einer Befl-
lungsstation in Behalter, sogenannte Schragen, geflllt
und mit der Handhabungsvorrichtung in einen Speicher
transportiert. FUr den Fall, dass die in den Schragen ge-
pufferten Artikel wieder in die Verarbeitung einge-
schleust werden sollen, miissen die Schragen aus den
Speichern entnommen und einer Entleerungsstation zu-
gefluhrt werden.

[0003] Beibekannten Anordnungen sind die Speicher
im Bereich der den Fillstand der Behalter verandernden
Vorrichtungen angeordnet, wobei die Anordnung derart
offen gestaltet ist, dass die Handhabungsvorrichtung
auch wahrend des Betriebes zugéanglich ist. Auch sind
die Speicher und die Vorrichtungen zum Verandern des
Fillstandes der Behélter so angeordnet, dass ein kom-
plexer Bewegungsablauf der Handhabungsvorrichtung
mit weiten Transportwegen erforderlich ist. Die bekann-
ten Handhabungsvorrichtungen zum Transfer der Behal-
ter sind jeweils fur speziell angepalte Behalter einsetzt-
bar.

[0004] Die bekannten Handhabungsvorrichtungen fiir
den Transfer der Behalter weisen den Nachteil auf, dass
sie nur begrenzt einsetzbar sind bzw. konstruktiv sehr
aufwendig sind, um an unterschiedliche Behalterformen
und -abmessungen adaptiert werden zu kénnen.
[0005] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine leicht handhabbare und universell einsetzba-
re Handhabungsvorrichtung zu schaffen.

[0006] Die Aufgabe wird durch eine Handhabungsvor-
richtung mit den Merkmalen der eingangs genannten Art
dadurch geldst, dass das Greifelement mindestens ein,
vorzugsweise zwei Pufferelemente, insbesondere zum
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Driicken der Behalter, aufweist, wobei jeder Saugnapf
und jedes Pufferelement am Tragelement auf der den
Behaltern zugewandten Seite angeordnet ist, und dass
am Tragelement ein den Boden der Behalter abstiitzen-
des Stitzelement angeordnet ist, wobei das Stitzele-
ment bewegbar ausgebildet ist. Dadurch ist eine flexible
Verwendung der Handhabungsvorrichtung sicherge-
stellt, und zwar im Wesentlichen unabhangig von der Ge-
stalt und Form Ublicher Behéalter. Mit den Saugnéapfen
und den Pufferelementen mussen die Behélter zum
Transport nur minimale Anforderungen, namlich eine
kleine Angriffsflache, erflllen, die jeder Ubliche Behalter
aufweist, so dass samtliche Ublichen Behalterformen mit
der Handhabungsvorrichtung transportierbar sind, und
zwar ohne zusétzlichen konstruktiven Aufwand.

[0007] Vorzugsweise weist das Greifelement an der
den Behaltern zugewandten Seite Elemente zum Dri-
cken und/oder Schieben der Behalter auf. Dadurch kann
auf zusatzliche Greif- und/oder Befestigungselemente
verzichtet werden, so dass der Aufbau der Handha-
bungsvorrichtung vereinfacht ist. Auch ermdglicht diese
Ausbildung besonders einfach den universellen Einsatz.
[0008] Weitere vorteilhafte und bevorzugte Merkmale
und Ausfiihrungsformen der Erfindung ergeben sich aus
den Unteranspriichen und der Beschreibung. Besonders
bevorzugte Ausfiihrungsformen werden anhand der bei-
gefligten Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung
zeigt:
Fig. 1 eine perspektivische Darstellung ei-
ner Anordnung mit vier Speichern,
Fig. 2 eine perspektivische Ansicht von
Teilen der in Figur 1 gezeigten An-
ordnung,

Fig. 3 eine Einheit aus einer Vorrichtung
zum Entleeren von Behéltern und ei-
ner Vorrichtung zum Beflllen von
Behaltern,

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Anordnung
gemal Figur 1,

Fig. 5a + b) perspektivische Ansichten eines an
einem Schleusenelementangedock-
ten Rollwagens von schrdg hinten
und schrdg vorne mit gedffnetem
Schleusenelement,

Fig. 6a + b) perspektivische Ansichten eines
vom Schleusenelement abgekoppel-
ten Rollwagens von schrdg hinten
und schrag vorne mit geschlosse-
nem Schleusenelement,

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines
Rollwagens mit drei Ebenen mit je
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sieben Behalterfachern,

eine perspektivische Ansicht eines
Containerwagens mit drei Contai-
nern,

eine Vorderansicht, eine Seitenan-
sicht und eine Draufsicht eines Spei-
chers,

die Ansichten des Speicherelemen-
tes gemaR der Figuren 9a bis ¢) mit
einem flhrerlosen Transportfahr-
zeug unterhalb des Speichers,

eine vergroRerte Darstellung eines
Greifelementes,

eine Draufsicht bzw. eine Seitenan-
sicht des Greifelementes an einem
Behalter in einem Container,

eine Draufsicht bzw. eine Seitenan-
sicht des Greifelementes geman Fi-
gur 10 mit einem aus dem Container
entnommenen Behalter,

eine perspektivische Darstellung des
Greifelementes von schrag vorne,

eine Seitenansicht des Greifelemen-
tes gemal Figur 12,

Details eines Greifelementes,

eine perspektivische Ansicht des
Greifelementes wahrend des Trans-
ports eines Behalters,

eine weitere Ausfiihrungsform eines
Greifelementes,

eine weitere Ausfiihrungsform eines
Greifelementes,

eine Draufsicht auf das Greifelement
gemal Figur 15 im Teilschnitt,

eine Seitenansicht des Greifelemen-
tes gemal Figur 15,

eine Seitenansicht des Greifelemen-
tes gemaf Figur 19 mit gerade gel6-
stem Behalter, und

eine Draufsicht bzw. Seitenansicht
einer weiteren Ausfiihrungsform ei-
nes Greifelementes mit bewegli-
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chem Stiitzelement.

[0009] Die in den Figuren 1 bis 10b gezeigten Anord-
nungen, die nicht unter den Schutz der Anspriiche fallen,
dienen zum Entleeren, Befillen und Speichern von mit
Artikeln gefiillten oder zu beflillenden Behaltern. Die er-
findungsgemafRe Handhabungsvorrichtung als univer-
selles Greif-Systemistin der gezeigten Ausfiihrungsform
Bestandteil der Anordnung und dient zum Transfer der
Behalter zwischen den einzelnen Komponenten der An-
ordnung.

[0010] In der Figur 1 ist eine Anordnung 10 gezeigt,
die im Wesentlichen aus einer zentralen Handhabungs-
vorrichtung 11, einer Vorrichtung 12 zum Entleeren von
Behaltern 13, einer Vorrichtung 14 zum Beftillen von Be-
héaltern 13 sowie vier Speichern 15, 16, 17, 18 gebildet
ist, wobei die Vorrichtungen 12 und 13 sowie die Speicher
15 bis 18 durch Zaunelemente 19 zur Bildung eines Ar-
beitsraumes 20 miteinander verbunden sind. Die Hand-
habungsvorrichtung 11 ist innerhalb des Arbeitsraumes
20 angeordnet und damit nach auf3en hin abgeschirmt.
Der Arbeitsraum 20 bildet quasi eine in sich geschlosse-
ne Zelle, innerhalb der die Handhabungsvorrichtung 11
mit mehreren Freiheitsgraden verfahrbar, verschwenk-
bar oder in anderer Weise bewegbar ist. Alternativ kann
die Anzahl der den Flllstand der Behéalter 13 verandern-
den Vorrichtungen 12 und 14 zum Entleeren bzw. Befl-
len der Behalter 13 sowie die Anzahl der Speicher 15 bis
18 variieren.

[0011] Die Speicher 15 bis 18 sind anihren nachinnen,
der Handhabungsvorrichtung 11 bzw. dem Arbeitsraum
17 zugewandten Seite verschlieBbar ausgebildet. Hierzu
ist jedem Speicher 15 bis 18 ein Schleusenelement zu-
geordnet, das z.B. als Rolltor 21, 22, 23, 24 ausgebildet
sein kann. Die Rolltore 21 bis 24 lassen sich 6ffnen und
wieder verschlielen, um den Speicher 15 bis 18 jeweils
vom Arbeitsraum 17 abzukoppeln. In Figur 1 ist das Roll-
tor 21 gedffnet, wahrend die Rolltore 22 bis 24 geschlos-
sen sind. Die Speicher 15 bis 18 sind an die Schleusen-
elemente bzw. die Rolltore 21 bis 24 ankoppelbar und
wieder abkoppelbar, um die Speicher 15 bis 18 ggf. aus-
tauschen zu kénnen. Die Speicher 15 bis 18 sind an ei-
nem Rahmen 25, 26, 27, 28 der Rolltore 21 bis 24 fixier-
bar, um insbesondere wahrend des Betriebes der An-
ordnung 10 eine sichere Positionierung gewahrleisteten
zu konnen. Die Fixierung wird mittels seitlicham Rahmen
25 bis 28 angeordneter Platten-Elementen 29, 30 (siehe
z.B. Figuren 5a und 5b) realisiert. Die Platten-Elemente
29, 30 sind schwenkbar ausgebildet und ermdglichen ei-
ne Fixierung sowohl tangential als auch senkrecht zur
(")ffnung des Rolltores 21 bis 24, wenn die Platten-Ele-
mente 29, 30 nach auflen geschwenkt sind.

[0012] Die Vorrichtungen 12 und 14 sind nebeneinan-
der angeordnet. Der Vorrichtung 12 zum Entleeren der
Behalter 13 isteine obere Bandstation 31 und eine untere
Bandstation 32 vorgeschaltet. Die Bandstation 31 dient
zum Ablegen voller Behalter 13 und Zufiihren derselben
an die Vorrichtung 12. Die Bandstation 32 dient zum Ab-
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legen der in der Vorrichtung 12 entleerten Behalter 13
und Abflihren derselben von der Vorrichtung 12. Die Vor-
richtung 14 zum Befiillen der Behalter 13 ist analog mit
einer oberen Bandstation 33 und einer unteren Bandsta-
tion 34 ausgestattet, wobei die Bandstation 33 zum Ab-
legen leerer Behalter 13 und Zufiihren derselben an die
Vorrichtung 14 und die Bandstation 34 zum Ablegen der
in der Vorrichtung 14 geftillten Behalter 13 und Abflihren
derselben von der Vorrichtung 14 dient. Die Bandstatio-
nen 31 bis 34 sind alle gleich ausgerichtet und zwar der-
art, dass die Behalter 13 quer zu ihrer Langserstreckung,
also mit einer Breitseite voraus, foérderbar sind.

[0013] Jeder Vorrichtung 12 und 14 sind in der gezeig-
ten Ausfuhrungsform zwei Speicher 15, 16 und 17, 18
zugeordnet. Die Speicher 15 und 18 sind der Vorrichtung
12 bzw. 14 um 90° versetzt zugeordnet. Das bedeutet,
dass die Ausrichtung der Behalter 13 in den Speichern
15 und 18 und auf den Bandstationen 31 bis 34 gleich
ist. Die Speicher 16 bzw. 17 sind gegeniiber den Spei-
chern 15 und 18 um 90° versetzt angeordnet und stehen
auf der den Vorrichtungen 12, 14 gegeniberliegenden
Seite der Handhabungsvorrichtung 11. Die Vorrichtun-
gen 12 und 14 koénnen jeweils als sogenannte "Top-La-
der" mit einem Zugang fiir die Behalter 13 von oben oder
als "Front-Lader" mit einem Zugang fur die Behalter 13
von vorne bzw. von der Seite ausgebildet sein.

[0014] Die Speicher 15 bis 18 sind wahlweise stationar
oder mobil ausgebildet. Als stationdre Speicher kommen
z.B. feste Gestelle in Betracht, die Facher 35 zur Auf-
nahme der Behalter 13 aufweisen. In einer anderen nicht
dargestellten Ausfiihrungsform sind ortsfeste Container
in einem Regallager angeordnet, die z.B. auch mit einer
Bandstation zur Bereitstellung der Behélter in den Greif-
bereich der Handhabungsvorrichtung 11 versehen sein
kénnen. In den Figuren 5 bis 10 sind unterschiedliche
mobile Speicher 15 bis 18 gezeigt. Figur 5a zeigt einen
Rollwagen 36, der auch Schragenwagen genannt wird.
Der Rollwagen 36 ist an ein Rolltor 21 im Bereich des
Rahmens 25 angekoppelt und durch die Platten-Elemen-
te 29, 30 fixiert. Das Rolltor 21 ist gedffnet (siehe Figur
5b). Die geschlossene Position des Rolltors 21 ergibt sich
aus der Figur 6b. In der Figur 6 ist der Rollwagen 36 vom
Rolltor 21 abgekoppelt. Das Rolltor 21 kann sich in un-
terschiedlichen Zustanden befinden, namlich zum einen
in einer vollstandig geschlossenen Position gemal Figur
6b. In dieser Position kann der Rollwagen 36 abgefiihrt
oder ein neuer Rollwagen 36 angedockt werden. Zum
anderen kann das Rolltor 21 mit seiner Unterkante auf
dem Rollwagen 36 quasi biindig aufliegen (siehe Figur
5b), so dass der Rollwagen 36 abgearbeitet werden
kann. In einer (nicht dargestellten) weiteren Position ist
die Unterkante des Rolltores 21 maximal nach oben ge-
fahren. Diese Position ist fiir die Betriebsunterbrechung
der Anordnung 10 vorgesehen, um in die Zelle bzw. den
Arbeitsraum 20 eintreten zu kdnnen.

[0015] Der Rollwagen 36 (z.B. gemaR Figur 7) weist
drei Ebenen 37, 38, 39 auf, auf denen jeweils sieben
Facher 35 angeordnet sind. Die Facher 35 sind miteinem
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leicht geneigten Bodenelement 40 versehen, um eine
Herausfallen der Artikel aus den teilweise gedffneten Be-
haltern 13 zu verhindern. Des weiteren sind die Facher
35 derart ausgebildet, dass die in den Fachern 35 ange-
ordneten Behélter 13 bodenseitig, also auf der den Bo-
denelementen 40 zugewandten Seite, fir die Handha-
bungsvorrichtung 11 zugéanglich sind.

[0016] Die Figur 8 zeigt einen Containerwagen 41, der
in der gezeigten Ausfiihrungsform drei Container 42 auf-
weist. Die Container 42 kénnen fest oder lose am Con-
tainerwagen 41 angeordnet sein. Die Facher 35 der Con-
tainer 42 sind derart ausgebildet, dass die in den Fachern
35 angeordneten Behalter 13 bodenseitig fir die Hand-
habungsvorrichtung 11 nicht zugénglich sind, so dass
eine Unterstlitzung der Behalter 13 erst nach dem teil-
weisen Herausziehen derselben mdglich ist.

[0017] Weitere Ausfiihrungsformen der Speicher 15
bis 18 sind in den Figuren 9 und 10 dargestellt. Die darin
gezeigten Speicher sind als Behaltergestelle 43 dhnlich
wie die Rollwagen 36 aufgebaut, mit dem Unterschied,
dass anstelle der Rollen stelzenartige FiiRe 44 vorgese-
hen sind. Die Fie 44 sind so hoch ausgebildet, dass
z.B. ein fahrerloses bzw. fiihrerloses Transportsystem
45 unter das Behaltergestell 43 fahrbar ist, um diesen zu
tauschen. Aus den Figuren 9a und 10a 1aRt sich weiterhin
entnehmen, dass jedem der Facher 35 korrespondierend
zu den geneigten Bodenelementen 40 Fiihrungsschie-
nen 46 zugeordnet sind.

[0018] Die Handhabungsvorrichtung 11 ist universell
derartausgebildet, dass Behélter 13 an einer glatten Teil-
flache auf der aus dem gedffneten Speicher 15 bis 18
weisende Seite greifbar sind. Ublicherweise weist jeder
Behalter 13 an einer Stirnseite, die aus dem Speicher 15
bis 18 herausweist, mindestens eine kleine Angriffsfla-
che auf, an die Greifelemente angreifen kénnen. Im Fol-
genden wird die erfindungsgeméafie Handhabungsvor-
richtung 11 als Bestandteil der Anordnung 10 naher er-
lautert.

[0019] Die Handhabungsvorrichtung 11 weist im We-
sentlichen einen Handhabungsarm 47 sowie ein Greife-
lement 48 auf. Der Handhabungsarm 47 ist in Ublicher
Weise ausgebildet und in mehrere Freiheitsgraden be-
wegbar, und zwar sowohl in linearer Richtung als auch
schwenkbar. Das Greifelement 48 ist an einem freien
Ende 49 des Handhabungsarms 47 bewegbar angeord-
net. Das Greifelement 48 selbst bestehtim Wesentlichen
aus einer gestellartigen Linearfiihrung 50, einem beweg-
baren Tragelement 51 sowie einem Halteelement 52 fiir
die Behalter 13. Des Weiteren weist das Greifelement
48 einen Antrieb 53 fir die Linear- und Schwenkbewe-
gung des Greifelementes 48 auf.

[0020] Die Linearfihrung 50 weist eine etwa U-férmige
Gestalt auf. Hierzu weist eine Laufschiene 54 an entge-
gengesetzten Enden zwei Gestellelemente 55 und 56
auf, die sich ausgehend von der Laufschiene 54 nach
unten erstrecken. Das Tragelement 51 ist auf der Lauf-
schiene 54 zum Greifen, Herausziehen und Hineinschie-
ben der Behélter 13 aus einem Speicher 15 bis 18 bzw.
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in einen Speicher 15 bis 18 verfahrbar. Das Greifelement
48 ist derart ausgebildet, dass Behalter 13 an glatten
Teilflachen auf der aus dem Speicher 15 bis 18 weisen-
den Seite greifbar sind. Hierzu sind an dem Greifelement
48 Elemente zum Driicken und/oder Ziehen der Behalter
13 angeordnet. Die Elemente zum Ziehen der Behalter
13 sind als Saugnéapfe 57 ausgebildet. Vorzugsweise
zwei Saugnapfe 57 sind beabstandet zueinander und
Ubereinander an dem Tragelement 51 angeordnet, und
zwar auf der den Behaltern 13 zugewandten Seite. Je-
dem Saugnapf 57 ist ein Pufferelement 58 zum Driicken
der Behalter 13 zugeordnet, so dass zwei Pufferelemen-
te 58 beabstandet zueinander und tbereinander am Tra-
gelement 51 angeordnet sind (siehe z.B. Figur 15). Die
Saugnépfe 57 sind an nicht dargestellte Saugluftleitun-
gen angeschlossen. Die Pufferelemente 58 sind aus ela-
stischem Material nahezu starr ausgebildet.

[0021] Am Tragelement51 istein den Boden eines Be-
halters 13 abstiitzendes Stiitzelement 59 angeordnet. In
der Figur 15 ist das Stitzelement 59 z.B. feststehend
ausgebildet und ragt vom Tragelement 51 in die gleiche
Richtung wie die Saugnépfe 57 und Pufferelemente 58.
Das Stutzelement 59 kann aber auch bewegbar bzw.
ausweichbar ausgebildet sein (siehe z.B. Figur 12b). Das
bewegbare Stitzelement 59 ist federbelastetund in einer
Ausweichposition gegen die Federkraft hinter die Saug-
napfe 57 und Pufferelemente 58 zuriickgezogen (Figur
12b). In einer Stutzposition (siehe z.B. Figur 13b) ist das
Stutzelement 59 unterhalb des Bodens 60 des Behalters
13 positioniert.

[0022] Am Greifelement 48, vorzugsweise im Bereich
des Tragelementes 51 auf der den Behaltern 13 zuge-
wandten Seite ist mindestens ein Sensorelement 61 an-
geordnet. Vorzugsweise sind mehrere, insbesondere
drei Sensorelemente 61 vorgesehen. Die Sensorele-
mente 61 dienen insbesondere der Positionserkennung
der Behalter-Boden-Ebene sowie der Behalter-Rick-
wand-Ebene. Des Weiteren ist an Greifelement 48 min-
destens ein Uberwachungsmittel, vorzugsweise eine Ka-
mera 62 angeordnet. Die Kamera 62 istam Halteelement
52 angeordnet, und zwar derart, dass eine Inspektion in
den Behaélter 13 hinein zu Zwecken der Uberwachung
des Inhaltes sowie des Zustandes des Inhaltes sicher-
gestellt ist (siehe z.B. Figur 16).

[0023] Der Figur 16 ist weiterhin zu entnehmen, dass
das Halteelement 52 eine Andriickplatte 63 umfalit, die
mittels Druckzylindern 64 bewegbar ist. Die Andrickplat-
te 63 dient zur Fixierung der Behalter 13 beim Transport
derselben. Der Behalter 13 wird beim Transport zwi-
schen der Andriickplatte 63 und einem Steg 65 einge-
klemmt, wobei sich der Behélter 13 zusatzlich auf der
dem Steg 65 gegenuberliegenden Seite auf dem Stiitz-
element 59 abstitzt. Die Andrlickplatte 63 steht in Wirk-
verbindung mit einer weiteren Platte 66, die ebenfalls
durch die Druckzylinder 64 betatigbar ist. Die Platte 66
dient zur Fixierung der Artikel innerhalb der Behalter 13.
[0024] In einer weiteren Ausfiihrungsform gemaf Fi-
gur 19 sind mehrer Kameras 67 angeordnet, die zur Er-
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fassung unerwiinschter Bewegungen der Artikel inner-
halb der Behalter 13 sowie der optischen Qualitatskon-
trolle dienen. Hierzu sind die Kameras 67 oberhalb der
zu transportierenden Behalter 13 angeordnet, so dass
eine Inspektion von oben erfolgen kann.

[0025] Wesentliche Verfahrensprinzipien, insbeson-
dere die Vorgange zum Entnehmen von Behaltern 13
aus den Speichern 15 bis 18 werden im Folgenden be-
schrieben: Beim Einsatz eines Containerwagens 41 als
Speicher 15 bis 18 wird das Greifelement 48 zum Ent-
nehmen eines z.B. vollen Behalters 13 aus einem Fach
35 des Containers 42 vor dem Fach 35 positioniert. Die
Saugnépfe 57 tauchen in das Fach 35 ein. Das Stitze-
lement 59 ist dabei gegen die Federkraft zurtickgedruickt,
so dass sie im Zustand des Eintauchens nicht als Stit-
zelement 59 sondern als Anschlag wirkt. Das Greifele-
ment 48 kann also ohne Kollision mit den Bodenelemen-
ten 40 des Faches 35 in das Fach 35 eintauchen (siehe
z.B. Figur 12b). Sobald der Behalter 13 mindestens teil-
weise aus dem Fach 35 gezogen ist, wird das Stiitzele-
ment 59 durch die Federkraft in die Stellung unterhalb
des Bodens 60 des Behalters 13 gebracht (siehe z.B.
Figur 13b). Der vollstdndig aus dem Fach 35 entnomme-
ne Behalter 13 wird dann durch den Handhabungsarm
47 z.B. in den Bereich der Vorrichtung 12 zum Entleeren
des Behalters 13 bewegt. Sobald sich der noch im Grei-
felement 48 befindliche Behélter 13 oberhalb der Band-
station 31 befindet, 6ffnet sich das Greifelement 48, in-
dem die Fixierung des Behalters 13 sowie die Unterstt-
zung u.a. durch das Stitzelement 59 geldst werden. Die
Figur 23 zeigt das Greifelement 48 in offenem Zustand
direkt nach der Ubergabe an die Bandstation 31 bzw.
kurz vor der Aufnahme eines z.B. entleerten Behalters
13 von der unteren Bandstation 32. Das SchlieRen des
Greifelementes 48 erfolgt in umgekehrter Reihenfolge
wie das Offnen.

[0026] Das Entnehmen eines Behélters 13 z.B. aus
einem Rollwagen 36 mit einem Greifelement 48 mit fe-
stem, unbeweglichen Stitzelement 59 1duft wie folgt ab:
Figur 14 zeigt die Suchfahrt des Greifelementes 48 vor
einem Fach 35 mit einem Behalter 13.

[0027] Mittels der Sensorelemente 61 werden die Po-
sitionen der Behélter-Boden-Ebene sowie der Behal-
ter-Rickwand-Ebene bestimmt (siehe auch Figur 15).
Sobald das Greifelement 48 vor einem Fach 35 korrekt
positioniert ist, fahrt das Greifelement 48 soweit in Rich-
tung des Behalters 13 vor, dass das Stitzelement 59 in
das Fach 35 hinein unter den Boden 60 des Behalters
13 greift, so dass der Behalter 13 auf dem Stiitzelement
59 aufliegt. Durch Zurtickziehen des Greifelementes 48
wird der Behalter 13 aus dem Fach gezogen. In Figur 16
ist der Behalter 13 bereits teilweise aus dem Fach 35
gezogen und liegt nur noch mit dem distalen Ende auf
dem Bodenelement 40 des Faches 35 auf. Beim Heraus-
ziehen des Behélters 13 wird dieser auf dem Steg 65
abgestitzt und durch das Gestellelement 56 geflhrt (in
Figur 16 ist das Gestellelement 56 der Ubersichtlichkeit
halber weggelassen). Dabei wird zeitgleich durch die Ka-
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mera 62 die Lage der Artikel im Behalter 13 bzw. die
vollstdndige Entleerung des Behalters 13 Gberprift. Der
Behalter 13 wird wahrend des Transports durch seinen
eigenen Boden 60 positioniert. Die hintere Seitenwand
wird von einer Platte zwischen seitlichen Fiihrungen an-
gedrickt (siehe auch den Querschnitt geman Figur 20).
Die vordere Seitenwand wird durch die Saugnapfe 57
gehalten und durch das feste Stiitzelement 59 von unten
unterstitzt. Die Figur 21 zeigt das Greifelement 48 mit
dem festen Stiitzelement 59 im Transportzustand. So-
bald das Greifelement 48 seine Position zur Abgabe des
Behalters 13 Uber der Bandstation 31 erreicht hat, wird
der Behalter 13 abgesetzt und das Greifelement 48 ge-
offnet. Hierzu wird die Andriickplatte 63 geldst und leicht
angehoben. Der Behalter 13 steht auf der Bandstation
31. Das Tragelement 51 bewegt sich von der Behalter-
seitenwand weg und die Handhabungsvorrichtung 11 lei-
tet die entgegengesetzte Bewegung ein, allerdings in ei-
nem geringeren MaRe als das Tragelement 51, so dass
das Greifelement 48 gedffnet ist. Nunmehr kann die
Handhabungsvorrichtung 11 verschwenken und einen
anderen Behalter 13 in umgekehrter Funktionsfolge auf-
nehmen.

Patentanspriiche

1. Handhabungsvorrichtung, im Wesentlichen umfas-
send einen Handhabungsarm (47), der in mehreren
Freiheitsgraden bewegbar ausgebildet ist, ein Grei-
felement (48), das am freien Ende (49) des Hand-
habungsarms (47) bewegbar angeordnet ist und
mindestens eine Linearfiihrung (50) mit einem auf
der Linearfihrung bewegbaren Tragelement (51)
sowie ein Halteelement (52) fiir die Behalter (13) auf-
weist, und einen Antrieb (53) zum Bewegen des Tra-
gelementes (51), wobei das Greifelement (48) derart
ausgebildet ist, dass Behélter (13) an glatten Teilfla-
chenihrer aus einem Speicher (15 bis 18) weisenden
Schmalseite greifbar sind, wobei das Greifelement
(48) mindestens einen, vorzugsweise zwei Saug-
napfe (57), insbesondere zum Ziehen der Behalter
(13) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Greifelement mindestens ein, vorzugsweise zwei
Pufferelemente (58), insbesondere zum Driicken
der Behalter (13), aufweist, wobei jeder Saugnapf
(57) und jedes Pufferelement (58) am Tragelement
(51) auf der den Behaltern (13) zugewandten Seite
angeordnet ist, und dass am Tragelement (51) ein
den Boden (60) der Behalter (13) abstltzendes Stit-
zelement (59) angeordnet ist, wobei das Stitzele-
ment (59) bewegbar ausgebildet ist.

2. Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Greifelement
(48) an der den Behaltern (13) zugewandten Seite
Elemente zum Driicken und/oder Schieben der Be-
halter (13) aufweist.
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3. Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitzelement
(59) federbelastet ist.

4. Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass am
Tragelement (51) auf der den Behéltern (13) zuge-
wandten Seite mindestens ein, vorzugsweise meh-
rere Sensorelemente (61) angeordnet sind.

5. Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass am
Greifelement (48), vorzugsweise im Bereich des
Halteelementes (52) fiir die Behalter (13), ein Uber-
wachungselement fiir die Uberwachung des Inhaltes
und des Zustandes des Inhaltes angeordnet ist.

6. Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens im Bereich des Halteelementes (52) fur die
Behalter (13) mindestens ein zusatzliches Fixie-
rungselement fur den Behalter (13) und/oder den In-
halt der Behalter (13) angeordnet ist.

Claims

1. Handling device, essentially including a handling
arm (47) which is designed to be movable in several
degrees of freedom, a gripping element (48) which
is arranged movably at the free end (49) of the han-
dlingarm (47), and at least one linear guide (50) with
a carrying element (51) movable on the linear guide
as well as a holding element (52) for the receptacles
(13),and adrive (53) for moving the carrying element
(51), wherein the gripping element (48) is designed
in such a way that receptacles (13) can be gripped
at smooth partial surfaces of its side facing out of a
reservoir (15 to 18), wherein the gripping element
(48) has at least one, preferably two suction cups
(57), in particular for pulling the receptacles (13),
characterised in that the gripping element (48) has
at least one, preferably two buffer elements (58), in
particular for pushing the receptacles (13), wherein
each suction cup (57) and each buffer element (58)
is arranged on the carrying element (51) on the side
facing towards the receptacles (13), and in that a
supporting element (59) supporting the bottom (60)
of the receptacles (13) is arranged on the carrying
element (51), wherein the supporting element (59)
is movable.

2. Handling device according to claim 1, characterised
in that the gripping element (48) on the side facing
towards the receptacles (13) has elements for push-
ing and/or sliding the receptacles (13).

3. Handling device according to claim 1 or 2, charac-
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terised in that the supporting element (59) is spring-
loaded.

Handling device according to any one of claims 1 to
3, characterised in that on the carrying element
(51) on the side facing towards the receptacles (13)
are arranged at least one, preferably several sensor
elements (61).

Handling device according to any one of claims 1 to
4, characterised in that on the gripping element
(48), preferably in the region of the holding element
(52) for the receptacles (13), is arranged a monitor-
ing element for monitoring the contents and the state
of the contents.

Handling device according to any one of claims 1 to
5, characterised in that at least in the region of the
holding element (52) for the receptacles (13) is ar-
ranged at least one additional fixing element for the
receptacle (13) and/or for the contents of the recep-
tacles (13).

Revendications

Dispositif manipulateur comprenant essentiellement
un bras manipulateur (47) qui est congu pour étre
mobile selon plusieurs degrés de liberté, un élément
preneur (48), qui est monté mobile a I'extrémité libre
(49) du bras manipulateur (47) et présente au moins
un guidage linéaire (50) comportant un élément por-
teur (51) mobile sur le guidage linéaire ainsi qu'un
élément de maintien (52) des récipients (13), et un
entrainement (53) servant a déplacer I'élément por-
teur (51), I'élément preneur (48) étant exécuté de
telle maniére que des récipients (13) peuvent étre
saisis au niveau de surfaces partielles lisses de leur
petit cb6té qui pointe hors d’'un magasin (15 a 18),
I'élément preneur (48) présentant au moins une ven-
touse, de préférence deux ventouses (57), en parti-
culier pour tirer les récipients (13), caractérisé en
ce que I'élément preneur présente au moins un, de
préférence deux, éléments tampons (58), en parti-
culier pour pousser les récipients (13), chaque ven-
touse (57) et chaque élément tampon (58) étant
montés sur I'élément porteur (51), sur le coté dirigé
vers les récipients (13), et en ce que sur I'élément
porteur (51) est monté un élément de soutien (59)
quisoutientle fond (60) des récipients (13), 'élément
de soutien (59) étant exécuté pour étre mobile.

Dispositif manipulateur selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que I'élément preneur (48) présen-
te, sur le coté dirigé vers les récipients (13), des élé-
ments servant a pousser et/ou a déplacer les réci-
pients (13).
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Dispositif manipulateur selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce que I'élément de soutien (59)
est chargé par ressort.

Dispositif manipulateur selon 'une des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce qu’au moins un, de
préférence plusieurs, éléments détecteurs (61) est
(sont) monté(s) sur I’élément porteur (51), surle c6té
dirigé vers les récipients (13),

Dispositif manipulateur selon 'une des revendica-
tions 1 a4, caractérisé en ce qu’estmonté surl'élé-
ment preneur (48), de préférence dans la région de
I'élément de maintien (52) des récipients (13), un
élément de surveillance destiné a la surveillance du
contenu et de I'état du contenu.

Dispositif manipulateur selon l'une des revendica-
tions 1 a 5, caractérisé en ce qu’au moins dans la
région de I'élément de maintien (52) des récipients
(13) est monté au moins un élément d’'immobilisation
supplémentaire du récipient (13) et/ou du contenu
des récipients (13).
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