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Description

[0001] Laprésenteinvention serapporte a undispositif
de protection d’'un barrage électrohydraulique contre une
attaque a I'explosif. La présente invention se rapporte
également a un barrage électrohydraulique comportant
un dispositif de ce genre. Un tel dispositif est connu au
JP 2005 146619-A.

[0002] Une attaque a I'explosif d’'un barrage électro-
hydraulique peut créer des dommages considérables en
aval du barrage, pouvant entrainer la mort de milliers de
personnes. La plupart des barrages actuels dans le mon-
de ne sont pas surveillés par des hommes en armes,
ceci nécessitant trop de personnel. Les barrages actuels
sont particulierement simples d’accés pour des person-
nes malintentionnées souhaitant les faire exploser. En
particulier, un barrage comporte, sur sa partie supérieu-
re, la plupart du temps une route sur laquelle des per-
sonnes peuvent se déplacer. Il est assez simple, pour
un groupe malintentionné, de se positionner sur cette
partie supérieure du mur du barrage et de faire descen-
dre, par exemple avec des filins, des charges explosives
jusqu’au niveau ou elle souhaite que I'explosion ait lieu
pour détruire le barrage.

[0003] La présente invention vise a surmonter les in-
convénients des systémes de protection de I'art antérieur
en proposant un systéme de protection d’un barrage qui
protége ce barrage contre des attaques a I'explosif, me-
nées notamment en se plagant sur le mur et en faisant
tomber des explosifs a partir de ce mur, et qui permet
d’empécher une destruction catastrophique du barrage
sans pour autant avoir a nécessiter des moyens de sur-
veillance en hommes plus importants que ceux utilisés
actuellement.

[0004] Suivant l'invention, un dispositif de protection
d’un barrage comportant un mur retenant un lac an amont
est caractérisé en ce qu’il comporte des moyens for-
mant filet et des moyens de fixation des moyens formant
filet aptes a fixer les moyens formant filet au mur du bar-
rage, de sorte que les moyens formant filet s’étendent
sensiblement perpendiculairement au mur.

[0005] De préférence la résistance des moyens for-
mant filet est telle qu’elle peut supporter une force cor-
respondant a un poids d’'un explosif tombant verticale-
ment dans le filet et suffisant pour faire exploser le mur,
notamment s’il explose a un niveau compris entre 9 et
20 métres en dessous du niveau de I'eau.

[0006] De préférence, le dispositif comporte des
moyens flotteurs destinés a faire flotter les moyens for-
mant filet dans le lac en amont du barrage, le poids des
filets et 'agencement des flotteurs et du filet étant choisis
de sorte que les moyens formant filet flottent en étant
immergés de fagon a ne pas étre vus de dessus.
[0007] Suivant un mode de réalisation préféré de l'in-
vention, les moyens de fixation des moyens formant filet
sont montés coulissants le long du mur, de sorte que les
moyens formant filet peuvent "suivre" la montée ou la
descente des eaux du lac pour étre toujours a un niveau
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souhaité par I'utilisateur, notamment étre juste immergés
sous le niveau de I'eau du lac.

[0008] Ainsi, suivant I'invention, on peut, de maniéere
simple, protéger le barrage contre une attaque a I'explo-
sif. En effet, pour qu’une attaque a I'explosif ait la possi-
bilité de détruire un barrage, il est nécessaire que I'ex-
plosif explose a un niveau en dessous du niveau de I'eau
du lac, de préférence a une distance comprise entre 9
m et 20 m du niveau de I'eau, et ce sensiblement a proxi-
mité immédiate du mur du barrage. Or, avec le systeme
de filet qui, de préférence d’ailleurs, est disposé sensi-
blement au niveau de I'eau du lac du barrage, on empé-
che des terroristes potentiels de laisser tomber, depuis
le haut du mur du barrage, des explosifs au bout d’'une
corde ayant la distance souhaitée pour que ces explosifs
soient positionnés au niveau d’'une hauteur du mur cor-
respondant a une profondeur par rapport au niveau de
I'eau du lac de 9 a 20 m. En effet, les explosifs seront
"arrétés" par le filet, de sorte qu’ils n’exploseront qu’au
niveau sensiblement de I'eau du lac, et il s’avére qu’a ce
niveau-la I’explosif ne peutendommager que légerement
le barrage et ne peut pas le détruire. Il en résulte un
barrage bien protégé vis-a-vis d’une attaque a I'explosif
en vue de sa destruction compléte, notamment d’'une
attaque simple qui consiste a se positionner en haut du
mur du barrage et a laisser tomber de ce bord supérieur
du barrage des charges explosives reliées a un fil ayant
une hauteur telle que les charges, une fois le fil tendu,
se retrouveraient a une profondeur d’environ 9 a 20 m
sous I'eau, a proximité immeédiate du mur, position dans
laquelle ils auraient un effet dévastateur sur le barrage,
et notamment le détruiraient. Ce niveau d'immersion né-
cessaire est trés facile a connaitre puisque tout est ex-
pliqué en détail dans le livre "les briseurs de barrage”
relatant les destructions opérées par les pilotes de la
RAF au cours de la deuxiéme guerre mondiale.

[0009] La présente invention se rapporte également a
un barrage ayant un mur délimitant en partie un lac de
barrage ayant un niveau d’eau et un dispositif de protec-
tion du barrage suivant'invention étant monté surle mur.
[0010] A titre d’exemple non limitatif de la portée de
I'invention, on décrit maintenant un mode de réalisation
de linvention en se reportant aux dessins, dans
lesquels :

[0011] A la Figure 1, il est représenté en perspective
un systéme de protection monté sur un mur de barrage,
a la Figure 2 il est représenté une vue de dessus du
systéme de protection de la Figure 1, et a la figure 3 une
vue de face du systéme de la figure 1 et 2.

[0012] Ala Figure 1, on peut voir un mur 1 de barrage
comportant une surface supérieure 2 de bord sur laquelle
uneroute peut se trouver, et qui est en général accessible
au public. Sur un c6té (du coté de la figure) du mur, se
trouve un lac (non représenté), a savoir le lac en amont
du barrage. Du c6té du lac, on peut voir un dispositif de
protection du barrage suivant I'invention. Ce dispositif de
protection comporte des éléments 3 supports qui peu-
vent supporter un ou plusieurs filets, en le ou les main-



3 EP 2 102 579 B1 4

tenant sensiblement perpendiculaires au mur, c’est-a-
dire horizontaux. Ces supports 3 sont ici, par exemple,
en forme de tubes cylindriques. lls pourraient bien évi-
demment étre également sous une autre forme quelcon-
que. Ces éléments 3 supports comportent des flotteurs
8, ce qui leur permet de flotter dans I'eau. Leur matériau
et leur poids sont choisis de sorte que lorsqu’ils suppor-
tent un filet, le filet flotte juste en dessous du niveau de
I'eau 10. Des glissiéres verticales 4 sont fixées au mur
et un systeme de liaison relie ces glissieres aux supports
3. Ainsi, en fonction du niveau de I'eau, les supports 3,
par I'action des flotteurs 8, vont suivre ce niveau de 'eau
en coulissant le long des glissieres 4 par I'intermédiaire
des guides 5. Lorsque le niveau de I'eau du lac va monter
ou descendre, le filet supporté par le support 3 va éga-
lement monter et descendre en suivant le niveau de I'eau
du lac et en se trouvant toujours Iégérement en dessous
de ce niveau de I'eau du lac.

[0013] Si un groupe malintentionné, tel qu’un com-
mando terroriste, vient a se positionner sur le bord 2 su-
périeur du mur 1 et laisse tomber des explosifs disposés
a une extrémité d’un filin en ayant calculé la hauteur du
filin pour qu’une fois le fil tendu I'explosif se trouve a un
niveau en dessous de I'eau compris entre 9 m et 20 m,
alors le filet supporté par le support 3 va "intercepter"
cette charge explosive et I'empécher de descendre au
niveau souhaité par le terroriste. Ainsi, il ne pourra pas
faire exploser sa charge a une distance autre qu’environ
au niveau de la surface de I'eau. Or, a ce niveau, une
explosion ne peut pas entrainer une destruction du mur.
Seuls de légers dommages seront subis par le mur qui
ne s’effondrera pas. Il en résultera que les gens habitant
en aval du barrage seront protégés d’'un effondrement
total du barrage. Une simple réparation du mur pourra
suffire.

[0014] En outre, si le terroriste souhaite tenter de dé-
tériorer le filet pour que ses charges puissent passer,
cela lui prendra beaucoup de temps. Or, dans ce cas,
une surveillance, par exemple par vidéo, pourra permet-
tre a des services de sécurité d’arriver a temps pour I'in-
tercepter et 'empécher de terminer son funeste travail.
[0015] De préférence, le filet s’étend sur une distance
de plusieurs métres a plusieurs dizaines de metres du
mur, sur toute I'étendue du mur le long du lac.

[0016] De préférence, le filet s’étend sur toute la lon-
gueur du mur le long du lac.

Revendications

1. Dispositif de protection d’un barrage comportant un
mur (1) retenant un lac en amont
comportant des moyens formant filet et des moyens
de fixation des moyens formant filet aptes a fixer les
moyens formant filet au mur du barrage, caractérisé
en ce que les moyens formant filet s’étendent sen-
siblement perpendiculairement au mur, larésistance
des moyens formant filet étant telle qu’elle peut sup-
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porter une force correspondant a un poids d'un ex-
plosif tombant verticalement dans le filet.

2. Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en
ce que le dispositif comporte des moyens flotteurs
(8) destinés a faire flotter les moyens formant filet
dans le lac en amont du barrage, le poids des filets
et 'agencement des flotteurs et du filet étant choisis
de sorte que les moyens formant filet flottent en étant
immergés de fagon a ne pas étre vue de dessus.

3. Dispositif suivant la revendication 1 ou 2, caracté-
risé ce que les moyens de fixation des moyens for-
mant filet sont montés coulissants le long du mur,
de sorte que les moyens formant filet peuvent «sui-
vre» la montée ou la descente des eaux du lac pour
étre toujours a un niveau souhaité par l'utilisateur,
notamment étre juste immergés sous le niveau de
I'eau du lac.

4. Dispositif suivant la revendication 1, 2 ou 3, carac-
térisé en ce que la résistance des moyens formant
filet est telle qu’elle peut supporter une force corres-
pondant a un poids d’un explosif tombant verticale-
ment dans le filet et suffisant pour faire exploser le
mur, notamment s’il explose a un niveau compris
entre 9 meétres et 20 métres du niveau de 'eau du lac.

5. Barrage comportant un mur et un lac en amont, ca-
ractérisé en ce qu’il comporte un dispositif suivant
'une des revendications précédentes.

Claims

1. Device for protecting a dam comprising a wall (1)
retaining a lake upstream comprising means forming
a net and means for securing the means forming the
net which are capable of securing the means forming
the net to the wall of the dam, characterised in that
the means forming the net extend substantially per-
pendicularly to the wall, the resistance of the means
forming the net being such that it can bear a force
corresponding to the weight of an explosive falling
vertically into the net.

2. Device according to claim 1, characterised in that
the device comprises float means (8) designed to
make the means forming the net float in the lake
upstream of the dam, the weight of the nets and the
arrangement of the floats and the net being selected
such that the means forming the net float whilst being
submerged so as not to be seen from above.

3. Device according to claim 1 or 2, characterised in
that the means for securing the means forming the
net are mounted in sliding manner along the wall,
such that the means forming the net can "follow" the
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rise or fall of the lake water, so that it is always at
the level desired by the user, in particular submerged
just below the level of the lake water.

Device according to claim 1, 2 or 3, characterised
in that the resistance of the means forming the net
is such that it can support a force corresponding to
the weight of an explosive falling vertically into the
net and sufficient to explode the wall, in particular if
it explodes at a level between 9 metres and 20 me-
tres from the level of the lake water.

Dam comprising a wall and a lake upstream, char-
acterised in that it comprises a device according to
any one of the preceding claims.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Schutz eines Damms, der eine
Mauer (1) umfasst, die talaufwarts einen See zurlick-
halt, wobei die Vorrichtung Mittel aufweist, die ein
Netz bilden, und Mittel zur Befestigung der Mittel,
die ein Netz bilden, die daflir geeignet sind, die Mittel,
die ein Netz bilden, an der Staumauer zu befestigen,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel, die ein
Netz bilden, sich im Wesentlichen senkrecht zur
Mauer erstrecken, wobei die Mittel, die ein Netz bil-
den, eine derartige Widerstandsfahigkeit aufweisen,
dass sie einer einem Gewicht eines senkrechtin das
Netz fallenden Sprengstoffs zugeordneten Kraft
standhalten kénnen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung schwimmende Mittel
(8) umfasst, die dafiir bestimmt sind, die Mittel, die
ein Netz bilden, im See talaufwarts des Damms
schwimmen zu lassen, wobei das Gewicht der Netze
und die Anordnung der Schwimmer und des Netzes
derart gewahlt sind, dass die Mittel, die ein Netz bil-
den, eingetaucht schweben, damit sie von oben nicht
gesehen werden.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mittel zur Befestigung der
Mittel, die ein Netz bilden, gleitend entlang der Mauer
angebracht sind, sodass die Mittel, die ein Netz bil-
den, dem steigenden oder fallenden Wasser des
Sees "folgen" kénnen, damit sie sich stets auf einer
vom Anwender gewlinschten Hohe befinden und
insbesondere knapp unter den Wasserspiegel des
Sees eingetaucht sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittel, die ein Netz bil-
den, eine derartige Widerstandsfahigkeit aufweisen,
dass sie einer Kraft standhalten konnen, die dem
Gewicht eines Sprengstoffs zugeordnet ist, der
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senkrecht in das Netz fallt und ausreicht, um die
Mauer explodieren zu lassen, insbesondere wenn
er in einer H6he zwischen 9 Metern und 20 Metern
unter dem Wasserspiegel des Sees explodiert.

Damm, der eine Mauer und einen See talaufwarts
umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass er eine
Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche umfasst.
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