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(54) Sensor and damit ausgestattetes Arbeitsgerat

(57)  Eswird ein Sensor (2) und ein damit ausgestat-
tetes Arbeitsgerat (3) vorgeschlagen. Der Sensor (2) ist
in einer Verankerungsnut (17) des Arbeitsgerates (3)
montierbar. Eine in einer Aussparung (44) des Sensor-
gehéauses (36) sitzende Klemmeinheit (37) drickt das

Sensorgehdause (36) mit einer Abstitzflache (67) gegen
den Nutgrund (27). Die Abstttzflache (67) befindet sich
an einem Abstlitzsteg (68), der zwei Seitenwande (13,
14) des Sensorgehauses (36) unterhalb der Aussparung
(44) miteinander verbindet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Sensor, insbeson-
dere Positionssensor, mit einem eine Sensoreinrichtung
umschlieBenden langlichen Sensorgehduse, das eine
zur Oberseite und zu den beiden Seitenflachen offene
Aussparung aufweist, in der eine zum Verklemmen des
Sensorsin einer Verankerungsnut dienende, sicham Bo-
den der Aussparung abstiitzende Klemmeinheit ange-
ordnet ist, und an dessen Unterseite sich eine zur Ab-
stitzung am Nutgrund der Verankerungsnut dienende
Abstitzflache befindet, wobei das Sensorgehduse ein
die Aussparung definierendes, nach unten hin offenes
Gehausehauptteil enthalt, das zwei die Seitenflachen de-
finierende Seitenwande aufweist, die einen mit der Sen-
soreinrichtung bestiickten und mit einer Gber Hafteigen-
schaften verfligenden Vergussmasse ausgefiillten Auf-
nahmeraum begrenzen. Die Erfindung betrifft ferner eine
Arbeitsvorrichtung, die ein mit mindestens einem sol-
chen Sensor ausgestattetes Arbeitsgerat enthalt, bei-
spielsweise einen fluidbetatigten Antrieb.

[0002] Ein Stand der Technik dieser Art geht aus der
WO 2007/115619 A1 hervor. Der dortige Sensor enthalt
ein Sensorgehause mit einem im Wesentlichen hauben-
férmigen Gehausehauptteil, das zur Gehduseunterseite
hin offen ist. In das als Aufnahmeraum bezeichnete In-
nere des Gehausehauptteils ist von der Unterseite her
eine Sensoreinrichtung eingesetzt, die durch eine nach-
traglich eingebrachte Vergussmasse, beispielsweise ein
Schmelzkleber, umhiillt und gehdusefest fixiert ist. In ei-
ner Aussparung des Sensorgehauses sitzt eine Klemm-
einheit, die mit der Nutflanke einer Verankerungsnut ei-
nes Arbeitsgerates verspannbar ist, in die der Sensor
wahrend seines Gebrauches eingesetzt ist. Die Klemm-
einheit stitzt sich dabei an dem zum Gehausehauptteil
gehdrenden Boden der Aussparung ab und driickt die
beiden den Aufnahmeraum begrenzenden Seitenwande
des Gehausehauptteils gegen den Nutgrund der Veran-
kerungsnut. Die Unterseite der Seitenwande wird somit
als Abstutzflache fir das Sensorgehduse genutzt. Be-
dingt durch die eingefiillte Vergussmasse kann das Sen-
sorgehduse an der Unterseite vollstandig offen bleiben.
Die Vergussmasse halt die Sensoreinrichtung fest und
schiitzt sie gleichzeitig vor auReren Einflissen.

[0003] Allerdings hat sich die Montage des Sensor in
Verankerungsnuten, die einen konkav abgerundeten
Nutgrund aufweisen, als problematisch erwiesen. Wird
hier die Klemmeinheit GbermaRig festgezogen, erfahren
die Seitenwande durch den Nutgrund auch eine aufein-
ander zu gerichtete Reaktionskraft, was eine uner-
winscht starke Quetschung der unterhalb der Ausspa-
rung in dem Aufnahmeraum angeordneten Vergussmas-
se und Sensoreinrichtung zur Folge haben kann. Dies
kann zu Beschadigungen dieser Komponenten fiihren,
aber auch der stark auf Biegung beanspruchten Seiten-
wande des Gehausehauptteils selbst.

[0004] AusderDE 197 16 736 A1 ist ein Linearantrieb
bekannt, dessen Gehduse am AuRenumfang mehrere
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Nuten aufweist, die zur Befestigung von Sensoren die-
nen. Der Sensor weist ein Oberteil auf, das seitlich ab-
geschragt ist und eine abgeschragte Nutflanke hinter-
greift. Eine durch das Oberteil hindurchgefiihrte Schrau-
be kann in eine weitere Nut eingeschraubt werden, um
sich an dieser Nut abzustiitzen und dadurch das Oberteil
mit der abgeschragten Nutflanke zu verspannen.
[0005] Die DE 102004001 788 A1 beschreibt mehrere
Méglichkeiten zur Halterung eines Sensors in einer Nut,
wobei in einer Aussparung des Sensorgehauses jeweils
ein U-férmiges Federelement angeordnet ist, dessen
beide Schenkel mit den Nutflanken zusammenwirken.
Ein die Schenkel des Federelementes verbindender
Stegabschnitt kann durch eine Spannschraube so be-
aufschlagtwerden, dass die Schenkel des Federelemen-
tes mit den Nutflanken verspannt werden. Auf einem ver-
gleichbaren Funktionsprinzip basierende MalRnahmen
zur Fixierung eines Sensors in einer Nut offenbart auch
die DE 102 27 941 A1.

[0006] In der DE 202 11 518 U1 wird die Befestigung
eines Positionssensors in einer Nut beschrieben, wobei
das Sensorgehduse ein in einer Aussparung aufgenom-
menes Drehglied aufweist, das durch Verdrehen mit den
Flanken der Nut verspannbar ist. Das Drehglied ist in
einer Lageraufnahme des Sensorgehauses drehbar ge-
lagert. Die eigentliche Sensoreinrichtungistin einem Auf-
nahmeraum des Sensorgehduses untergebracht, der
nach unten hin offen und durch eine Vergussmasse aus-
gefullt ist.

[0007] Es istdie Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
MaRnahmen vorzuschlagen, die eine sichere und be-
schadigungsfreie Fixierung des Sensors in einer Veran-
kerungsnut ermdglichen, auch wenn selbige einen kon-
kav abgerundeten Nutgrund aufweist.

[0008] Zur Lésung dieser Aufgabe ist bei einem Sen-
sor der eingangs genannten Art vorgesehen, dass die
unmittelbar unterhalb der Aussparung liegende, zur Ab-
stiitzung am Nutgrund einer Verankerungsnut dienende
Abstutzflache von mindestens einem den Abstand zwi-
schen den beiden Seitenwanden des Gehausehauptteils
Uberbriickenden und dabei den Aufnahmeraum unten lo-
kal begrenzt abdeckenden Abstltzsteg gebildet ist.
[0009] Die Aufgabe wird ferner geldst durch eine Ar-
beitsvorrichtung, die ein Arbeitsgerat mit zwei relativ zu-
einander bewegbaren Geratekomponenten umfasst,
wobei die eine Geratekomponente mindestens eine hin-
terschnittene Verankerungsnut aufweist, in der minde-
stens ein erfindungsgemafer Sensor ldsbar fixiert ist,
wobei die andere Geratekomponente mindestens ein zur
beriihungslosen Betatigung des Sensors geeignetes Be-
tatigungselement tragt. Bei dem Arbeitsgerat handelt es
sich beispielsweise um einen fluidbetatigten Antrieb, ins-
besondere ein Linearantrieb.

[0010] Aufdiese Weise ist bei aktivierter Klemmeinheit
weiterhin nicht nur die Klemmeinheit als solches in der
Verankerungsnut verspannt, sondern zugleich auch das
Sensorgehause. Die Klemmeinheit stiitzt sich von unten
her an einer Abschragung oder Abstufung der Veranke-
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rungsnut ab und druckt dabei gleichzeitig von oben her
auf den die Aussparung begrenzenden, zum Gehau-
sehauptteil gehérenden Boden, so dass das Sensorge-
hause mit seiner unten liegenden Abstutzflache gegen
den Nutgrund der Verankerungsnut gedriickt wird.
[0011] Anders als beim Stand der Technik erfolgt die
Krafteinleitung in den Nutgrund unterhalb der Ausspa-
rung allerdings nicht direkt Gber die beiden Seitenwande.
Es ist vielmehr so, dass die von dem Boden in die Sei-
tenwande eingeleiteten Drickkréfte in den unmittelbar
unterhalb der Aussparung sitzenden Abstutzsteg abge-
leitet werden, Uber den dann die Abstitzung am Nut-
grund stattfindet, ohne dass dies nennenswerte, auf die
Seitenwande einwirkende Querkrafte zur Folge hatte.
Der unterhalb der Aussparung liegende Abschnitt des
Aufnahmeraumes ist somit quasi insgesamt von einer
stitzenden Hille umgeben, die unerwiinschte Quetsch-
beanspruchungen von der Vergussmasse und der Sen-
soreinrichtung abhéalt. Neben dem Abstltzsteg bleibt das
Gehausehauptteil an seiner Unterseite weiterhin offen,
so dass die Vergussmasse dort nicht abgedeckt ist. Da-
durch erspart man sich eine zusatzliche Gehausekom-
ponente. Der Abstltzsteg wird nur dort eingesetzt, wo
die starke Belastung durch die Klemmeinheit zu Tage
tritt.

[0012] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ge-
hen aus den Unteranspriichen hervor.

[0013] Die mit der Klemmeinheit bestiickte Ausspa-
rung, und folglich auch der unter dieser sitzende Abstiitz-
steg, sind zweckmaRigerweise in einem Abstand zu bei-
den Stirnflachen des Sensorgehauses angeordnet. An
der Unterseite des Sensorgehauses befindet sich folglich
axial beidseits des Abstltzsteges jeweils ein uniber-
brickter, offener Langenabschnitt des Gehausehaupt-
teils.

[0014] Es ware prinzipiell méglich, mehrere Abstiitz-
stege unterhalb der Aussparung vorzusehen, die entwe-
der axial aneinander anliegend oder mit einem gewissen
Abstand zueinander angeordnet sind. Als besonders vor-
teilhaft wird allerdings eine Bauform mit nur einem ein-
zigen Abstutzsteg angesehen, dessen Lange minde-
stens der Lange der Aussparung entspricht, vorzugswei-
se aber die Aussparung axial beidseits ein stlickweit
Uberragt.

[0015] Damit eine optimale Abstitzung an einem nicht
ebenen Nutgrund stattfinden kann, ist die Abstitzflache
vorzugsweise so gestaltet, dass sie - im Querschnitt ge-
sehen - eine sich zu ihrer Mitte hin nach unten vom Ge-
hausehauptteil entfernende Querschnittskontur auf-
weist. Zur Verwendung insbesondere bei Verankerungs-
nuten, die einen konkav gekrimmten Nutgrund aufwei-
sen, ist es von Vorteil, wenn die Abstitzfliche konvex
gekrimmt ist. Der Abstltzsteg kann in diesem Fall, im
Querschnitt gesehen, bogenférmig gestaltet sein.
[0016] Als Material fir den Abstitzsteg wird zweckma-
Rigerweise das gleiche Material verwendet, aus dem
auch das Gehausehauptteil besteht. Vorzugsweise han-
delt es sich hier um ein faserverstarktes Kunststoffma-
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terial.

[0017] Es ist von Vorteil, wenn die Sensoreinrichtung
beim Zusammenbau des Sensors bequem von unten her
in das Gehausehauptteil eingesetzt werden kann. Dies
gilt insbesondere flr Félle, in denen die Sensoreinrich-
tung auf wenigstens einer Seite der Aussparung gréRere
Abmessungen in der Hohenrichtung des Sensorgehau-
ses aufweist als in dem unterhalb der Aussparung lie-
genden Bereich. In solchen Féllen ist es besonders vor-
teilhaft, wenn der Abstltzsteg ein bezliglich dem Gehau-
sehauptteil gesondertes Bauteil ist, dass an die Unter-
seite der beiden Seitenwande angesetzt ist, wobei es
zweckmafigerweise zumindest auch durch die Haftwir-
kung der Vergussmasse an dem Gehausehauptteil ge-
halten ist.

[0018] Die Montage kann in diesem Fall derart erfol-
gen, dass die Vergussmasse eingegossen oder einge-
spritzt wird, nachdem zuvor die Sensoreinrichtung ein-
gesetzt und der Abstlitzsteg angesetzt wurde.

[0019] Diese MontagemaflRnahmen kdnnen erleichtert
werden, indem Rastmittel vorhanden sind, durch die der
Abstitzsteg mit dem Gehausehauptteil verbindbar ist.
Zuséatzlich oder alternativ kdnnen auch Zentriermittel vor-
handen sein, die die Relativlage zwischen dem Abstlitz-
steg und dem Gehausehauptteil vorgeben.

[0020] ZweckmaRigerweise verfligen die beiden Sei-
tenwande an ihrer Unterseite Uber jeweils eine Vertie-
fung, in die der Abstltzsteg eingreift. Die Tiefe der Ver-
tiefungen istinsbesondere so gewahlt, dass die von dem
Abstlitzsteg definierte Abstltzflache axial auf einer Linie
mit den unteren Randflachen der sich anschliefenden
Bereiche der Seitenwéande liegt. Auf diese Weise kann
nach ausgegossenem Gehduseinnenraum eine durch-
weg fugenlose Gehauseunterseite zur Verfligung ge-
stellt werden.

[0021] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Klemm-
einheit enthalt ein Klemmteil und ein mit diesem in
Schraubeingriff stehendes Betatigungsteil. Diese beiden
Teile sind um eine mit der Hochachse des Sensorgehau-
ses gleichgerichtete Drehachse relativ zum Sensorge-
hause und relativ zueinander verdrehbar. Das Betati-
gungsteil stlitzt sich am Boden der Aussparung ohne Ge-
windeeingriff nach unten hin ab und kann durch Drehbe-
tatigung ein Verdrehen des Klemmteils hervorrufen, so
dass dieses nach auf3en tber die Seitenflachen des Sen-
sorgehauses vorsteht und mit der Nutflanke einer zuge-
ordneten Verankerungsnut in Héhenrichtung verspann-
bar ist.

[0022] Die Sensoreinrichtung enthalt zweckmaRiger-
weise eine mit Sensormitteln bestlickte Platine, die hoch-
kant in dem Aufnahmeraum innerhalb des Gehéau-
sehauptteils angeordnet ist. Die Platine enthalt einen
schmalen Platinensteg, der den von dem Abstitzsteg
Uberdeckten Langenabschnitt des Aufnahmeraumes
axial durchsetzen kann und an den sich einseitig oder
beidseitig ein gréere Abmessungen aufweisender End-
abschnitt anschlieRen kann, der die Aussparung des Ge-
hausehauptteils axial flankieren kann. Die Platine kann
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hier insbesondere eine U-férmige Gestalt haben. Trotz
dieser Formgebung lasst sie sich sehr einfach montieren,
wenn der Abstiitzsteg ein separates Bauteil ist, das erst
nach dem Einbau der Platine an das Gehausehauptteil
angebracht wird.

[0023] Nachfolgend wird die Erfindunganhand der bei-
liegenden Zeichnung néher erlautert. In dieser zeigen:
Fig. 1 eine sich aus einem Arbeitsgerat in Ge-
stalt eines fluidbetatigten Linearantriebes
und einem Sensor bevorzugten erfinde-
rungsgemafen Aufbaus zusammenset-
zende Arbeitsvorrichtung in einer Teildar-
stellung und im Langsschnitt gemaf
Schnittlinie I-1 aus Fig. 2 und 3,

Fig. 2 einen Ausschnitt der Anordnung aus Fig.
1 im Langsschnitt gemaR Schnittlinie 11-I1
mit in Klemmstellung befindlichem
Klemmteil,

Fig. 3 einen Querschnitt gemal Schnittlinie 11I-
Il aus Fig. 1 und 2, wobei das Klemmteil
bei Einnahme der Klemmstellung gezeigt
ist,

Fig. 4 eine perspektivische Einzeldarstellung
des Sensors mit Blickrichtung schrag von
oben her,

Fig. 5 eine weitere Einzeldarstellung des Sen-
sors, der hier mit nach oben weisender
Unterseite abgebildet ist, und

Fig. 6 bis8 verschiedene bei der Herstellung des
Sensors durchlaufene Herstellungspha-
sen, wobei der Sensor wie in Fig. 5 auf
dem Kopf stehend gezeigt ist.

[0024] Die insgesamt mit Bezugsziffer 1 bezeichnete
Arbeitsvorrichtung enthélt ein mit mindestens einem
Sensor 2 bestiicktes Arbeitsgerat 3. Das Arbeitsgerat 3
enthalt zwei relativ zueinander bewegbare Geratekom-
ponenten 4, 5, an deren einer (4) der Sensor 2 befestigt
ist. An der zweiten Geratekomponente 5 befindet sich
ein Betatigungselement6, dasinder Lageist, den Sensor
2 berilihrungslos zu aktivieren. Je nach Art des Arbeits-
geréates 3 ist die zwischen den beiden Geratekomponen-
ten 4, 5 ausfiihrbare Relativbewegung eine Linearbewe-
gung oder eine rotative Bewegung.

[0025] Exemplarisch ist das Arbeitsgerat 3 als durch
Fluidkraft betatigbarer Linearantrieb ausgebildet. Die er-
ste Geratekomponente 4 besteht aus dem Geh&uses des
Linearantriebes, die zweite Geratekomponente 5 aus der
in einem Innenraum 8 des zuvor genannten Gehauses
4 aufgenommenen Abtriebseinheit, die beispielsweise
einen durch Fluidkraft verschiebbaren Abtriebskolben
enthalt. Das Arbeitsgerat 3 kann beispielsweise ein
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pneumatisch oder hydraulisch betatigbarer Arbeitszylin-
der sein.

[0026] Das Betatigungselement 6 ist so ausgebildet,
dass es Sensormittel 16 des Sensors 2 beriihrungslos
betatigen kann, wenn es diesbezlglich eine bestimmte
Relativposition einnimmt. Dementsprechend ist der Sen-
sor 2 so angeordnet, dass die Sensormittel 16 mit gerin-
gem Abstand I&ngsseits neben der durch einen Doppel-
pfeil angedeuteten Bewegungsbahn 7 des Betatigungs-
elements 6 platziert sind. Bei dem Betéatigungselement
6 handelt es sich insbesondere um eine Permanentma-
gneteinrichtung. Die Sensormittel 16 sprechen auf das
Magnetfeld des Permanentmagneten an und sind exem-
plarisch von einem Hall-Sensor gebildet. Andere Ausfiih-
rungsformen sind jedoch ebenfalls mdglich.

[0027] Derin Fig. 4 bis 8 in Alleinstellung abgebildete
Sensor 2 ist ausgebildet, um insbesondere in einer stu-
fenférmig hinterschnittenen Verankerungsnut 17 der er-
sten Geratekomponente 4 durch Klemmung Iésbar fixier-
bar zu sein. Die erste Geratekomponente 4 kann meh-
rere Verankerungsnuten 17 zur Bestlickung mit jeweils
mindestens einem Sensor 2 aufweisen.

[0028] DieVerankerungsnut 17 istin eine AuRenflache
18 der ersten Geratekomponente 4 eingelassen. Anihrer
auleren Langsseite verfligt sie Uber eine schlitzartige
Nut6ffnung 22. Das Einsetzen und Entnehmen des Sen-
sors 2 ist beim Ausfiihrungsbeispiel durch die schlitzar-
tige Nutoéffnung 22 hindurch méglich und kann somitauch
dann erfolgen, wenn die Verankerungsnut 17 stirnseitig
verschlossen ist.

[0029] Wahrend die Verankerungsnut 17 beim Aus-
fuhrungsbeispiel ein unmittelbarer Bestandteil der ersten
Geratekomponente 4 ist, kann sie abweichend hiervon
auch an einer separaten Halterung ausgebildet sein, die
sich an der ersten Geratekomponente 4 befestigen lasst.
[0030] Die Nutoffnung 22 definiert beim Ausfuhrungs-
beispiel einen Nuthals, an den sich Uber zwei sich quer
gegenuberliegende Hinterschnittstufen 24 nach innen
ein breiterer Verankerungsabschnitt 25 anschlie3t. Auf
diese Weise ergibt sich ein in der Tiefenrichtung der Ver-
ankerungsnut 17 abgestufter Verlauf der beiden langs-
seitigen Nutflanken, wobei sich die Hinterschnittstufen
24 jeweils Uber die gesamte Nutldnge erstrekken.
[0031] Bei der Verankerungsnut 17 handelt es sich
vorzugsweise um eine sogenannte Rundnut mit einem
konkav gekriimmten Nutgrund 27. Zweckmafigerweise
istdie Begrenzungsflache des Verankerungsabschnittes
25 anschlieRend an die beiden Hinterschnittstufen 24 zur
Grenze konkav gekrimmt ausgebildet. Der Scheitel-
punkt 26 des Nutgrundes 27 markiert die tiefste Stelle
der Verankerungsnut 17 und liegt in der Mitte der Breite
der Verankerungsnut 17.

[0032] Der Sensor 2 enthélt ein eine langliche Gestalt
aufweisendes Sensorgehduse 36. Von diesem kann ein
elektrisches Kabel 28 zur Verbindung mit einer nicht na-
her dargestellten externen elektronischen Steuereinrich-
tung abgehen. Elektrische Leiter 32 des Kabels 28 ste-
hen innerhalb des Sensorgehauses 36 mit den Sensor-
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mitteln 16 in elektrischer Verbindung. Letzteres ge-
schieht mittels elektrischen Leiterzligen 33, beispielswei-
se Leiterbahnen, die auf einer im Inneren des Sensor-
gehauses 36 angeordneten und auch die Sensormittel
16 tragenden Platine 34 angeordnet sind. Die Baueinheit
umfassen die Platine 34, die Sensormittel 16 und die
Leiterzlige 36 sei im Folgenden gesamthaft auch als
Sensoreinrichtung 35 bezeichnet. Sie sitzt in einem von
der Wandung des Sensorgehauses 36 begrenzten Auf-
nahmeraum 23.

[0033] Zur ortsfesten, kraftschllssigen Fixierung in-
nerhalb der Verankerungsnut 17 tragt das Sensorgehau-
se 36 eine Klemmeinheit 37. Mit Hilfe der Klemmeinheit
37 kann der Sensor 2 mit der Wandung der Veranke-
rungsnut 17 I6sbar verspannt werden.

[0034] Das Sensorgehduse 36 enthalt ein bevorzugt
im Wesentlichen haubenférmiges Gehausehauptteil 12.
Bei installiertem Sensor 2 ist die langsseitige Offnung 45
des Gehausehauptteils 12 dem Nutgrund 27 zugewandt.
Die seitliche Begrenzung Gbernehmen zwei Seitenwan-
de 13, 14, die gegeniiberliegend der langsseitigen Off-
nung 45 durch eine Deckenwand 15 des Gehausehaupt-
teils 12 miteinander verbunden sind.

[0035] Mit axialem Abstand bevorzugt zu beiden axial
orientierten Stirnflachen des Sensorgehduses 36 ist in
dem Gehausehauptteil 12 eine Aussparung 44 ausge-
bildet, die die Klemmeinheit 37 aufnimmt. Uber eine die
Deckenwand 15 durchsetzende obere Durchbrechung
46 ist die Aussparung 44 zur Oberseite des Sensors 2
hin offen. Darlber hinaus ist die Aussparung 44 auch
noch zu den beiden auf3en liegenden Seitenflachen des
Sensorgehauses 36 hin offen, und zwar (iber je eine von
zwei sich in der Querrichtung des Sensorgehduses 36
gegentuberliegenden seitlichen Durchbrechungen 47,
die jeweils eine der Seitenwande 13, 14 durchsetzen.
Zwischen der oberen Durchbrechung 46 und jeder seit-
lichen Durchbrechung erstreckt sich ein stegférmiger
Wandabschnitt 48 der zugeordneten Seitenwand 13, 14,
der zur Lagesicherung eines Klemmteils 56 der Klemm-
einheit 37 dient.

[0036] Das Sensorgehduse 36 verflugt Uber eine
Langsachse 51 und eine im installierten Zustand mit der
Nuttiefenrichtung zusammenfallende Hochachse 52. Die
Hochachse 52 durchsetzt die Dekkenwand 15. Die zur
Langsachse 51 und zur Hochachse 52 rechtwinkelige
Querachse 53 des Sensorgehduses 36 durchsetzt die
beiden Seitenwande 13, 14.

[0037] Die Klemmeinheit 37 enthalt ein in der Ausspa-
rung 44 auf Hohe der seitlichen Durchbrechungen 47
angeordnetes, vorzugsweise im Wesentlichen platten-
formiges Klemmteil 56. Auferdem enthalt es ein mit dem
Klemmteil 56 in Gewindeeingriff stehendes Betatigungs-
teil 57. Aufgrund des Gewindeeingriffes sind Klemmteil
56 und Betatigungsteil 57 um eine mit der Hochachse 52
zusammenfallende Drehachse 58 relativ zueinander ver-
drehbar. Abgesehen davon sind beide Teile 56, 57 auch
relativzum Sensorgehause 36 um die Drehachse 58 ver-
drehbar.
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[0038] ZweckmaRigerweise ist das Klemmteil 56 von
einem Gewindeloch 42 durchsetzt, in das das Betéti-
gungsteil 57 mit einem ein AuRengewinde aufweisenden
Gewindeschaft 43 eingeschraubt ist. Wahrend sich das
Betatigungsteil 57 mit der nach unten weisenden Stirn-
flache des Gewindeschaftes 43 am Boden 63 der Aus-
sparung 44 abstitzt, ragt ein kreiszylindrisch konturierter
FUhrungsabschnitt 62 des Betatigungsteils 47 in die be-
vorzugt komplementar kreiszylindrisch konturierte obere
Durchbrechung 46 des Gehausehauptteils 12 hinein und
ist dort seitlich abgestitzt. Ein stirnseitig an dem Fuh-
rungsabschnitt 62 ausgebildeter Betatigungsabschnitt
64 ermdglichtvon oben her das Ansetzen eines Schraub-
werkzeuges, um das Betatigungsteil 57 um die Langs-
achse 58 zu drehen.

[0039] Das Klemmteil 56 verfligt (iber zwei sich dia-
metral gegeniiberliegende, nach radial entgegengesetz-
ten Seiten abstehende Klemmfliigel 65. Das Klemmteil
56 kann in einer im Wesentlichen in Langsrichtung des
Sensorgehauses 36 ausgerichteten eingefahrenen Stel-
lung positioniert werden, in der die Klemmflligel 65 nicht
oder nur so geringfiigig Uber die Seitenflachen der Sei-
tenwande 13, 14 nach aullen vorstehen, dass sie durch
den Nuthals 22 hindurchfihrbar sind.

[0040] Ausgehend von dieser eingefahrenen Stellung
Iasst sich das Klemmteil 56 um etwa 90° bis zur Anlage
an gehdusefesten Anschlagabschnitten 66 verdrehen,
sodass es die aus Fig. 2 und 3 ersichtliche ausgefahrene
Stellung einnimmt, in der die Klemmfliigel 65 derart weit
durch die seitlichen Durchbrechungen 47 hindurch aus
den Seitenwanden 13, 14 herausragen, dass sie die Hin-
terschnittstufen 24 untergreifen kénnen.

[0041] Um den Sensor 2 zu installieren, wird er bei in
eingefahrener Stellung befindlichem Klemmteil 56 in die
Verankerungsnut 17 eingesetzt. Hierbei nimmt das
Klemmteil 56 eine Position innerhalb des Verankerungs-
abschnittes 25 ein. Anschlielend wird das Betatigungs-
teil 57 durch Beaufschlagung des Betatigungsabschnit-
tes 64 verdreht, was aufgrund der Gewindereibung eine
anfangliche Drehmitnahme des Klemmteils 56 bis zur
Anlage an den Anschlagabschnitten 66 zur Folge hat.
Nun befindet sich das Klemmteil 56 in der mit den Klemm-
fligeln 65 die Hinterschnittstufen 24 untergreifenden
ausgefahrenen Stellung.

[0042] Bei anschlieRendem weiterem Verdrehen des
Betatigungsteils 57 in der gleichen Drehrichtung
schraubt sich das drehfest abgestitzte Klemmteil 56 in
der Aussparung 44 nach oben und wird mit seinen
Klemmfliigeln 65 von unten her gegen die Hinterschnitt-
stufen 24 vorgespannt. Gleichzeitig stutzt sich das Be-
tatigungsteil 57 mit seiner unteren Stirnfliche am Boden
63 der Aussparung 44 ab und drlickt das Gehdusehaupt-
teil 12 nach unten in Richtung des Nutgrundes 27. Letz-
teres fUhrt dazu, dass das Sensorgehause 36 mit einer
in Achsrichtung der Hochachse 52 unmittelbar unterhalb
der Aussparung 44 liegenden Abstitzflache 67 mit dem
Nutgrund 27 verspannt wird.

[0043] Die Abstiitzflache 67 ist von einem beziiglich



9 EP 2 103 817 A2 10

des Gehdusehauptteil 12 gesondert ausgebildeten Ab-
stutzsteg 58 gebildet, der unterhalb der Aussparung 44
an die beiden dem Nutgrund 27 zugewandten Randfla-
chen 72 der beiden Seitenwande 13, 14 angesetzt ist
und dabeiden Querabstand zwischen diesen beiden Sei-
tenwanden 13, 14 Uberbrlickt. Er Gberspannt dabei den
Zwischenraum zwischen den beiden Seitenwanden 13,
14 in einem Héhenabstand unterhalb der den Boden 63
der Aussparung 44 definierenden Bodenwand 63a, die
sich ebenfalls zwischen den beiden Seitenwanden 13,
14 erstreckt, so dass sich ein in Achsrichtung der Langs-
achse 51 erstreckender Tunnel 73 ergibt, der als Zwi-
schenabschnitt des Aufnahmeraumes 23 dessen axial
vor und hinter der Aussparung 54 liegende vordere und
hintere Aufnahmeraumabschnitte 23a, 23b miteinander
verbindet.

[0044] Diein Achsrichtung derLédngsachse 51 gemes-
sene Lange des Abstitzsteges 68 ist geringer als dieje-
nige der zugeordneten langsseitigen Offnung 45, so dass
letztere nur zu einem Teil ihrer Lange abgedeckt wird.
Exemplarisch bleibt die langsseitige Offnung 45 axial
beidseits des Abstiitzsteges 68 von dem Abstiitzsteg 68
unuberdeckt. Der Aufnahmeraum 23 wird unten also nur
lokal begrenzt abgedeckt, und zwar in dem der Ausspa-
rung 44 gegeniberliegenden Bereich.

[0045] Beim Ausfihrungsbeispiel ist der Abstltzsteg
68 etwas langer als die Aussparung 44, so dass er diese
axial in beiden Richtungen ein stiickweit Gberragt.
[0046] Der durch den Abstiitzsteg 68 erzielte Effekt
besteht darin, dass die von dem Betatigungsteil 57 in die
Bodenwand 63a eingeleiteten und von dort in die beiden
Seitenwande 13, 14 aufgespalteten Beaufschlagungs-
krafte Uber den Abstlitzsteg 68 in den Nutgrund 27 ein-
geleitetwerden. Die Seitenwande 13, 14 werdendadurch
nicht mit Querkraften belastet, so dass sie keine Quer-
verformung erfahren und der Tunnel 73 insgesamt von
einem starren Gebilde umschlossen ist. Weder besteht
somit die Gefahr, dass die Seitenwénde 13, 14 aufgrund
zu starker Biegebeanspruchung abbrechen, noch wer-
den Bestandteile, die in dem Tunnel 73 angeordnet sind,
zusammengequetscht und eventuell beschadigt.
[0047] Letzteres istinsofern von Wichtigkeit, als Kom-
ponenten der Sensoreinrichtung 35 auch in dem Tunnel
73 angeordnet sind. Konkret erstreckt sich durch den
Tunnel 73 hindurch ein mit Leiterztigen 33 belegter Pla-
tinenstegabschnitt 74 der Platine 34, der im Ubrigen
ebenso von einer in den Aufnahmeraum 23 eingefiillten
Vergussmasse 75 ausgefillt ist wie die vorderen und hin-
teren Aufnahmeraumabschnitte 23a, 23b um die dorti-
gen Komponenten der Sensoreinrichtung 35 herum. Die
Vergussmasse 75 umhdillt die Sensoreinrichtung 35 und
fixiert sie gleichzeitig relativ zum Sensorgeh&use 36. Da-
bei fillt sie den Aufnahmeraum 23 komplett aus, ein-
schlieBlich den unverschlossenen Langenabschnitten
der langsseitigen Offnung 45 axial im Anschluss an den
Abstlitzsteg 68.

[0048] In Fig. 5 erkennt man, wie die in der langssei-
tigen Offnung 45 aufgenommene Vergussmasse im We-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

sentlichen fugenlos an die Abstitzflache 67 und an die
unabgedeckten Randflachen 72 der Seitenwande 13, 14
anschlieRt. ZweckmaRigerweise wird die Unterseite
durch entsprechende Formgebung der genannten Rand-
flachen 72 und auch der AuRenflache der Vergussmasse
75 so gestaltet, dass Uber die gesamte Lange hinweg
die gleiche AuRenkontur vorliegt wie durch die Abstltz-
flache 67 definiert.

[0049] Die Platine 34 ist zweckmaRigerweise hoch-
kant in dem Aufnahmeraum 23 angeordnet. Sie verfligt
Uber zwei axial beidseits an den Platinenstegabschnitt
74 anschlieflende Platinenendabschnitte 76, die in Rich-
tung der Hochachse 72 breiter sind als der Platinensteg-
abschnitt 74, so dass die Platine 34 insgesamt etwa U-
ahnlich gestaltet ist.

[0050] Die Montage der Sensoreinrichtung 35 erfolgt
unabhangig von derjenigen der Klemmeinheit 37. Ein be-
vorzugter Montageablauf ergibt sich aus Fig. 6 bis 8.
[0051] Nachdem zuvor das Kabel 28 an einem der Pla-
tinenendabschnitte 76 fixiert wurde, wird die voll mit den
elektronischen Komponenten der Sensoreinrichtung 35
bestiickte Platine 34 mit ihrer U-Offnung voraus (iber die
langsseitige Offnung 45 hinweg in den Aufnahmeraum
23 des Gehausehauptteils 12 geman Pfeil 77 eingesetzt.
Der Platinenstegabschnitt 74 kommt hierbei mit Abstand
gegenuber der Bodenwand 63a zu liegen. Zweckmali-
gerweise sind im Inneren des Sensorgehauses 36 ge-
eignete Zentriermittel vorhanden, die daflr sorgen, dass
die eingesteckte Platine 34 auch ohne Vergussmasse
eine vorbestimmte Relativlage einnimmt, wie es in Fig.
7 zum Ausdruck kommt.

[0052] Als nachstes wird, wie in Fig. 7 angedeutet, der
Abstutzsteg 68 gemal Pfeil 78 an der dafiir vorgesehe-
nen Stelle an der Unterseite des Gehausehauptteils 12
angesetzt. Den angesetzten Zustand gibt die Fig. 8 wie-
der.

[0053] Geeignete Zentriermittel 79 an dem Abstiitz-
steg 68 kdnnen beim Ansetzen zwischen die sich gegen-
Uberliegenden Seitenwande 13, 14 eintauchen und da-
durch die Querposition des Abstiitzsteges 68 relativ zum
Gehausehauptteil 12 definieren.

[0054] BeiBedarf kdnnen, wie in Fig. 3 strichpunktiert
angedeutet ist, zusatzliche Rastmittel 83 vorhanden
sein, die zwischen dem Abstltzsteg 68 und dem Gehau-
sehauptteil 12 wirken, um den angesetzten Abstitzsteg
68 auch ohne Vergussmasse 75 festzuhalten, bis der
Montagevorgang abgeschlossen ist.

[0055] Als letztes wird, durch die unabgedeckte langs-
seitige Offnung 45 hindurch, und/oder durch die den Ab-
gang des Kabels 28 ermdglichende rickseitige Gehau-
sedffnung 84 hindurch, ein als Vergussmasse fungieren-
der Schmelzkleber ("Hotmelt") eingespritzt, der samtli-
che Hohlraume ausfillt, einschliellich den weiter oben
als Tunnel 73 bezeichneten Langenabschnitt des Auf-
nahmeraums 23, der vom Abstiitzsteg 68, von der Bo-
denwand 63a und von den beiden Seitenwanden 13, 14
gemeinsam umschlossen wird.

[0056] Der fertig montierte Sensor 2 zeigt sich dann
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wie aus Fig. 5 ersichtlich.

[0057] Der Abstlitzsteg 68 wird zumindest im Wesent-
lichen nur durch die Vergussmasse 75 an Ort und Stelle
gehalten, die wie ein physikalischer Klebstoff wirkt. Zu-
satzliche Vorspriinge und/oder Vertiefungen an der In-
nenflache des Abstiitzsteges 68 kdnnen bei Bedarf die
Klebehaftung noch verbessern.

[0058] Um eine glattflachige Unterseite am Sensor 2
zu erhalten, ist es von Vorteil, wenn die Randflachen 72
der beiden Seitenwande 13, 14 am Montageort des Ab-
stitzsteges 68 je eine Vertiefung 85 aufweisen, in die
der Abstitzsteg 68 ein stlickweit eintauchen kann. Durch
diese Malinahme kann bei Bedarf auch eine axiale Po-
sitionsvorgabe zwischen dem Abstitzsteg 68 und dem
Gehausehauptteil 12 erzielt werden.

[0059] Wie insbesondere auch aus Fig. 3 ersichtlich
ist, ist der Abstitzsteg 68 im Querschnitt gesehen bevor-
zugt bogenférmig gestaltet. Er kann die Form eines
Schalenkérpers aufweisen. Seine die Abstitzflache 67
definierende AuRenflache ist vorzugsweise konvex ge-
kriimmt, insbesondere mit dem gleichen Krimmungsra-
dius wie der konkave Nutgrund 27. Auf diese Weise kann
sich der Abstitzsteg 68 groRflachig am Nutgrund 27 ab-
stlitzen, so dass sich die auftretenden Abstitzkrafte Gber
eine grofRe Flache verteilen und die spezifische Bean-
spruchung relativ gering ist.

[0060] Die in Achsrichtung der Querachse 53 gemes-
sene Breite des Abstlitzsteges 68 ist groRer als der Ab-
stand zwischen den einander zugewandten Innenfla-
chen der beiden Seitenwéande 13, 14. Vorzugsweise ent-
spricht sie dem Abstand zwischen den beiden aueren
Seitenflachen der Seitenwande 13, 14.

[0061] Von Vorteil ist es, wenn die Kontaktflachen 86
zwischenden Seitenwanden 13, 14 und dem Abstltzsteg
68 in einer zu Hochachse 52 rechtwinkeligen Ebene ver-
laufen. Dadurch ist sichergestellt, dass die Seitenwénde
13, 14 durch die vom Abstlitzsteg 68 ausgelibten Reak-
tionskrafte nur auf Druck beansprucht werden und nicht
auf Biegung. Die Kontaktflachen 86 kénnen auch abge-
stuft sein.

[0062] Als Material fir den Abstitzsteg 68 empfiehlt
sich das gleiche Material, das auch fur die Gestaltung
des Gehausehauptteils 12 verwendet wird. Man greift
hier insbesondere auf ein Kunststoffmaterial zurtick, vor-
zugsweise auf ein faserverstarktes Kunststoffmaterial.
Jedenfalls sollte es sich um ein relativ hartes, im Ver-
gleich zur ausgeharteten Vergussmasse 75 harteres Ma-
terial handeln.

[0063] Wie man insbesondere aus Fig. 7 und 8 ent-
nehmen kann, hat der Abstlitzsteg 68 vorzugsweise die
Form eines zumindest an seiner Auf3enflache gewdlbten
Plattchens.

[0064] Zweckmaligerweise wird ein einziger Abstultz-
steg 68 verwendet. Prinzipiell kénnten allerdings auch
mehrere solcher Abstiutzstege 68 in der Richtung der
Langsachse 51 mit mehr oder weniger grolem Abstand
aneinander gereiht sein, um die Abstitzung zu bewerk-
stelligen.
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[0065] Nicht abgebildet ist ein Ausflihrungsbeispiel,
bei dem der Abstiitzsteg 68 und das Gehausehauptteil
12 aus einem einzigen Stlick bestehen. Eine solche Aus-
fuhrungsform eignet sich allerdings nur, wenn die Sen-
soreinrichtung 35 eine trotzdem leicht montierbare Form-
gebung aufweist, beispielsweise eine L-Form, so dass
Uber die ruckseitige Gehausedffnung 84 hindurch ein
Einschieben méglich ist.

Patentanspriiche

1. Sensor, insbesondere Positionssensor, mit einem
eine Sensoreinrichtung (35) umschlielenden lang-
lichen Sensorgehause (36), das eine zur Oberseite
und zu den beiden Seitenflachen offene Aussparung
(44) aufweist, in der eine zum Verklemmen des Sen-
sors (2) in einer Verankerungsnut (17) dienende,
sich am Boden (63) der Aussparung (44) abstltzen-
de Klemmeinheit (37) angeordnetist, und an dessen
Unterseite sich eine zur Abstlitzung am Nutgrund
(27) der Verankerungsnut (17) dienende Abstiitzfla-
che (67) befindet, wobei das Sensorgehause (36)
ein die Aussparung (44) definierendes, nach unten
hin offenes Gehausehauptteil (12) enthalt, das zwei
die Seitenflachen definierende Seitenwande (13, 14)
aufweist, die einen mit der Sensoreinrichtung (35)
bestlickten und mit einer Uber Hafteigenschaften
verfigenden Vergussmasse (75) ausgefiillten Auf-
nahmeraum (23) begrenzen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die unmittelbar unterhalb der Aus-
sparung (44) liegende Abstiitzflache (67) von min-
destens einem den Abstand zwischen den beiden
Seitenwanden (13, 14) Uberbriickenden und dabei
den Aufnahmeraum (23) unten lokal begrenzt ab-
deckenden Abstlitzsteg (68) gebildet ist.

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die die Klemmeinheit (37) aufnehmende
Aussparung (44), ebenso wie der mindestens eine
unterhalb dieser Aussparung (44) liegende Abstlitz-
steg (68), in einem Abstand zu beiden Stirnflachen
des Sensorgehduses (36) angeordnetist, wobei sich
axial beidseits an den Abstiitzsteg (68) jeweils ein
unuberbrickter, offener Ldngenabschnitt des Ge-
hausehauptteils (12) anschlief3t.

3. Sensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein einziger Abstitzsteg (68) vor-
handen ist, dessen Lange zweckmaligerweise min-
destens der Lange der darliber angeordneten Aus-
sparung (44) entspricht.

4. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abstitzflache (67), im
Querschnitt quer zur Langsachse (51) des Sensor-
gehduses (36) gesehen, eine sich zu ihrer Mitte hin
nach unten vom Gehausehauptteil (12) entfernende
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Querschnittskontur aufweist.

Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abstiitzflache (67) des
Abstitzsteges (68) konvex gekrimmt ist und/oder
dass der Abstltzsteg (68), im Querschnitt zur Langs-
achse (51) des Sensorgehauses (36) gesehen, bo-
genférmig gestaltet ist.

Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstiitzsteg (68) aus
dem gleichen Material wie das Gehausehauptteil
(12) besteht.

Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstiitzsteg (68) ein be-
ziglich dem Gehausehauptteil (12) gesondertes
Bauteil ist, das an die Unterseite der beiden Seiten-
wande (13, 14) angesetzt ist.

Sensor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die fiir die Ubertragung der Abstiitzkréfte
relevanten Kontaktflachen (86) zwischen dem Ge-
hausehauptteil (12) und dem Abstiitzsteg (68) in ei-
ner zur Hochachse des Sensorgehauses (36) recht-
winkeligen Ebene verlaufen.

Sensor nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abstitzsteg (68) durch die Haft-
wirkung der Vergussmasse (75) an dem Gehéau-
sehauptteil (12) gehalten ist und/oder durch Rast-
mittel (63) mit dem Gehausehauptteil (12) verbun-
den ist.

Sensor nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstiitzsteg (68) andem
Gehausehauptteil (12) durch Zentriermittel (79) la-
gezentriert ist und/oder dass die beiden Seitenwan-
de (13, 14) anihrer Unterseite jeweils eine Vertiefung
(85) aufweisen, in die der Abstutzsteg (68) eintaucht.

Sensor nach einem der Anspriche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Klemmeinheit
(37) ein Klemmteil (56) und ein mit dem Klemmteil
(56) in Schraubeingriff stehendes Betatigungsteil
(57) aufweist, wobei das Klemmteil (56) und das Be-
tatigungsteil (57) um eine mit der Hochachse (52)
des Sensorgehduses (36) gleichgerichtete Dreh-
achse (58) relativ zum Sensorgehause (36) und re-
lativ zueinander verdrehbar sind, wobei sich das Be-
tatigungsteil (57) am Boden der Aussparung (44)
ohne Gewindeeingriff nach unten hin abstitzt und
wobei das Klemmteil (56) durch Drehbetatigung des
Betatigungsteils (57) in eine nach aufen Uber die
Seitenflachen des Sensorgehauses (36) vorstehen-
de und dabei gleichzeitig die Nutflanken einer den
Sensor (5) aufnehmenden Verankerungsnut (17)
beaufschlagende Klemmstellung verlagerbar ist.
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12.

13.

14.

15.

Sensor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die Aussparung (44) eine den Zugriff zu
einem Betatigungsabschnitt (64) des Betatigungs-
teils (57) ermdglichende obere Durchbrechung (46)
an der Oberseite des Sensorgehduses (36) aufweist
sowie zwei sich quer zur Langsachse (51) des Sen-
sorgehduses (36) gegenulberliegende seitliche
Durchbrechungen (47) fir den Durchgriff des
Klemmteils (56), wobei sich zwischen der oberen
Durchbrechung (46) und den seitlichen Durchbre-
chungen (47) jeweils ein stegférmiger Wandab-
schnitt (48) des Sensorgehauses (36) erstreckt.

Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass sich die Sensorein-
richtung (35) in dem zwischen der Aussparung (44)
und dem mindestens einen Abstlitzsteg (68) ange-
ordneten tunnelartigen Abschnitt (73) des Aufnah-
meraumes (23) erstreckt, wobei sie zweckmaRiger-
weise eine mit Sensormitteln (16) bestiickte Platine
(34) enthélt, die hochkant in dem Aufnahmeraum
(23) angeordnet ist und die einen den von dem Ab-
stlitzsteg (68) Uberdeckten Langenabschnitt (73)
des Aufnahmeraumes (23) durchsetzenden Plati-
nenstegabschnitt (74) aufweist, wobei sich an einen
oder beide Endabschnitte des Platinenstegabschnit-
tes (74) einin Richtung der Hochachse (52) des Sen-
sorgehauses (36) im Vergleich zum Platinenstegab-
schnitt (74) gréRere Abmessungen aufweisender
Platinenendabschnitt (76) anschlieft.

Arbeitsvorrichtung, mit einem Arbeitsgerat (3), das
zwei relativ zueinander bewegbare Geratekompo-
nenten (4, 5) aufweist, von denen die eine Gerate-
komponente (4) mindestens eine hinterschnittene
Verankerungsnut (17) aufweist, in der mindestens
ein Sensor (2) I6sbar fixiert ist, wobei die andere Ge-
ratekomponente (5) mindestens ein zur bertihrungs-
losen Betatigung des Sensors (2) geeignetes Beta-
tigungselement (6) tragt, dadurch gekennzeich-
net, dass der Sensor (2) gemaf einem der Anspri-
che 1 bis 13 ausgebildet ist.

Arbeitsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verankerungsnut (17) stu-
fenférmig hinterschnitten ist und einen im Quer-
schnitt gesehen konkav konturierten Nutgrund (27)
aufweist und/oder dass das Arbeitsgerat (3) ein fluid-
betéatigter Antrieb ist.
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