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(54) Nahmaschine

(57)  Eine Nahmaschine hat mindestens einen N&h-
fu® (10) zum Niederhalten von Nahgut wahrend des Na-
hens. Zum Luften des NahfuBes (10) dient eine Lufter-
einrichtung (13). Eine Hubhdhen-Verstelleinrichtung
(30) dient zur Vorgabe eines Transporthubs des Nahfu-

Res (10). Die Liftereinrichtung (13) und die Hubhdhen-
Verstelleinrichtung (30) haben einen gemeinsamen An-
trieb (22). Es resultiert eine Nahmaschine, bei der der
Aufwand bei der Konstruktion der Liftereinrichtung so-
wie der Hubhohen-Verstelleinrichtung reduziert ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Nahmaschine nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Eine derartige Nahmaschine ist durch offen-
kundige Vorbenutzung bekannt. Weitere Nahmaschinen
sind bekannt aus der DE 198 20 646 A1, der DE 689 09
031 T2 und DE 10 2006 011 495 A1.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindungist es, den
Aufwand bei der Konstruktion der Liftereinrichtung so-
wie der Hubhdhen-Verstelleinrichtung zu reduzieren.
[0004] Die Aufgabe ist erfindungsgemaR geldst durch
eine Nahmaschine mit den im Anspruch 1 angegebenen
Merkmalen.

[0005] Beiden vorbekannten Nahmaschinen sind, so-
weit diese eigene Verstellwellen fiir die LUftereinrichtung
einerseits und die Hubhéhen-Verstelleinrichtung ande-
rerseits aufweisen, unabhangige Antriebe flr die Lifter-
einrichtung einerseits und fiir die Hubhéhen-Verstellein-
richtung andererseits vorgesehen. Erfindungsgeman
wurde erkannt, dass diese beiden Einrichtungen auch
gemeinsam angetrieben werden kénnen. Mechanisch
I&sst sich die Kopplung der beiden Einrichtungen an den
gemeinsamen Antrieb mit relativ geringem Aufwand rea-
lisieren. Da ein Antrieb gespart werden kann, ist die Kon-
struktion insgesamt kostengtiinstiger und kompakter. Der
Nahful® kann als Niederhalter gestaltet sein, wie er fir
Stickmaschinen bekannt ist. Der Nahfuld kann zweiteilig
mit einem Drickerfuly und einem Transportful? ausge-
staltet sein. Die Liftereinrichtung und/oder die Hubho-
hen-Verstelleinrichtung kdnnen so ausgefiihrt sein, dass
die ihnen jeweils zugeordnete Verstellwelle Uber ihre
Drehposition um eine Verstellwellen-Langsachse den
gewulnschten Stellwert fir die Lifterhéhe und/oder die
Hubhdhe vorgibt. Diese Stellwertvorgabe tber die Dreh-
position der Verstellwelle kann beispielsweise durch eine
exzentrische Anordnung der Verstellwelle realisiert wer-
den.

[0006] Der gemeinsame Antrieb kann als Schrittmo-
torantrieb ausgebildet sein. Hierdurch lassen sich ver-
schiedene Lufterhéhen und/oder verschiedene Hubein-
stellungen fur den Transporthub mit feiner Abstufung vor-
geben. Dies kann zur Anpassung an das jeweilige N&-
humfeld genutzt werden. Beim Vernahen dicker Stoffe
kann eine hohe Lifterhdhe voreingestellt werden. Beim
Vernahen verschiedener Lagenzahlen mehrlagigen
N&hguts kann zum Uberbriicken von Nahgutstufen ein
vergroBerter Transporthub mit feiner Einstellung der
Hubhdéhe vorgegeben werden.

[0007] Kurvenscheiben nach Anspruch 3 gewahrlei-
sten eine kostenglnstige Realisierung der mechani-
schen Ankopplung der Liftereinrichtung einerseits und
der Hubhohen-Verstelleinrichtung andererseits an die
Motorwelle des Antriebs. Die Kurvenscheiben kdnnen ei-
nen um eine Lagerwelle der Kurvenscheibe koaxial ver-
laufenden Kurvenscheibenabschnitt und einen um diese
Lagerwelle spiralférmig verlaufenden Kurvenscheiben-
abschnitt aufweisen, der sich an den koaxial verlaufen-
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den Kurvenscheibenabschnitt anschlief3t. Solange ein
mit der Kurvenscheibe zu steuernder Anlageabschnitt
Uber den koaxial verlaufenden Kurvenscheibenabschnitt
an der Kurvenscheibe anliegt, bleibt diese wirkungslos.
Anstelle derartigen Kurvenscheiben kénnen auch seg-
mentierte Zahnrader zum Einsatz kommen, die verdreht
derart zueinander auf einer Antriebsmotorwelle ange-
bracht sind, dass immer nur eines der Zahnradsegmente
mit einem zu steuernden Abschnitt im Eingriff ist. Auch
bei dieser Ausflihrung mit segmentierten Zahnradern
kann die maximale Verdrehung der Antriebsmotorwelle
zur Erzeugung der maximalen Ansteuerung einerseits
der Luftereinrichtung und andererseits der Hubhdhen-
Verstelleinrichtung gering gehalten sein und beispiels-
weise geringer sein als 360 °. Eine Spielfreiheit von Kom-
ponenten, die bei dem gemeinsamen Antrieb miteinan-
der zusammenwirkend in Anlage kommen, kann durch
eine Federvorspannung gewabhrleistet sein. Eine weitere
Variante anstelle zweier Kurvenscheiben kann durch ei-
nen Hebelmechanismus realisiert sein. Dieser ist so aus-
gerlhrt, dass ein auf der Motorwelle des Antriebsmotors
angebrachter Hebel in einer ersten Schwenkrichtung,
beispielsweise im Uhrzeigersinn, mit der Luftereinrich-
tung zum Liften des NahfuRes und in einer zweiten
Schwenkrichtung, zum Beispiel entgegen dem Uhrzei-
gersinn, mit der Hubhdhen-Verstelleinrichtung zur Beta-
tigung jeweils einer diesen beiden Einrichtungen zusam-
menwirkt. Eine weitere Variante anstelle der beiden Kur-
venscheiben kann durch zwei Ubertragungsgetriebe rea-
lisiert sein, die von einer pneumatisch, mechanisch oder
elektrisch betatigten Kupplung voneinander getrennt
werden kénnen. Die Ubertragungsgetriebe kénnen als
Zahnradpaare, Zahn-/Keilriemen, Koppelgetriebe oder
als Kurvengetriebe realisiert sein. Bei dieser Variante
kann ein Verdrehwinkel des Antriebsmotors auch grofier
sein als 360 °. Dies kann zur Bereitstellung einer groe-
ren Ubersetzung genutzt werden, sodass das von der
Antriebsmotorwelle zu Uibertragende Drehmoment ver-
ringert ist.

[0008] Eine Anordnung nach Anspruch 4 gewahrlei-
stet eine funktionale Trennung des Betriebs der Lifter-
einrichtung einerseits und des Betriebs der Transpor-
thubverstellung andererseits. Die Luftereinrichtung ar-
beitet dann unabhangig von der Hubhéhen-Verstellein-
richtung, so dass sich diese Einrichtungen nicht gegen-
seitig storen kénnen.

[0009] Eine Ausbildung und Anordnung der Kurven-
scheiben nach Anspruch 5 ist in Bezug auf eine funktio-
nale Trennung des Betriebs der Liftereinrichtung vom
Betrieb der Hubhdhen-Verstelleinrichtung tber den ge-
meinsamen Antrieb besonders bevorzugt. Ausgehend
von einer Nullstellung lassen sich beide Funktionen
durch eine Verdrehung der Motorwelle des Schrittmotors
mit absolut geringem Drehwinkel erreichen.

[0010] Verstellwellen nach den Anspriichen 6 und 7
haben sich zum sicheren und robusten Verstellen der
Laftereinrichtung einerseits und der Hubhéhen-Verstell-
einrichtung andererseits bewahrt. Alternativ sind auch
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Varianten ohne derartige Verstellwellen realisierbar. Die
Luftereinrichtung kann beispielsweise so ausgefihrt
sein, dass ein Hebel, der ein Luften des Nahfulles be-
wirkt, direkt mit einer Antriebswelle des gemeinsamen
Antriebs verbunden ist.

[0011] Kurvenscheiben nach Anspruch 8 reduzieren
die Herstellungskosten nochmals.

[0012] Ein maximaler Verstellweg nach Anspruch 9re-
duziert die Anforderungen an den gemeinsamen Antrieb.
[0013] EinLagernach Anspruch 10 gewahrleistet eine
sichere Fiihrung der Motorwelle, so dass die Anforde-
rungen an eine antriebsseitige Lagerung der Motorwelle
entsprechend reduziert sind.

[0014] Die Vorteile der gemeinsamen Antriebsvarian-
ten nach den Anspruchen 11 bis 13 entsprechen denen,
die vorstehend im Zusammenhang mit dem erfindungs-
gemalen gemeinsamen Antrieb bereits erldutert wur-
den.

[0015] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert. In
dieser zeigen:

Fig.1  schematisch ein zum Teil gebrochen darge-
stelltes Gehduse einer Nahmaschine in einer
Vorderansicht;

Fig. 2 perspektivisch eine Baugruppe mechanischer
Komponenten der Nahmaschine mit einer LUf-
tereinrichtung zum Liften ei- nes NahfulRes der
Néhmaschine und einer Hubhdhen- Verstell-
einrichtung zur Vorgabe eines Transporthubes
des Nahfulles mit einem gemeinsamen Antrieb
in einer Nullstel- lung;

Fig. 3  ineinerzuFig. 2 &hnlichen Darstellung die Bau-
gruppe mit der Hubhéhen-Verstelleinrichtung
in der Stellung "maximaler Hub";

Fig. 4 in einer zu Fig. 2 ahnlichen Stellung die Bau-
gruppe mit der Liftereinrichtung in der Stellung
"gellfteter Nahful3";

Fig. 5 ein Diagramm, welches eine Liifterhdhe sowie
einen Trans- porthub in Abhéangigkeit einer
Drehstellung des gemeinsamen Antriebs fiir
die Liftereinrichtung und die Hubhdhen- Ver-
stelleinrichtung zeigt;

Fig. 6 in einer zu Fig. 2 ahnlichen Darstellung eine
Baugruppe me- chanischer Komponenten der
Nahmaschine mit einer Lifter- einrichtung zum
Luften eines NahfuRes der Ndhmaschine und
einer Hubhéhen-Verstelleinrichtung zur Vorga-
be eines Transporthubes des NahfuRes mit ei-
ner weiteren Ausflihrung eines gemeinsamen
Antriebs in einer Nullstellung;

Fig. 7 in einer zu Fig. 2 &hnlichen Darstellung eine
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Baugruppe me- chanischer Komponenten der
Nahmaschine mit einer Lfter- einrichtung zum
Luften eines NahfulRes der Ndhmaschine und
einer Hubhoéhen-Verstelleinrichtung zur Vorga-
be eines Transporthubes des NahfulRes mit ei-
ner weiteren Ausfiihrung eines gemeinsamen
Antriebs in einer Nullstellung; und
Fig. 8 in einer zu Fig. 2 &hnlichen Darstellung eine
Baugruppe me- chanischer Komponenten der
Nahmaschine mit einer Lifter- einrichtung zum
Luften eines NahfuRes der Nahmaschine und
einer Hubhéhen-Verstelleinrichtung zur Vorga-
be eines Transporthubes des NahfulRes mit ei-
ner weiteren Ausfiihrung eines gemeinsamen
Antriebs in einer Nullstellung.

[0016] Eine Nahmaschine, von der in der Fig. 1 ein
Gehause 1 dargestelltist, hat einen Stander 2, einen Arm
3 sowie einen Kopf 4, so dass sich zusammen mit einer
in der Fig. 1 nicht dargestellten Grundplatte ein insge-
samt C-férmiger Aufbau der Nahmaschine ergibt. Eine
Uber einen in der Fig. nicht dargestellten Hauptantrieb
angetriebene Armwelle 5 treibt eine Nadelstange 6 mit
einer hieran festgelegten Nahnadel 7 auf- und abgehend
an. Die Nadel 7 durchtritt dabei ein Stichloch 8 in einer
Stichplatte 9, die Teil einer nicht dargestellten Auflage-
platte bildet, die wiederum die Oberseite der Grundplatte
der Nahmaschine darstellt.

[0017] Die Nahmaschine hat zum Niederhalten sowie
zum Transport von Nahgut wahrend des Nahens einen
Nahfu® 10, der unterteilt ist einen Driickerfu® 11 und
einen Transportfuld 12. Der Driickerful 11 dientzum Nie-
derhalten des Nahguts wahrend des Nahens. Der Trans-
portfufd 12 dient zum Transportieren des Nahguts langs
einer Nahrichtung parallel zur Langserstreckung der
Stichplatte 9.

[0018] Zum Luften des NahfuRes 10 dient eine insge-
samt mit 13 bezeichnete Luftereinrichtung. Diese hat ei-
ne Lifterwelle 14, mit der ndhfulseitig ein erster Lufter-
wellen-Drehhebel 15 drehfest verbunden ist. Der erste
Lifterwellen-Drehhebel 15 ist wiederum Uber eine in der
Zeichnung nicht im Einzelnen sichtbare Verbindung ei-
nerseits an einer Transportfullstange 16 und anderer-
seits an einer Driickerful3stange 17 des NahfulRes 10 an-
gelenkt. An dem dem ersten Lifterwellen-Drehhebel 15
gegenuberliegenden freien Ende der Liifterwelle 14 ist
ein zweiter Llfterwellen-Drehhebel 18 drehfest angeord-
net. Uber eine in der Zeichnung nicht dargestellte Vor-
spannfeder ist ein Anlagebolzen 19 des zweiten Lifter-
wellen-Drehhebels 18 gegen eine Lufterwellen-Kurven-
scheibe 20 gedriickt.

[0019] Fig. 2 zeigt eine Neutralstellung der Liifterein-
richtung 13, in der die Lufterwellen-Kurvenscheibe 20 so
orientiert ist, dass der Anlagebolzen 19 einen minimalen
Abstand zu einer Motorwelle 21 eines Schrittmotors 22
einnimmt. Die Lufterwellen-Kurvenscheibe 20 ist dreh-
fest mit der Motorwelle 21 verbunden. Eine Lifterwellen-
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Steuerkurvenwand 23 der Lufterwellen-Kurvenscheibe
20, an der der Anlagebolzen 19 anliegt, verlauft um eine
Langsachse der Motorwelle 21 spiralformig.

[0020] Beabstandet zur Luifterwellen-Kurvenscheibe
20 ist drehfest mit der Motorwelle 21 weiterhin eine Hub-
héhen-Verstelleinrichtungs-Kurvenscheibe 24 angeord-
net. Die Kurvenscheiben 20, 24 weisen jeweils einen zur
Motorwelle 21 koaxialen Kurvenscheibenabschnitt und
einen sich hieran stetig anschlieRenden spiralférmigen
Kurvenscheibenabschnitt auf.

[0021] Uber Madenschrauben bzw. Gewindestifte 25,
die in der Zeichnung in einer Explosionsdarstellung ge-
zeigt sind, erfolgt eine drehfeste Festlegung der Kurven-
scheiben 20, 24 an der Motorwelle 21. Entsprechende
Madenschrauben 25 dienen zur Drehbefestigung der
verschiedenen anderen Wellenkomponenten der in den
Fig. 2 bis 4 dargestellten Baugruppe. Die beiden Kurven-
scheiben 20, 24 sind identisch geformte Bauteile.
[0022] Die Hubhohen-Verstelleinrichtungs-Kurven-
scheibe 24 ist entgegengesetzt orientiert zur Lifterwel-
len-Kurvenscheibe 20 auf die Motorwelle 21 aufgesteckt.
Diese entgegen gesetzte Orientierung ist so, dass sich
die Spiralform einer Hubh&hen-Verstelleinrichtungs-
Steuerkurvenwand 26 entgegen gesetzt orientiert zur
Lufterwellen-Steuerkurvenwand 23 6ffnet. Zudem sind
die beiden Kurvenscheiben 20, 24 so einander entge-
gengesetzt orientiert auf die Motorwelle 21 aufgesteckt,
dass die freien Enden der beiden Kurvenscheiben 20,
24 um 180° in Umfangsrichtung um die Motorwelle 21
zueinander versetzt angeordnet sind.

[0023] An der Hubhdhen-Verstelleinrichtungs-Kur-
venscheibe 24 ist Uiber eine nicht in der Zeichnung dar-
gestellte Vorspannfeder vorgespannt ein Anlagebolzen
27 eines Hubhdhen-Verstelleinrichtungs-Drehhebels 28
angelegt.

[0024] DerHubhdhen-Verstelleinrichtungs-Drehhebel
28 ist drehfest mit einer Hubgetriebewelle 29 einer ins-
gesamt mit 30 bezeichneten Hubhdhen-Verstelleinrich-
tung verbunden. Die Hubgetriebewelle 29 steht Gber ein
Hubgetriebe 31 mit einer Hubwelle 32 der Hubh&hen-
Verstelleinrichtung 30 in Wirkverbindung. Gemeinsam
mit einem Hubexzenter 33, der auf der Armwelle 5 an-
geordnet ist, beeinflusst das Hubgetriebe 31 eine Hub-
héhe eines Transporthubes des Transportfues 12 und
des DruckerfulRes 11.

[0025] In der Neutralstellung nach Fig. 2 liegt der An-
lagebolzen 27 der Hubhbhen-Verstelleinrichtung 30 so
an der Hubhdhen-Verstelleinrichtungs-Steuerkurven-
wand 26 an, dass er zur Motorwelle 21 einen minimalen
Abstand einnimmt. In dieser Neutralstellung ist der Nah-
full 10 nicht geliiftet und der Transporthub des Trans-
portfues 12 ist 0.

[0026] Die Armwelle 5, die Lifterwelle 14, die Motor-
welle 21, die Hubgetriebewelle 29 und die Hubwelle 32
verlaufen alle parallel zueinander.

[0027] Inder Stellung "maximaler Hub" nach Fig. 3 hat
der Schrittmotor 22 die Motorwelle 21 ausgehend von
der Neutralstellung nach Fig. 2 um 180° gemal einem
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Richtungspfeil 34 in der Fig. 3 verdreht. In der perspek-
tivischen Darstellung nach Fig. 3 haben sich die beiden
Kurvenscheiben 20, 24, ausgehend von der Neutralstel-
lung nach Fig. 2 also um 180° im Uhrzeigersinn verdreht.
Da der Anlagebolzen 19 des Lifterwellen-Drehhebels 18
am zur Motorwelle 21 koaxialen Abschnitt 35 der Lifter-
wellen-Kurvenscheibe 20 anliegt, hat sich die Stellung
des zweiten Lifterwellen-Drehhebels 18 gegenliber der
Neutralstellung nicht verandert. Der Nahfuf? 10 bleibt da-
her nicht geluftet.

[0028] In der Stellung "maximaler Hub" steht der An-
lagebolzen 27 der Hubhoéhen-Verstelleinrichtung 30 dort
mit der Hubhdhen-Verstelleinrichtungs-Steuerkurven-
wand 26 in Anlage, wo diese den groRten Abstand zur
Motorwelle 21 hat. Der Hubhdhen-Verstelleinrichtungs-
Hebel 28 ist in der Stellung nach Fig. 3 also maximal
entgegen dem Uhrzeigersinn verschwenkt, so dass die
Hubgetriebewelle 29 entsprechend entgegen dem Uhr-
zeigersinn aus der Neutralstellung heraus verdreht ist.
Das Hubgetriebe 31 bewirkt in dieser Stellung der Hub-
getriebewelle 29 eine Maximierung des Transporthubes
des TransportfuBes 12 und des DriickerfulRes 11.
[0029] Fig. 4 zeigt die Baugruppe in einer Stellung "ge-
lifteter NahfuR", bei der der Schrittmotor 22 die Motor-
welle 21, ausgehend von der Neutralstellung nach Fig.
2, um 180° entsprechend einem Richtungspfeil 36 in der
Fig. 4 verdreht hat. In der perspektivischen Darstellung
nach Fig. 4 ist die Motorwelle 21, ausgehend von der
Neutralstellung, hin zur Stellung nach Fig. 4 also um 180°
entgegen dem Uhrzeigersinn verdreht. Der Anlagebol-
zen 27 der Hubhdhen-Verstelleinrichtung 30 lauft bei die-
ser Verstellbewegung auf dem zur Motorwelle 21 koaxia-
len Abschnitt 37 der Hubhdhen-Verstelleinrichtungs-
Kurvenscheibe 24, so dass der Anlagebolzen 27 in der
Stellung "gelifteter NahfuR" nach Fig. 4 seine Position
im Vergleich zur Neutralstellung nach Fig. 2 nicht gean-
dert hat. In der Stellung "gelifteter NahfulR" nach Fig. 4
bleibt es also beim Transporthub 0. In der Stellung nach
Fig. 4 liegt der Lufterwellen-Anlagebolzen 19 dort an der
Lifterwellen-Steuerkurvenwand 23 an, wo diese den
maximalen Abstand zur Motorwelle 21 hat.

[0030] In der Stellung "geliifteter Nahfull" sind der
zweite Lifterwellen-Drehhebel 18 und die Lifterwelle 14
im Uhrzeigersinn verschwenkt. Entsprechend ver-
schwenkt ist auch der erste Lufterwellen-Drehhebel 15.
Dieser verlagert Uber seine Anlenkung sowohl die Trans-
portfulRstange 16 als auch die Driickerfuf3stange 17 nach
oben, so dass der Nahfull 10 geliftet ist.

[0031] Fig. 5 zeigt in einem Diagramm nochmals die
vom Drehwinkel ny;,, der Motorwelle 21 abhéngigen Ver-
héltnisse beim Liften und bei der Hubhdhenverstellung.
Die in der Fig. 5 horizontale Achse zeigt den Drehwinkel
der Motorwelle 21 in Grad, ausgehend von der Neutral-
stellung bei 0°. In der Fig. 5 durchgezogen ist die Abhén-
gigkeit des Drehwinkels n,\, der Lifterwelle 14 vom
Drehwinkel der Motorwelle 21 dargestellt. Bei negativen
Drehwinkeln, alsoim Drehbereich der Motorwelle 21 zwi-
schen den Stellungen nach den Fig. 2 und 3, wird die
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Lufterwelle 14 Gberhaupt nicht gedreht, so dass der Nah-
ful® 10 nicht gellftet verbleibt. Bei positiven Drehwinkeln
der Motorwelle 21, also im Drehbereich der Motorwelle
21 zwischen den Stellungen nach den Fig. 2 und 4, hangt
der Drehwinkel der Liifterwelle 14 linear vom Drehwinkel
der Motorwelle 21 ab. Bei einem Drehwinkel der Motor-
welle 21 von 150° wird die Lifterwelle 14 absolut um
etwa 52° verschwenkt.

[0032] Gestricheltistin derFig. 5 die Abhangigkeit des
Drehwinkels ny,y, der Hubgetriebewelle 29 vom Drehwin-
kel der Motorwelle 21 dargestellt. Bei positiven Drehwin-
keln der Motorwelle 21 verbleibt die Hubgetriebewelle 29
in der Neutralstellung, wird also nicht verschwenkt. Bei
negativen Drehwinkeln der Motorwelle 21 hangt der
Dreh- bzw. Schwenkwinkel der Hubgetriebewelle 29 li-
near vom Drehwinkel der Motorwelle 21 ab. Bei einem
Drehwinkel der Motorwelle 21 von -150° resultiert ein
Schwenkwinkel der Hubgetriebewelle 29 von etwa 55°.
[0033] Beigegebenem Drehwinkel der Motorwelle 21
ist also héchstens eine der beiden Kurvenscheiben 20,
24 zur Verlagerung der Liiftereinrichtung 13 oder der
Hubhdhen-Verstelleinrichtung 30 aktiv.

[0034] Dadurch, dass in Situationen, in denen ein Nah-
fuBliften erfolgt, der Transporthub immer gleich Null ist,
ist ein Verklemmen des NahfuRes 10 beim Luften sicher
verhindert.

[0035] Zwischen den beiden Kurvenscheiben 20, 24
ist ein Radiallager 38 (vgl. Fig. 1) angeordnet, welches
die Motorwelle 21 relativ zum Gehduse 1 lagert. Das Ra-
diallager 38 ist als Kugellager ausgebildet. Eine Lager-
schale des Radiallagers 38 ist in der Zeichnung nicht
dargestellt.

[0036] Anhand der Fig. 6 bis 8 werden nachfolgend
drei weitere Ausfliihrungen mechanischer Ankopplungen
des Schrittmotors 22 an die Liftereinrichtung 13 einer-
seits und an die Hubhéhen-Verstelleinrichtung 30 ande-
rerseits beschrieben. Komponenten, die denjenigen ent-
sprechen, die vorstehend unter Bezugnahme auf die Fig.
1 bis 5 bereits erlautert wurden, tragen die gleichen Be-
zugsziffern und werden nicht nochmals im Einzelnen dis-
kutiert.

[0037] Bei der Ausfihrung nach Fig. 6 erfolgt eine
Kraftlibertragung vom Schrittmotor 22 auf die Lifterwelle
14 einerseits und auf die Hubgetriebewelle 29 anderer-
seits Uber Zahnsegmente. Drehfest sind auf die Motor-
welle 21 des Schrittmotors 22 zwei Zahnsegmente 39,
40 axial zueinander beabstandet aufgesteckt. Das erste
Schrittmotor-Zahnsegment 39 kdmmt mit einem Lufter-
wellen-Zahnsegment 41, das seinerseits drehfest auf die
Lifterwelle 14 aufgesteckt ist. Das zweite Schrittmotor-
Zahnsegment 40 kammt mit einem Hubgetriebewellen-
Zahnsegment 42, das drehfest auf die Hubgetriebewelle
29 aufgesteckt ist.

[0038] Fig. 6 zeigt die Baugruppe in einer Nullstellung,
in der der Nahfufd 10 nicht gellftet ist und der Transpor-
thub des Transportfules 12 Null ist. Wenn in der Fig. 6
die Motorwelle 21 entgegen dem Uhrzeigersinn verdreht
wird (Richtungspfeil 43) wird die Liftereinrichtung 13 ak-
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tiviert und der Nahful® 10 geliftet. Bei dieser Drehung
bleibt das Zahnsegment-Paar 40, 42 wirkungslos, so-
dass die Hubhdhen-Verstelleinrichtung 30 nicht aktiviert
ist und der Transporthub des Transportful3es 12 bei ge-
luftetem Nahful® 10 Null bleibt. Bei einer Verdrehung der
Motorwelle 21 des Schrittmotors 22, ausgehend von der
Neutralstellung nach Fig. 6, im Uhrzeigersinn (Rich-
tungspfeil 44) erfolgt tiber die miteinander kAmmenden
Zahnsegmente 40, 42 eine Verdrehung der Hubgetrie-
bewelle 29 und eine entsprechende Vorgabe eines von
Null verschiedenen Transporthubes des Transportfulies
12. Bei dieser Verdrehung im Uhrzeigersinn bleibt wie-
derum das Paar von Zahnsegmenten 39, 41 wirkungslos,
sodass der Nahfull 10 bei eingestelltem Transporthub
nicht gelUftet bleibt.

[0039] Das Zahnsegment 39 hat einen mit Z&dhnen be-
stlickten Umfangsabschnitt, der etwa %2 des gesamten
Umfangs um die Motorwelle 21, also 90 °, tberstreicht.
Beim Zahnsegment 40 erstrecken sich die Zahne Gber
einen vergleichbaren Umfangsabschnitt von 90 °. Bei
den Zahnsegmenten 41, 42 erstrecken sich die Zéhne
Uber einen Umfangsabschnitt von jeweils etwa 60 °.
[0040] Uber die Umfangsabschnitte der Zahnsegmen-
te 39 bis 42, die Zahne tragen, sowie Uber den Radius
dieser Zahnsegmente tragenden Umfangsabschnitte so-
wie liber die Zahnweiten lasst sich ein Ubersetzungsver-
haltnis zwischen einer Verdrehung der Motorwelle 21
und der jeweils angetriebenen Welle 14 bzw. 29 vorge-
ben.

[0041] Ein Anfangs-Eingriff der Zahnsegmente mitein-
ander ist Uber eine in der Zeichnung nicht dargestellte
Konfiguration eines Anschlags und einer Vorspannfeder
gewahrleistet.

[0042] Bei der Ausfiihrung nach Fig. 7 ist die Motor-
welle 21 mit der Lifterwelle 14 einerseits und mit der
Hubgetriebewelle 29 andererseits Uber einen Hebelme-
chanismus verbunden. Die Motorwelle 21 tréagt dabei axi-
al beabstandet zueinander zwei Hebel 45, 46. Die Hebel
45, 46 sind drehfest auf die Motorwelle 21 aufgesteckt.
Uber einen Anlagebolzen 47 wirkt der Schrittmotor-He-
bel 45 mit einem Lufterwellen-Hebel 48 zusammen, der
drehfestauf die Liifterwelle 14 aufgestecktist. Uber einen
Anlagebolzen 49 wirkt der weitere Schrittmotor-Hebel 46
mit einem Hubgetriebewellen-Hebel 50 zusammen.
Letzterer ist wiederum drehfest auf die Hubgetriebewelle
29 aufgesteckt.

[0043] Dargestellt ist in der Fig. 7 wiederum die Neu-
tralstellung der Baugruppe, in der der Nahful® 10 nicht
geliftet ist und der Transporthub des Transportfules 12
Null ist. Bei einer Drehung der Motorwelle 21 entgegen
dem Uhrzeigersinn (Richtungspfeil 43) wird, entspre-
chend dem, was vorstehend zu den Baugruppen nach
den Fig. 2 bis 4 bzw. nach Fig. 6 erlautert wurde, die
Liftereinrichtung 13 aktiviert. Bei einer Drehung der Mo-
torwelle 21 im Uhrzeigersinn (Richtungspfeil 44) wird ent-
sprechend die Hubhohen-Verstelleinrichtung 30 akti-
viert.

[0044] Soweit die Hebel 48, 50 bei der Betatigung des
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Schrittmotors 22 mit den Anlagebolzen 47, 49 aulRer Ein-
griff kommen, bleiben diese Hebel 48, 50 in einer Neu-
tralposition, wobei sie Uber einen nicht dargestellten An-
schlag sowie eine nicht dargestellte Vorspannfeder ge-
sichert sind.

[0045] Die Anlagebolzen 47, 49 kénnen aus einem
dampfenden Material gefertigt sein, sodass die Gerau-
schentwicklung bei der Betatigung des Hebelmechanis-
mus nach Fig. 7 minimiert ist.

[0046] Uber die relativen Langen der Hebel 45, 46, 48,
50 zueinander kann die Antriebsibersetzung von der
Motorwelle 21 auf die Lufterwelle 14 einerseits und auf
die Hubgetriebewelle 29 andererseits vorgegeben wer-
den.

[0047] Beider Ausfliihrung nach Fig. 8 erfolgt eine An-
triebsverbindung der Motorwelle 21 mit der Lifterwelle
14 einerseits und mit der Hubgetriebewelle 29 anderer-
seits Uber Kupplungen. Die Schrittmotorwelle 21 tragt bei
der Ausfiihrung nach Fig. 8 zwei axial voneinander be-
abstandete und auf die Motorwelle 21 aufgesteckte
Kupplungen 51, 52. Mit den Kupplungen 51, 52 jeweils
verbunden sind Motorwellen-Zahnrader 53, 54. Uber ei-
nen Endlos-Antriebsriemen 55 steht das erste Motorwel-
len-Zahnrad 53 als Abtriebs-Zahnrad mit einem Lfter-
wellen-Zahnrad 56 in Antriebsverbindung. Das Lufter-
wellen-Zahnrad 56 ist drehfest auf die Lifterwelle 14 auf-
gesteckt. Mit dem zweiten Motorwellen-Zahnrad 54 als
Abtriebs-Zahnrad steht Giber einen weiteren Endlos-An-
triebsriemen 57 ein Hubgetriebewellen-Zahnrad 58 in
Antriebsverbindung, das drehfest auf die Hubgetriebe-
welle 29 aufgesteckt ist.

[0048] Dargestelltistin der Fig. 8 die Baugruppe in der
Neutralstellung, in der der Nahful® 10 nicht geliftet ist
und in der der Transporthub des TransportfuRes 12 Null
ist.

[0049] Die beiden Kupplungen 51, 52 stellten eine An-
triebsverbindung zwischen der Motorwelle 21 und den
Abtriebs-Zahnradern 53, 54 nurjeweils in einer Drehrich-
tung der Motorwelle 21 zur Verfligung. In der jeweiligen
Gegenrichtung sorgt ein Freilauf der Kupplungen 51, 52
dafiir, dass keine Wirkverbindung zwischen der Motor-
welle 21 und den Abtriebs-Zahnradern 53, 54 vorliegt.
[0050] Die Kupplung 51 sorgt fiir einen Kraftschluss
zwischen der Motorwelle 21 und dem Abtriebs-Zahnrad
53 dann, wenn die Motorwelle 21 entgegen dem Uhrzei-
gersinn gedreht wird (Richtungspfeil 43). In diesem Fall
treibt die Motorwelle 21 die Lifterwelle 14, nicht aber die
Hubgetriebewelle 29 an. Die Kupplung 52 stellt einen
Kraftschluss zwischen der Motorwelle 21 und dem Ab-
triebs-Zahnrad 54 dann her, wenn die Motorwelle 21 ent-
gegen dem Uhrzeigersinn gedreht wird (Richtungspfeil
44). In diesem Fall treibt die Motorwelle 21 die Hubge-
triebewelle 29, nicht aber die Lifterwelle 14 an.

[0051] Die Funktion der Antriebsverbindung nach Fig.
8 entspricht also derjenigen der Antriebsverbindungen,
die vorstehend unter Bezugnahme auf die Ausfiihrungen
nach den Fig. 1 bis 7 erlautert wurde.

[0052] Dargestellt sind die Zahnrader 53, 54, 56, 58,
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jeweils mit gleicher Zahnzahl und gleichem Durchmes-
ser. Uber eine Variation der Zahnzahlen und der Zahn-
raddurchmesser lasst sich eine Ubersetzung des An-
triebs einerseits der Liftereinrichtung 13 und anderer-
seits der Hubhdhen-Verstelleinrichtung 30 an Vorgabe-
werte anpassen.

Patentanspriiche
1. Nahmaschine

- mit mindestens einem Nahful (10) zum Nie-
derhalten von Nahgut wahrend des Néhens,

- mit einer Liftereinrichtung (13) zum Liften des
NahfulRes (10),

- mit einer separat zur Liftereinrichtung ausge-
bildeten Hubhéhen-Verstelleinrichtung (30) zur
Vorgabe eines Transporthubs des Nahfulles
(10),

- wobei die Liiftereinrichtung (13) einerseits und
die Hubhdhen-Verstelleinrichtung (30) anderer-
seits jeweils eine eigene Verstellwelle (14, 29)
zur Vorgabe einer Liifterhdhe einerseits und ei-
ner Hubhohe andererseits aufweisen,

gekennzeichnet durch einen gemeinsamen An-
trieb (22) fur die Luftereinrichtung (13) und die Hub-
héhen-Verstelleinrichtung (30).

2. N&hmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Antrieb (22) durch einen Schritt-
motor gebildet ist.

3. Nahmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf einer Motorwelle (21) des
Antriebs (22) zwei Kurvenscheiben (20, 24) ange-
ordnet sind, wobei

- die eine der beiden Kurvenscheiben, die Lif-
terwellen-Kurvenscheibe (20), mit der Lfterein-
richtung (13) und

- die andere der beiden Kurvenscheiben, die
Hubhdhen- Verstelleinrichtungs- Kurvenschei-
be (24), mit der Hubhdéhen-Verstelleinrichtung
(30)

mechanisch verbunden ist.

4. Nahmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kurvenscheiben (20, 24) so ge-
formt und auf der Motorwelle (21) orientiert sind,
dass bei einem gegebenen Drehwinkel der Motor-
welle (21) hochstens eine der beiden Kurvenschei-
ben (20, 24) zur Verlagerung der Liftereinrichtung
(13) oder zur Verlagerung der Hubhéhen-Verstell-
einrichtung (30) aktiv ist.
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Nahmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kurvenscheiben (20, 24) so ge-
formt und auf der Motorwelle (21) orientiert sind,
dass in einer ersten Drehrichtung des Antriebs (22)
eine der beiden Kurvenscheiben (20, 24) und in der
zweiten Drehrichtung des Antriebs (22) die andere
der beiden Kurvenscheiben (20, 24) aktiv ist.

Nahmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lftereinrich-
tung (13) eine Verstellwelle (14) aufweist, die durch
Verlagerung der aktiven Lifterwellen-Kurvenschei-
be (20) um ihre Léangsachse verschwenkbar ist.

Nahmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hubhdhen-
Verstelleinrichtung (30) eine Verstellwelle (29) auf-
weist, die durch Verlagerung der aktiven Hubhéhen-
Verstell-Einrichtungs-Kurvenscheibe (24) um ihre
Langsachse verschwenkbar ist.

Nahmaschine nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Kur-
venscheiben (20, 24) die gleiche dufRere Form auf-
weisen.

Nahmaschine nach einem der Anspriiche 3 bis 8,
gekennzeichnet durch einen maximalen Verstell-
bereich der Motorwelle von weniger als 360°.

Nahmaschine nach einem der Anspriiche 3 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den bei-
den Kurvenscheiben (20, 24) ein Radiallager fur die
Motorwelle (21) angeordnet ist.

Nahmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Motorwelle
(21) des Antriebs (22) zwei Zahnsegmente (39, 40)
angeordnet sind, wobei

- das eine der beiden Zahnsegmente, das LUf-
terwellen-Zahnsegment (39), mit der Lifterein-
richtung (13) und

- das andere der beiden Zahnsegmente, das
Hubhohen- Verstelleinrichtungs- Zahnsegment
(40), mit der Hubhéhen-Verstelleinrichtung (30)

mechanisch verbunden ist.

Nahmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Motorwelle
(21) des Antriebs (22) zwei Hebel (45, 46) angeord-
net sind, wobei

- der eine der beiden Hebel, der Lifterwellen-
Hebel (45), mit der Liftereinrichtung (13) und

- der andere der beiden Hebel, der Hubhdhen-
Verstelleinrichtungs-Hebel (46), mit der Hubho-
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hen-Verstelleinrichtung (30) mechanisch ver-
bunden ist.

13. Nahmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass auf der Motorwelle
(21) des Antriebs (23) zwei Kupplungen (51, 52) an-
geordnet sind, wobei

- die eine der beiden Kupplungen, die Lifterwel-
len-Kupplung (51), mitder Liftereinrichtung (13)
und

- die andere der beiden Kupplungen, die Hub-
héhen-Verstelleinrichtungs-Kupplung (52), mit
der Hubhohen-Verstelleinrichtung (30)

mechanisch verbunden ist.
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