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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Verdampfer, insbe-
sondere flr ein Kraftfahrzeug, und eine Vorrichtung zur
Kihlung einer Warmequelle eines Kraftfahrzeugs
[0002] DE 102004 036 951 A1 schlagt vor, einen aus
parallelen, miteinander verbundenen Platten aufgebau-
ten Warmetauscher, dessen Bauart man auch als Sta-
pelscheiben-Warmetauscher bezeichnet, als Verdamp-
fer eines Kaltekreislaufs eines Kraftfahrzeugs zu verwen-
den Dabei kann im Zuge der Verdampfung des Kaltemit-
tels Warme aus einem den Warmetauscher durchstro-
menden Kuhimittel aufgenommen werden. Bei einem
solchen als Verdampfer verwendeten Warmetauscher in
Plattenbauweise ist es zur Sicherstellung einer ausrei-
chenden Verdampfung und insbesondere zur Sicherstel-
lung einer ausreichenden Uberhitzung des verdampften
Kaltemittels erforderlich, dass die Plattenlange in Stro-
mungsrichtung des Kaltemittels ausreichend grof} ist,
wodurch sie im Allgemeinen deutlich groRer ist als eine
Plattenbreite quer zu der Strdomungsrichtung des Kalte-
mittels. Hieraus resultieren Beschrédnkungen der Dimen-
sionierung des Verdampfers in Abh&ngigkeit von gege-
benem Bauraum.

[0003] Die US 2002/0179 295 A1 offenbart einen
Scherbenverdampfer firr eine Kraftfahrzeugklimaanlage,
wobei eine Dimension "¢" zwischen 20 mm und 55 mm
liegt.

[0004] Dieses Dokument, welches als nachster Stand
der Technik betrachtet werden kann, zeigt in Figur 8 ei-
nen Verdampfer, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug,
umfassend eine Mehrzahl von parallel zueinander in ei-
ner Hochrichtung gestapelten Platten mit fluchtend an-
geordneten Durchbrechungen zur Zufiihrung und Abflih-
rung eines als Kaltemittel ausgebildeten ersten Fluids
und eines zweiten Fluids, wobei zwischen zwei benach-
barten Platten ein Strdomungskanal erster Art zur Fihrung
des ersten Fluids im Wechsel mit einem Strémungskanal
zweiter Art zur Fihrung des zweiten Fluids ausgebildet
sind, wobei eine warmeubertragende Flache der Platten
eine Lange in Strdmungsrichtung des Kaltemittels und
eine hierzu senkrechte Breite aufweist, wobei das Kalte-
mittel die Strémungskanéle in einer ersten, einen oder
mehrere der Strémungskanale erster Art umfassenden
Flut und zumindest einer der ersten Flut nach einer Um-
lenkung nachfolgenden, einen oder mehrere der Stro-
mungskanale erster Art umfassenden zweiten Flut
durchstromt.

[0005] Es ist die Aufgabe der Erfindung, einen Ver-
dampfer anzugeben, der bei hoher Tauscherleistung und
sichergestellter Uberhitzung des Kaltemittels eine be-
sonders kompakte Form und Abmessung aufweist.
[0006] Diese Aufgabe wird flr einen eingangs genann-
ten Verdampfer erfindungsgemafy mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 geldst. Durch die Beschrankung des
Verhéltnisses von Lange zu Breite der warmeubertra-
genden Flache auf einen Wert von weniger oder gleich
1,3 kann ein in Strdmungsrichtung des Kaltemittels be-
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sonders kurzbauender Verdampfer in Plattenbauweise
verwirklicht werden. Um bei einer solchen kurzen Bau-
weise eine ausreichende Uberhitzung des Kéltemittels
am Verdampferaustritt in allen Betriebssituationen si-
cherzustellen und somit eine Beschadigung eines Ver-
dichters des Kaltekreises durch angesaugtes flissiges
Kaltemittel wirksam zu verhindern ist es zudem erfin-
dungsgemal vorgesehen, dass das Kaltemittel zumin-
dest eine erste und zweite Flut des Verdampfers durch-
strédmt. Unter einer Flut im Sinne der Erfindung ist dabei
ein den Verdampfer Uber seine Lange durchgreifender
Strémungsweg des Kaltemittels zu verstehen, wobei auf-
einanderfolgende Fluten im Allgemeinen parallel zuein-
ander und in Gegenrichtung verlaufen, so dass das Kal-
temittel zwischen den beiden aufeinanderfolgenden Flu-
ten eine Umlenkung erfahrt. Durch die Umlenkung und
das Durchstromen aufeinanderfolgender Fluten wird der
Stréomungsweg des Kéltemittels in dem Verdampfer auch
bei kurzer Bauform verlangert, so dass eine ausreichen-
de Uberhitzung sichergestellt werden kann.

[0007] Besonders bevorzugt ist das Verhéltnis der
Lange zu der Breite UB nicht kleiner als etwa 0,5, insbe-
sondere nicht kleiner als etwa 0,7. Durch eine solche
Wahl der Verhaltnisse von Lange und Breite kann der
erfindungsgeméfe Verdampfer in jeder Raumrichtung
relativ kurzbauend ausgelegt werden, so dass insbeson-
dere durch grobe Annaherung an eine quadratische Um-
rissform der einzelnen Tauscherplatten eine besonders
kompakte Bauform ermdglicht ist.

[0008] In einer bevorzugten Ausflihrungsform der Er-
findung qilt fir das Verhaltnis der Anzahl der Strémungs-
kanale der zweiten Flut n2 zu der Anzahl der Strémungs-
kanéle der ersten Flut die Beziehung 1 <= n2/n1 <= 3.
Dies bedeutet, dass die Anzahl der Strémungskanale der
zweiten Flut wenigstens so grof ist wie die Anzahl der
Stromungskanale der ersten Flut und bis zu 200% gré-
Rer. Durch die Zunahme der Anzahl der Strdmungska-
nale beim Wechsel von der ersten Flut auf die zweite Flut
wird eine ausreichende Uberhitzung des verdampfenden
Kaltemittels auf besonders sichere Weise gewahrleistet.
[0009] Je nach Anforderungen kann bei einer solchen
Ausfiihrungsform vorgesehen sein, dass genau zwei Flu-
ten fir das Kaltemittel vorgesehen sind. Der Warmetau-
scher ist beziiglich des Kaltemittels bei einer solchen
Ausflihrung mit genau zwei Fluten zweckmaRig als U-
flow-Warmetauscher ausgebildet.

[0010] Beieinerbesonders bevorzugten Ausflihrungs-
form der Erfindung ist es vorgesehen, dass das Kalte-
mittel zumindest eine dritte, einen oder mehrere Stro-
mungskanale erster Art umfassende Flut durchstrémt,
die auf eine der zweiten Flut nachgeordnete zweite Um-
lenkung folgt. Besonders bevorzugt gilt dabei fiir das Ver-
héltnis der Anzahl der Stromungskanale der zweiten Flut
n2 zu der Anzahl der Strdmungskanale der ersten Flut
n1 die Beziehung 1 <= n2/n1 <= 1,5. Alternativ oder er-
ganzend gilt fir eine solche Ausflihrungsform mit drei
Fluten fir das Verhaltnis der Anzahl der Strémungska-
nale der dritten Flut n3 zu der Anzahl der Strémungska-
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néle der zweiten Flut n2 die Beziehung 1 <= n3/n2 <= 3,
wobei besonders bevorzugt beide der vorgenannten Be-
ziehungen gelten. Somit hat die zweite Flut wenigsten
so viele Stromungskanale wie die erste Flut und bis zu
50% mehr Strémungskanale als die erste Flut. Die dritte
Flut hat wenigstens so viele Strdmungskanale wie die
zweite Flut und bis zu 200% mehr Strémungskanale als
die zweite Flut. Insgesamt wird hierdurch der Strémungs-
weg des Kaltemittels durch den Verdampfer weiter ver-
groRert, wobei durch die Zunahme der Anzahl der Stré-
mungskanéle eine besonders sichere Uberhitzung des
Kaltemittels am Austritt des Verdampfers erreicht.
Grundsétzlich ist im Sinne der Erfindung nicht ausge-
schlossen, noch eine vierte und weitere Fluten des Ver-
dampfers vorzusehen.

[0011] Alternativund im Sinne einer einfachen Monta-
ge des Verdampfers kann die Anzahl der Strémungska-
nale der ersten Flut (n1) und die Anzahl der Strdmungs-
kanale der zweiten Flut (n2) und die Anzahl der Stro-
mungskanale der dritten Flut (n3) annadhernd gleich oder
identisch sein (n1=n2=n3).

[0012] Durch eine identische Anzahl der Strémungs-
kanale der drei Fluten ist auch die Plattenanzahl der Teil-
stapel zur Bildung der drei Fluten identisch. Somitist eine
Unterscheidung der Teitstapel nach spaterer Einbaulage
Uberflissig. Der logistische Aufwand in der Produktion
wird durch eine derartige Ausgestaltung des Verdamp-
fers erheblich vereinfacht.

[0013] "Ann&hernd gleich" im Sinne der Erfindung be-
deutet, dass eine Anzahl von Strdmungskanélen einer
Flut geringfiigig von der Anzahl der beiden anderen Flu-
ten abweicht. Beispielsweise kann die Anzahl der Stro-
mungskanale der ersten und dritten Flut sechs betragen
und die Anzahl der zweiten Flut sieben.

[0014] Allgemein vorteilhaft ist es zur Verbesserung
des Warmelbergangs zwischen den beiden Fluiden vor-
gesehen, dass das zweite Fluid den Verdampfer in zu-
mindest zwei Fluten durchstrémt, die jeweils einen oder
mehrere der Strdmungskanale zweiter Art umfassen. Bei
einer Ausfiihrung mit genau zwei Fluten bezlglich des
zweiten Fluids wére der Verdampfer zweckmafig als U-
flow-Warmetauscher beziiglich des zweiten Fluids aus-
zubilden. Alternativ kann er aber auch auf einfache Wei-
se als I-flow-Warmetauscher mit nur einer Flut fir das
zweite Fluid ausgebildet sein. Je nach Anforderungen
kdénnen auch mehr als zwei Fluten flr das zweite Fluid
vorgesehen sein. Bei dem zweiten Fluid handelt es sich
um ein flussiges KihImittel.

[0015] Beieiner kostensparenden und einfachen Bau-
form der Erfindung ist es vorgesehen, dass eine Tren-
nung aufeinanderfolgender Fluten durch eine von ande-
ren Platten verschiedene Sonderplatte ausgebildet ist,
die anstelle einer oder mehrerer der Durchbrechungen
eine Versperrung aufweist. Durch entsprechende Anord-
nung von Sonderplatten mit solchen Versperrungen ist
auf einfache Weise ein mehrflutiger Verdampfer nach
der Bauart eines PlattenWarmetauschers ausgebildet.
In besonders zweckmaliger Detailgestaltung hat die
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Sonderplatte sowohl eine Versperrung zur Trennung von
Fluten des Kaltemittels als auch eine Versperrung zur
Trennung von Fluten des zweiten Fluids. Auf diese Weise
wird die Anzahl der Sonderplatten besonders klein ge-
halten und die Anzahl der anderen, im Allgemeinen als
Gleichteile ausgebildeten Platten des Warmetauschers
wird besonders grol3 gehalten.

[0016] Aligemein vorteilhaft sind zwischen den Platten
eines erfindungsgeméaRen Verdampfers keine Turbu-
lenzeinlagen vorgesehen. Durch Turbulenzeinlagen wird
neben erhéhten Kosten und einer aufwendigen Herstel-
lung die Gefahr einer Verunreinigung des Kaltemittels
durch Flitter und andere Herstellungsriickstande der Tur-
bulenzeinlagen eingebracht, die insbesondere bei der
Anbindung an einen Kaltekreis mit einem Verdichter und
einem Expansionsorgan die Gefahr von Beschadigun-
gen birgt. Zur Vergroferung der warmeibertragenden
Eigenschaften konnen anstelle von separaten Turbu-
lenzeinlagen Einpragungen in den Platten vorgesehen
sein, durch deren Struktur sowohl eine Vergréfierung der
Oberflache als auch die Einbringung von Turbulenzen in
die stromenden Fluide erzielt wird.

[0017] Bezlglich einer rdumlichen Orientierung des
Verdampfers ist es allgemein bevorzugt vorgesehen,
dass die Strémungsrichtung der letzten der Fluten im
Wesentlichen in Richtung der Schwerkraft verlauft. Hier-
durch kann verhindert werden, dass sich Kaltemittel in
dem Verdampfer ansammelt. Unter "im Wesentlichen in
Richtung der Schwerkraft" ist somit auch jede Abwei-
chung von der genauen Schwerkraftsrichtung zu verste-
hen, die noch einen ausreichend grof3en Einfluss der
Schwerkraft auf die Ausstrdbmung des Kaltemittels zu-
lasst.

[0018] Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch eine
Vorrichtung nach dem Anspruchs 12 geldst. Ein erfin-
dungsgemalfer Verdampfer ist besonders gut geeignet,
in einem Kaltemittelkreislauf bzw. der Klimaanlage eines
Kraftfahrzeugs vorgesehen zu werden, um Uber einen
Kihimittelkreislauf eine Warmequelle des Kraftfahr-
zeugs zu kihlen. Durch die kleinbauende Form des Ver-
dampfers kann den immer kritisch werdenden Bauraum-
bedingungen bei modernen Kraftfahrzeug Rechnung ge-
tragen werden.

[0019] Beieinerbevorzugten Detailgestaltung der Vor-
richtung handelt es sich bei der Warmequelle um eine
Fahrbatterie des Kraftfahrzeugs, insbesondere um eine
Lithium-lonen-Batterie. An solche Batterien, die nicht nur
bei reinen Elekirofahrzeugen sondern insbesondere
auch bei Hybridfahrzeugen mit einem Elektro- und einem
Verbrennungsmotor Einsatz finden, werden hohe Anfor-
derungen an die Kiihlung gestellt, um Lebensdauer und
Betriebssicherheit zu gewahrleisten. Hierzu ist ein erfin-
dungsgemaler, kleinbauender Verdampfer von hoher
Tauscherleistung, der zwischen einem Kuhimittelkreis-
lauf und einem insbesondere der Klimatisierung des
Fahrzeugs dienenden Kaltekreislauf angeordnet ist
(auch "Chiller" genannt) besonders geeignet.

[0020] Da der erfindungsgeméale Verdampfer eine
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Uberhitzung des Kéltemittels in seinem Austrittsbereich
aufbesonders sichere Weise gewahrleistet, kann zweck-
maRig der Verdichter des Kaltekreislaufs dem zweiten
Verdampfer unmittelbar nachgeordnet sein. Hierunter ist
insbesondere zu verstehen, dass kein Sammler zwi-
schen Verdampfer und Verdichter angeordnetist und aus
Bauraumgriinden auch kein in den Verdampfer integrier-
ter Sammler vorgesehen ist.

[0021] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus den nachfolgend beschriebenen Aus-
fuhrungsbeispielen sowie aus den abhangigen Anspri-
chen.

[0022] Nachfolgend werden mehrere bevorzugte Aus-
fuhrungsbeispiele der Erfindung beschrieben und an-
hand der anliegenden Zeichnungen naher erlautert.
Fig. 1  zeigt eine schematische Darstellung des Ver-
dampfers nach dem Stand der Technik.

zeigt eine schematische Schnittansicht eines
ersten Ausfiih- rungsbeispiels eines erfin-
dungsgemafien Verdampfers.

zeigt eine schematische Schnittansicht eines
zweiten Ausflh- rungsbeispiels eines erfin-
dungsgemafien Verdampfers.

zeigt ein erstes Beispiel einer Vorrichtung zur
Kihlung einer Warmequelle mit einem erfin-
dungsgemafien Verdampfer.

zeigt eine Abwandlung der Vorrichtung aus Fig.
4.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

[0023] Die schematische Schnittdarstellung Fig. 1
zeigt einen Verdampfer gemafl dem Stand der Technik.
Eine Mehrzahl von Platten 1 ist in einer Hochrichtung h
parallel aufeinander gestapelt, wobei zwischen zwei
Platten abwechselnd ein Strdbmungskanal erster Art 2
und ein Strdmungskanal zweiter Art 3 verbleibt. Die Plat-
ten 1 haben miteinander fluchtende Durchbrechungen 1
a, 1b, durch die rohrartige, sich in der Hochrichtung er-
streckende Zufiihrungen und Abfiihrungen fiir ein Kalte-
mittel oder erstes Fluid und ein zweites Fluid des Ver-
dampfers ausgebildet werden. Um dabei die Stromungs-
kanale erster und zweiter Art 2, 3 voneinander zu trennen
haben die Durchbrechungen 1a, 1 b auf bekannte Weise
alternierend aufgestellte Rander (nicht dargestellt), die
mit der benachbarten Platte dichtend verlétet sind. Ko-
stengunstig und zweckmaRig bestehen die Platten aus
einer Aluminiumlegierung.

[0024] Der Stapel von Platten 1 ist auf bekannte Weise
an seinen beiden Enden durch Abschlussplatten 9 ab-
geschlossen, an denen auch die Zuleitungen und Ablei-
tungen fur das Kaltemittel und das zweite Fluid ange-
bracht sind.

[0025] Die Durchstromung des Verdampfers nach
dem Stand der Technik mit Kaltemittel erfolgt wie durch
die Pfeile angedeutet in nur einer Flut nach Art eines I-
flow-Warmetauschers von der Zufiihrung 1 a zu der Ab-
fuhrung 1 b.

[0026] Fig. 2 zeigt eine erste Ausfiuihrungsform eines
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erfindungsgemafen Verdampfers, bei der der Verdamp-
fer bezuglich des Kaltemittels in insgesamt drei Fluten
4, 5, 6 aufgeteilt ist. Die Trennung der Strdmungskanéle
1in die einzelnen Fluten 4, 5, 6 erfolgt durch Sonderplat-
ten 7, bei denen zumindest eine der Durchbrechungen
1a, 1b durch eine Versperrung 7a ersetzt ist. Die Ver-
sperrungen 7a hindern das Kaltemittel an einer vollstan-
digen Durchstrdmung der Zuflihrung bzw. Abflihrung in
der Hochrichtung. Durch die in Hochrichtung versetzte
Anordnung der Versperrungen 7a werden somit Umlen-
kungen 8 am Ende der ersten Flut und am Ende der
zweiten Fluterzwungen, so dass das Kaltemittel den Ver-
dampfer zunachst in der ersten Flut 4 parallel einer
Langsrichtung des Verdampfers von der Zufilhrung 1 a
zur Seite der Abfiihrung 1b durchstromt, dann um 180°
umgelenkt wird, dann den Verdampfer parallel zu der
Langsrichtung in der zweiten Flut 5 in zu der ersten Flut
entgegen gesetzter Richtung durchstrémt erneut umge-
lenkt wird und den Verdampfer parallel zur Langsrichtung
in der dritten Flut 6 durchstromt und schlieBlich aus der
Abflhrung 1b austritt. Insgesamt vollzieht das Kaltemittel
in dem Verdampfer somit einen S-formigen Stromungs-
weg.

[0027] Eine Breitenrichtung des Verdampfers verlauft
senkrecht zur Zeichnungsebene der Fig. 2 und somit
senkrecht zu der Langsrichtung und zu der Hochrichtung
h. Die Platten 1 haben zwischen den Zufiihrungen und
Abflhrungen 1a, 1b eine warmeubertragende Flache mit
einer Lange L in der Langsrichtung und einer Breite B in
der Breitenrichtung. Im vorliegenden Beispiel betragt L
etwa 4 cm und B etwa 5,5 cm. Hieraus ergibt sich ein
Verhaltnis von UB von etwa 0,73. Eine Hohe H des Sta-
pels von Platten 1 betragt etwa 4 cm. Die auf3eren Ab-
messungen des Verdampfers haben fiir dieses konkrete
Beispiel eine gesamte Lange von 8,8 cm, eine gesamte
Breite von 6,2 cm und eine Héhe von 4 cm.

[0028] Die erste Flut4 umfasst vorliegend eine Anzahl
n1 von zwei Strémungskanalen erster Art 2, die zweite
Flut 5 umfasst eine Anzahl n2 von drei Strdmungskana-
len 2 und die dritte Flut umfasst eine Anzahl n3 von vier
Strdmungskanalen 2. Somit gelten fir die Verhaltnisse
der Anzahlen von Stromungskanalen die Bedingungen:

1<=n2/n1=15<=15und
1<=n3/n2=1,33<=3.

[0029] Durch die Zunahme der jeweiligen Anzahl der
Strdmungskanale 2 in aufeinander folgenden Fluten 4,
5, 6 wird die Expansion des Kaltemittels bertcksichtigt
und insbesondere eine ausreichende Uberhitzung des
Kaltemittels am Austritt des Verdampfers sichergestellt.
[0030] Zwischen den einzelnen Platten 1 sind zumin-
dest auf der Seite des Kaltemittels keine Turbulenzein-
lagen vorgesehen. Die Platten 1 haben je nach Anforde-
rungen Einpréagungen und Strukturierungen, um die
Oberflache zu vergréRern und Turbulenzen in das stro-
mende Kaltemittel einzubringen.

[0031] DieinStrdmungskanéle zweiter Art 3 sind durch
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unterbrochene Linien dargestellt und werden vorliegend
von einem flissigen Kuhimittel eines Kihimittelkreislaufs
als zweites Fluid durchstrémt Die Zufiihrungen und Ab-
fuhrungen fur das zweite Fluid sind nicht dargestellt.
[0032] Fig. 3 zeigt eine weitere Ausflihrungsform eines
erfindungsgemafRen Verdampfers. Im Unterschied zum
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 durchstromt das Kalte-
mittel hierbei nur zwei Fluten 4, 5, so dass der Durch-
stromungsweg des Kaltemittels insgesamt U-férmig (U-
flow-Warmetauscher) ist. Die Abmessungen der Platten
1 sind die gleichen wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel.
[0033] Die Anzahl der Strdomungskanale der ersten
Flut 4 ist in diesem Beispiel n1=3 und die Anzahl der
Stromungskanale der zweiten Flut 5 ist n2=4. Die Anzahl
der Stromungskanale erfiillt somit die Bedingung
1<=n2/n11=1,33<=3.

[0034] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ist auch der Weg des KuhImittels durch die Stré-
mungskanale zweiter Art 3 in mehrere Fluten unterteilt.
Insbesondere zeigt dabei die Fig. 3 eine Darstellung der
Fluten des zweiten Fluids bzw. Kihlmittels, wobei die
Darstellung Fig. 2 die Fluten des Kaltemittels des glei-
chen Verdampfers zeigt. Wenn beide Fluide in mehrere
Fluten aufgeteilt sind kann es zweckmaRig vorgesehen
sein, dass eine oder mehrere der Sonderplatten 7 sowohl
eine Versperrung fir das erste Fluid als auch eine Ver-
sperrung flir das zweite Fluid aufweist. Hierdurch lasst
sich die Zahl von notwendigen Sonderplatten verringern
und insgesamt die Zahl der Gleichteile des Verdampfers
erhéhen.

[0035] Fig. 4 zeigt eine Vorrichtung zur Kiihlung einer
Warmequelle 10 eines Kraftfahrzeugs, vorliegend einer
Lithium-lonen-Batterie eines Hybridantriebs. Die Batte-
rie 10 wird durch einen Kreislauf mit flissigem KihImittel
gekuhlt, das Uber eine Umwalzpumpe 11 umgewalzt
wird. Die von der Batterie 10 aufgenommene Wéarme wird
dabei Uiber einen Warmetauscher 12 abgefiihrt, der ein
erfindungsgemafer Verdampfer nach einem der vorher-
gehenden Ausflihrungsbeispiele ist.

[0036] Der Verdampfer 12 ist in einem Kaltekreislauf
13 integriert, der zugleich zur Klimatisierung des Kraft-
fahrzeugs dient. Hierzu wird das Kaltemittel Gber einen
Verdichter 14 verdichtet und nachfolgend Uber einen
Kondensator oder Gaskiihler 15 gekihlt Dem Konden-
sator oder Gaskiihler 15 nachfolgend sind ein Klimaver-
dampfer 16 und der erfindungsgemalfie Verdampfer 12
parallel geschaltet, wobei vor jedem der Verdampfer 12,
16 jeweils ein Expansionsorgan 16a, 12a angeordnet ist.
Eine Lifter 17 fordert Luft zur Konditionierung durch den
Klimaverdampfer 16.

[0037] Es sind andere Verschaltungen der Verdamp-
fer 12, 16 wie etwa seriell, insbesondere mit schaltbaren
Bypéssen, denkbar. Ebenso kann fir beide Verdampfer
12, 16 ein gemeinsames Expansionsorgan vorgesehen
sein.

[0038] Fig. 5 zeigt eine Abwandlung der Vorrichtung
aus Fig. 4, bei der der KuhImittelkreis zusatzlich zu dem
Verdampfer 16 noch einen parallel geschalteten Zusatz-
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kihler 18 aufweist, der von AuBenluft umstrémt wird.
Durch nicht dargestellte Ventile kann das Kuhimittel
wahlweise den Verdampfer 12, den Kichler 18 oder bei-
de Warmetauscher 12, 18 durchstréomen, umin allen Be-
triebssituationen eine optimale Kiihlung von Batterie 10
und Fahrzeuginnenraum zu gewahrleisten.

Patentanspriiche

1. Verdampfer, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug,
umfassend
eine Mehrzahl von parallel zueinander in einer Hoch-
richtung gestapelten Platten (1) mit fluchtend ange-
ordneten Durchbrechungen (1a, 1b) zur Zufiihrung
und Abflihrung eines als Kaltemittel ausgebildeten
ersten Fluids und eines als flissiges kiihimittel aus-
gebildeten zweiten, Fluids
wobei zwischen zwei benachbarten Platten (1) ein
Strémungskanal (2) erster Art zur Fiihrung des er-
sten Fluids im Wechsel mit einem Stromungskanal
(3) zweiter Art zur Fiihrung des zweiten Fluids aus-
gebildet sind,
wobei eine warmelbertragende Flache der Platten
(1) eine Lange (L) in Strémungsrichtung des Kalte-
mittels und eine hierzu senkrechte Breite (B)
aufweist, wobei der Verdampfer sowohl in einen Kal-
temittel kreislauf als auch in einen kihimittel Kreis-
lauf integrierbar ist
wobei das Verhaltnis der Lange zu der Breite (UB)
nicht gréRer als etwa 1,3 ist, wobei das Kaltemittel
die Strdbmungskanéle (2) in einer ersten, einen oder
mehrere der Strémungskanale (2) erster Art umfas-
senden Flut (4) und zumindest einer der ersten Flut
nach einer Umlenkung (8) nachfolgenden, einen
oder mehrere der Strémungskanale (2) erster Art
umfassenden zweiten Flut (5) durchstromt.

2. Verdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verhaltnis der Lange zu der
Breite UB nicht kleiner als etwa 0,5, insbesondere
nicht kleiner als etwa 0,7 ist.

3. Verdampfer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass fir das
Verhaltnis der Anzahl der Stromungskanale der
zweiten Flut (n2) zu der Anzahl der Strdomungska-
nale der ersten Flut (n1) die Beziehung 1 <= n2/n1
<= 3 gilt.

4. Verdampfer nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass genau zwei Fluten (4, 5) fir das Kal-
temittel vorgesehen sind.

5. Verdampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Kaltemittel eine
dritte, einen oder mehrere Strémungskanale (2) er-
ster Art umfassende Flut (6) durchstromt, die auf ei-
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ne der zweiten Flut (5) nachfolgende zweite Umlen-
kung (8) folgt.

Verdampfer nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass fiir das Verhaltnis der Anzahl der
Stromungskanale der zweiten Flut (n2) zu der An-
zahl der Stromungskanale der ersten Flut (n1) die
Beziehung

1<=n2/n1<=1,5

gilt.

Verdampfer nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass flir das Verhaltnis der Anzahl
der Stromungskanéle der dritten Flut (n3) zu der An-
zahl der Strémungskanale der zweiten Flut (n2) die
Beziehung

1<=n3/n2<=3

gilt.

Verdampfer nach einem der Ansprtiche 5 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Anzahl der Stro-
mungskanale der dritten Flut (n3) und die Anzahl der
Stromungskanale der zweiten Flut (n2) und die An-
zahl der Strémungskanéle der ersten Flut (n1) an-
nahernd gleich oder identisch sind.

Verdampfer nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
zweite Fluid den Verdampfer in zumindest zwei Flu-
ten durchstromt, die jeweils einen oder mehrere der
Strémungskanale (3) zweiter Art umfassen.

Verdampfer nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Trennung aufeinander folgender Fluten (4, 5, 6)
durch eine von den anderen Platten (1) verschiede-
ne Sonderplatte (7) ausgebildetist, die anstelle einer
oder mehrerer der Durchbrechungen eine Versper-
rung (7a) aufweist.

Verdampfer nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sonderplatte (7) sowohl eine
Versperrung (7a) zur Trennung von Fluten des Kal-
temittels als auch eine Versperrung zur Trennung
von Fluten des zweiten Fluids aufweist.

Vorrichtung zur Kiihlung einer Warmequelle eines
Kraftfahrzeugs, umfassend einen Kaltemittelkreis-
lauf mit einem Verdichter (14), einem Kondensator
oder Gaskuihler (15), einem ersten Verdampfer (16)
zur Luftkonditionierung eines Fahrgastraums und ei-
nem zweiten Verdampfer (12),

wobei der zweite Verdampfer (12) in thermischem
Austausch mit einem die Warmequelle (10) kiihlen-
den Kihlmittelkreislauf steht, wobei

der zweite Verdampfer (12) als Verdampfer nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 11 ausgebildet ist.
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13.

14.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Warmequelle (10) eine Fahrbat-
terie des Kraftfahrzeugs ist, insbesondere eine Lithi-
um-lonen-Batterie.

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Kaltekreislauf der Ver-
dichter (14) dem zweiten Verdampfer (12) unmittel-
bar nachgeordnet ist.

Claims

An evaporator, particularly for a motor vehicle, com-
prising a plurality of plates (1) stacked parallel with
one anotherin a vertical direction, with through open-
ing (1a, 1b) arranged aligned for the purpose of sup-
plying and draining off a first fluid embodied as re-
frigerant and a second fluid embodied as liquid cool-
ant, wherein between two adjoining plates (1) a fluid
passage (2) of the first type for conducing the first
fluid is formed alternatingly with a fluid passage (3)
of the second type for conducing the second fluid,
wherein a heat transferring surface of the plates (1)
has a length (L) in the direction of flow of the refrig-
erant and a width (B) perpendicular thereto, wherein
the evaporator can be integrated both info a refrig-
erant circuit and info a coolant circuit,

wherein the ratio of length to width (L/B) is no greater
than approximately 1.3,

wherein the refrigerant flows through the fluid pas-
sages (2) in a first flow (4) comprising one or more
of the fluid passages (2) of the first type, and through
at least one second flow (5) that follows the first flow
downstream of a reversal (8) and comprises one or
more of the fluid passages (2) of the first type.

The evaporator according to claim 1, characterized
in that the ratio of length to width L/B is no less than
approximately 0.5, particularly no less than approx-
imately 0.7.

The evaporator according to any one of the preced-
ing claims, characterized in that for the ratio of the
number of fluid passages of the second flow (n2) to
the number of fluid passages of the first flow (n1),
the relationship 1 <= n2/n1 <= 3 is true.

The evaporator according to claim 3, characterized
in that precisely two flows (4, 5) for the refrigerant
are provided.

The evaporator according to any one of claims 1 to
3, characterized in that the refrigerant flows
through a third flow (6), which comprises one or more
fluid passages (2) of the first type and follows a sec-
ond reversal (8), which is downstream of the second
flow (5).
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The evaporator according to claim 5, characterized
in that for the ratio of the number of fluid passages
of the second flow (n2) to the number of fluid pas-
sages of the firstflow (n1), the relationship 1 <=n2/n1
<=1.51is true.

The evaporator according to claim 5 or 6, charac-
terized in that for the ratio of the number of fluid
passages of the third flow (n3) to the number of fluid
passages of the second flow (n2), the relationship 1
<=n3/n2 <= 3 is true.

The evaporator according to any one of claims 5 to
7, characterized in that the number of fluid passag-
es of the third flow (n3) and the number of fluid pas-
sages of the second flow (n2) and the number of fluid
passages of the first flow (n1) are approximately
equal or identical.

The evaporator according to any one of the preced-
ing claims, characterized in that the second fluid
flows through the evaporator in at least two flows,
each of which comprises one or more of the fluid
passages (3) of the second type.

The evaporator according to any one of the preced-
ing claims, characterized in that a separation of
successive flows (4, 5, 6) is formed by a special plate
(7) which is different from the other plates (1), having
a barrier (7a) in place of one or more of the through
openings.

The evaporator according to claim 10, character-
ized in that the special plate (7) has both a barrier
(7a) for separating flows of the refrigerant and a bar-
rier for separating flows of the second fluid.

A device for cooling a heat source of a motor vesicle,
comprising a refrigerant circuit with a compressor
(14), a condenser or gas cooler (15), a first evapo-
rator (16) for air conditioning the passenger space
of a vehicle and a second evaporator (12), wherein
the second evaporator (12) is in thermal communi-
cation with a coolant circuit that cools the heat source
(10), wherein the second evaporator (12) is embod-
ied as an evaporator according to any one of claims
1to 11.

The device according to claim 12, characterized in
that the heat source (10) is a main battery for the
motor vehicle, more particularly, a lithium-ion bat-

tery.

The device according to claim 12 or 13, character-
ized in that in the refrigerant circuit, the compressor
(14) is arranged immediately downstream of the sec-
ond evaporator (12).
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Revendications

Evaporateur, en particulier pour un véhicule auto-
mobile, comprenant

une pluralité de plaques (1) paralleles entre elles et
empilées dans le sens de la hauteur, comportant des
ouvertures (1a, 1b) disposées de fagon alignée et
servant a I'alimentation et a I'évacuation d’un pre-
mier fluide congu comme un fluide frigorigeéne et d’un
deuxieme fluide congu comme un moyen de refroi-
dissement liquide,

ou sont configurés, entre deux plaques adjacente
(1), un conduit d’écoulement (2), d’un premier type,
servant au guidage du premier fluide, et, en alter-
nance, un conduit d’écoulement (3), d’'un deuxiéme
type, servant au guidage du deuxiéme fluide,

ou une surface des plaques (1), transmettant de la
chaleur, présente une longueur (L) dans le sens de
I’écoulement du fluide frigorigéne et une largeur (B)
perpendiculaire a cette longueur,

ou I'évaporateur peut étre intégré aussi bien dans
un circuit de fluide frigorigéne que dans un circuit
d’'un moyen de refroidissement, ou le rapport (L/B)
de la longueur, sur la largeur, n’est pas supérieur a
1,3 environ,

ou le fluide frigorigéne traverse les conduits d’écou-
lement (2) dans un premier flux (4) comprenant un
ou plusieurs des conduits d’écoulement (2) du pre-
mier type, et au moins dans un deuxieme flux (5)
faisant suite au premier flux aprés un retour de flux
(8) et comprenant un ou plusieurs des conduits
d’écoulement (2) du premier type.

Evaporateur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le rapport L/B de la longueur, sur la lar-
geur, n’est pas inférieur a 0,5 environ, en particulier
non inférieur a 0,7 environ.

Evaporateur selon I'une ou l'autre des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que s’appli-
que la relation 1 <= n2/n1 <= 3 pour le rapport du
nombre de conduits d’écoulement du deuxiéme flux
(n2), relativement au nombre de conduits d’écoule-
ment du premier flux (n1).

Evaporateur selon la revendication 3, caractérisé
en ce qu’il est prévu exactement deux flux (4, 5)
pour le fluide frigorigéne.

Evaporateur selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce que le fluide frigori-
gene traverse un troisieme flux (6) comprenant un
ou plusieurs conduits d’écoulement (2) du premier
type, flux qui succede a un deuxiéme retour de flux
(8) faisant suite au deuxiéme flux (5).

Evaporateur selon la revendication 5, caractérisé
en ce que s’applique la relation 1 <= n2/n1 <=1,5
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pour le rapport du nombre de conduits d’écoulement
du deuxiéme flux (n2), relativement au nombre de
conduits d’écoulement du premier flux (n1).

Evaporateur selon la revendication 5 ou 6, caracté-
risé en ce que s’applique la relation 1 <= n3/n2 <=
3 pour le rapport du nombre de conduits d’écoule-
ment du troisieme flux (n3), relativement au nombre
de conduits d’écoulement du deuxiéme flux (n2).

Evaporateur selon I'une quelconque des revendica-
tions 5 a 7, caractérisé en ce que le nombre de
conduits d’écoulement du troisieme flux (n3), le nom-
bre de conduits d’écoulement du deuxiéme flux (n2)
et le nombre de conduits d’écoulement du premier
flux (n1) sont presque égaux ou identiques.

Evaporateur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le deuxié-
me fluide traverse I'évaporateur dans au moins deux
flux qui comprennent a chaque fois un ou plusieurs
conduits d’écoulement (3) du deuxieme type.

Evaporateur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu’une sépa-
ration de flux (4, 5, 6) se succédant est formée par
une plaque spéciale (7) différente des autres pla-
ques (1), plaque spéciale qui, a la place d’'une ou de
plusieurs ouvertures, présente une obturation (7a).

Evaporateur selon la revendication 10, caractérisé
en ce que la plaque spéciale (7) présente aussi bien
une obturation (7a) pour la séparation de flux du flui-
de frigorigéne, qu’une obturation pour la séparation
de flux du deuxiéme fluide.

Dispositif servant au refroidissement d’'une source
de chaleur d’un véhicule automobile, comprenant un
circuit de fluide frigorigéne comportant un compres-
seur (14), un condenseur ou un refroidisseur de gaz
(15), un premier évaporateur (16) servant au condi-
tionnement d’air de I'habitacle d’un véhicule et un
deuxieme évaporateur (12),

ou le deuxiéme évaporateur (12) est en échange
thermique avec un circuit d’'un moyeu de refroidis-
sement refroidissant la source de chaleur (10),

ou le deuxiéme évaporateur (12) est congu comme
un évaporateur selon 'une quelconque des reven-
dications 1 a 11.

Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en
ce que la source de chaleur (10) est une batterie de
traction du véhicule automobile, en particulier une
batterie lithium-ion.

Dispositif selon la revendication 12 ou 13, caracté-
risé en ce que le compresseur (14) est disposée
dans le circuit de fluide frigorigéne, en faisant suite
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directement au deuxiéme évaporateur (12).
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Fig. 1 (Stand der Technik)
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