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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Dise zum Zerstau-
ben einer Flissigkeit mit einer Disendffnung, mit einer
der Disendffnung vorgelagerten Rotationskammer, und
mit mindestens einem tangential in die Rotationskammer
einmiindenden Rotationskanal zum Versetzen der Flis-
sigkeit in eine zur Disendéffnung koaxiale Rotationsbe-
wegung, wobei die Flussigkeit mit einer der Disenaus-
trittsrichtung entgegengerichteten Bewegungskompo-
nente in die Rotationskammer einleitbar ist.

[0002] Eine derartige Diise ist aus der US - A -
2,140,903 bekannt. Eine ahnliche Duse zeigt auch die
DE 101 38 622 C2. Mittels dieser Diise bzw. dieses Zer-
staubers wird Wasser zur Klimaverbesserung bei der
Tierhaltung feinstvernebelt. Die erzeugten Nebeltropf-
chen verdunsten, wodurch eine Kuhlung der Raumluft
erfolgt. Zudem wird durch die Anreicherung der Raumluft
mit Wasser eine hohere Luftfeuchtigkeit erreicht. Der
Zerstauber wird mit dem Ublichen und verhaltnismaRig
geringen Wasserleitungsdruck versorgt. Um eine bloRe
Benetzung der Umgebung mit Wasser zu vermeiden, ist
es notwendig eine moéglichst geringe Trépfchengréfie zu
erreichen. Unter Beruicksichtigung des geringen Wasser-
leitungsdruckes ist dies moglich, wenn das Wasser vor
dem Vernebeln in eine Rotationsbewegung versetzt
wird. Hierzu wird bei dem bekannten Zerstauber das
Wasser mittels Rotationskanélen von auf3en her tangen-
tial in eine Rotationskammer eingeleitet. Dabei wird das
Wasser zunachst von aufien auf eine umlaufende Bahn
und im Weiteren nach innen und in Richtung auf die DU-
sendffnung beférdert.

[0003] Hierbeiistvon Nachteil, dass nur eine bestimm-
te minimale TrépfchengréRe erreichbar ist. Dies kann zu
einer nicht optimalen Effektivitdt des Zerstaubers bei-
spielsweise bei der Klimatisierung, beim Ausfiltern von
Staub- und/oder Schmutzpartikeln und/oder beim Ein-
satz im Brandschutz fihren.

[0004] Das der Erfindung zugrunde liegende Problem
ist es, eine Dlse der vorstehend genannten Art derart
weiterzuentwickeln, dass eine geringere Tropfchengré-
Re erreichbar ist.

[0005] ZurL&sung des der Erfindung zugrunde liegen-
den Problems wird eine Duse der vorstehend genannten
Art angegeben, bei der ein Querschnitt des Rotationska-
nals von aufden nach innen in Richtung der Rotations-
kammer abnimmt.

[0006] Hierbei ist von Vorteil, dass sich auf Uberra-
schend einfache Weise eine erheblich grofiere Rotati-
onsgeschwindigkeit der Flussigkeit beim Austritt aus der
Diisenéffnung ergibt. Aufgrund dieser héheren Rotati-
onsgeschwindigkeit entsteht an der Diisenéffnung eine
kegelférmige Verteilung des Sprihnebels mit erheblich
geringeren TropfchengréRen. Somitlasst sich auch unter
Verwendung des verhaltnismaRig geringen Wasserlei-
tungsdruckes eine sehr feine Vernebelung des Wassers
erreichen.

[0007] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung ist die in
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die Rotationskammer einstromende Flissigkeit auf eine
Rotationsbasis der Rotationskammer leitbar. Somit ist
der in die Rotationskammer einmiindende Rotationska-
nal einerseits mit einer Komponente entgegen der DU-
senaustrittsrichtung und andererseits auf eine Rotations-
basis hin gerichtet. Aufgrund des tangential in die Rota-
tionskammer einmindenden Rotationskanals bildet sich
somit zunachst eine rotierende Fluid- bzw. Wasserschei-
be auf der Rotationsbasis. Insbesondere wird die Flis-
sigkeit mittels des Rotationskanals fluchtend auf die Ro-
tationsbasis gefuhrt. Hierdurch werden die Entstehung
einer turbulenzfreien Rotationsbewegung der Flissigkeit
beguinstigt und unerwiinschte Reibungsverluste redu-
ziert. Vorteilhafterweise ist die Rotationsbasis der Di-
sendffnung gegeniiber angeordnet. Somit baut sich aus-
gehend von der Rotationsbasis in Richtung der Disen-
offnung eine rotierende Fluid- bzw. Wassersaule auf. In-
nerhalb der Wassersaule wirken auf die Molekile gerin-
gere Reibungswiderstande als im Kontaktbereich zwi-
schen der Wassersaule und der Wandung der Rotations-
kammer. Hierdurch kann sich innerhalb der Wasserséaule
eine gréRere Rotationsgeschwindigkeit als am Rand der
Wassersaule einstellen.

[0008] Vorteilhafterweise ist die Rotationsbasis als ei-
ne kegelférmige oder halbkugelférmige Vertiefung oder
als eine flache Ebene ausgebildet. Dies beguinstigt ei-
nerseits die Entstehung der rotierenden Wasserscheibe
beziehungsweise Wassersaule und andererseits wird
aufgrund des gréReren Wasservolumens die Ausbildung
einer hoheren Rotationsgeschwindigkeit der Wassermo-
lekule innerhalb der Wassersaule geférdert.

[0009] Entsprechend einer Weiterbildung weist ein
stromaufwarts von der Disenéffnung angeordnetes Leit-
stiick den Rotationskanal auf. Die Verwendung eines se-
paraten Leitstlickes erlaubt einen modulartigen Aufbau
derDuse. Dieses erleichtertdie Herstellung und den Aus-
tausch einzelner Elemente bei einem Defekt. Vorteilhaf-
terweise setzt sich das Leitstiick aus einem ersten Leit-
element und einem zweiten Leitelement zusammen.
Dies erleichtert vor allem die Herstellung des Rotations-
kanals, der Rotationskammer und der Rotationsbasis.
So kann das erste Leitelement die Disendffnung, den
Rotationskanal und einen ersten Teilbereich der Rotati-
onskammer aufweisen. Somit ist die Disendffnung als
eine feine Durchgangsbohrung, der Rotationskanal als
eine Vertiefungsrille und der erste Teilbereich der Rota-
tionskammer als eine Einsenkung vergleichsweise ein-
fach herstellbar. Das zweite Leitelement kann die Rota-
tionsbasis als zweiten Teilbereich der Rotationskammer
aufweisen. Hierbei kann die Rotationsbasis als eine fla-
che Ebene oder eine kegelférmige oder halbkugelférmi-
ge Vertiefung ausgebildet sein, welches ebenfalls ohne
gréReren Aufwand leicht und somit kostenglnstig her-
stellbar ist. Durch eine geeignete Anordnung des ersten
und zweiten Leitelementes zueinander bildet sich das
Leitstlick, welches den Rotationskanal und die Rotati-
onskammer aufweist.

[0010] Nach einer Weiterbildung nimmt die Héhe der
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Rotationskammer zur Rotationsachse der Rotationsbe-
wegung hin zu. Dies kann einerseits dadurch erfolgen,
dass der erste Teilbereich der Rotationskammer im er-
sten Leitelement als eine kegelférmige oder als halbku-
gelférmige Vertiefung ausgebildet ist. Alternativ oder zu-
satzlich kann die Rotationsbasis als eine kegelférmige
oder halbkugelférmige Vertiefung ausgebildet sein. Hier-
durch bildet sich unterhalb der Disendéffnung eine ver-
gleichsweise hohe innere Wassersaule mit einer sehr
hohen Rotationsgeschwindigkeit, wobei diese innere
Wassersaule im Wesentlichen die Rotationsachse bildet.
Auf die diese Rotationsachse bzw. innere Wassersaule
umgebende ebenfalls rotierende aulere Wassersaule
wirken nur sehr geringe Reibungswiderstande.

[0011] Entsprechend einer weiteren Ausfiihrungsform
ist auf der von der Rotationskammer abgewandten Seite
des ersten Leitelementes eine kegelférmige oder kegel-
stumpfférmige Einsenkung oder ein Plateau koaxial zur
Dusendffnung ausgebildet. Hierbei ist von Vorteil, dass
durch diese Einsenkung ein zylindrischer Teil des DuU-
senkanals als Teil der Disendéffnung vergleichsweise
kurz gehalten wird, wodurch unnétige Reibung vermie-
den wird. Dennoch ergibt sich eine ausreichende Festig-
keit und Widerstandsfahigkeit des ersten Leitelementes
gegen den Druck der Flissigkeit. Bei der Ausgestaltung
mit dem Plateau lasst sich eine Tropfenbildung auf der
die DUsendéffnung umgebenden Stirnflache des Leitele-
mentes durch den Sprihnebel wirkungsvoll unterdrik-
ken

[0012] Vorzugweise sind mehrere, insbesondere zwei
oder vier, Rotationskanéle vorgesehen. Die Rotations-
kanale werden derart zueinander angeordnet, dass die
Flissigkeit moglichst gleichmaig von allen Seiten der
Rotationskammer in diese eingeleitet wird. Hierbei ist
vorzugsweise der Wirkquerschnitt des Rotationskanals
oder die Summe der Wirkquerschnitte der Rotationska-
nale gleich oder groRer dem Wirkquerschnitt der Diisen-
6ffnung. Bei gleichem Wirkquerschnitt bzw. Leitwert tre-
ten von den Rotationskanalen bis zur Diisenéffnung kei-
ne Druckdifferenzen auf. Eine Expansion der Flissigkeit
und damit einhergehender Turbulenzbildung findet erst
beim Austritt der Fllssigkeit aus der Disendffnung statt.
Weist der Rotationskanal einen wesentlich gréReren
Wirkquerschnitt bzw. Leitwert als die Diisenéffnung auf,
wird hierdurch die Austrittsgeschwindigkeit der Flissig-
keit erhéht. Dadurch Iasst sich die Flissigkeit noch feiner
vernebeln.

[0013] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform nimmt
ein Querschnitt des Rotationskanals von aufen nach in-
nen in Richtung der Rotationskammer, insbesondere in
Bezug auf die Hohe und/oder die Breite des Rotations-
kanals ab. Hierdurch wird die Stromungsgeschwindigkeit
der Flussigkeit erhoht. Dies fihrt wiederum zu einer ho-
heren Rotationsgeschwindigkeit der entstehenden Was-
sersaule, wodurch schlieRlich die Entstehung eines sehr
feinen Sprihnebels begunstigt wird.

[0014] Des Weiteren ist es von Vorteil, wenn die Du-
sendffnung als ein Diisenkanal mitim Wesentlichen kon-
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stantem Wirkquerschnitt ausgebildet ist. Hierdurch wird
ein rotierender Wasserzylinder, der im wesentlichen die
Rotationsachse der gesamten rotierenden Wassersaule
darstellt, aus dem Zentrum der Rotationskammer im we-
sentlichen laminar bis zum Austritt aus der Disendffnung
gefihrt.

[0015] Vorzugsweise entspricht die Lange des Diisen-
kanals dem Durchmesser der Disenéffnung oder die
Lange des Dusenkanals ist kleiner als der Durchmesser
der Disendffnung. Hierdurch ergibt sich, insbesondere
bei einer koaxial zur Disendéffnung angeordneten kegel-
férmigen oder kegelstumpfférmigen Ausgestaltung des
ersten Teilbereiches der Rotationskammer, eine beson-
ders hohe Austrittsgeschwindigkeit der Flissigkeit aus
der Disendffnung. Hierbei wird mindestens ein Teil der
Flussigkeit von einem ersten der Rotationskammer zu-
gewandten Bereich des Disenkanals bzw. der Disen-
offnung zu einem diametral von der Rotationskammer
und dem ersten Bereich abgewandten zweiten Bereich
des Dusenkanals bzw. der Disen6ffnung gefiihrt.
[0016] Nach einer Weiterbildung weist das Leitstlick
dem Rotationskanal oder den Rotationskanalen jeweils
Uber die volle axiale Lange des Leitstlicks zugeordnete
Speisekanale auf. Durch die Speisekanale ergibt sich
eine einfach herzustellende Wasserversorgung fir die
Rotationskanéle. Vorzugsweise ist eine in dem Leitstlick
zwischen dem Rotationskanal und dem zugeordneten
Speisekanal ausgebildete erste Ausgleichskammer vor-
gesehen. Hierdurch lassen sich Druckschwankungen
und Geschwindigkeitsverluste durch turbulente Stro-
mung einfach ausgleichen.

[0017] Entsprechend einer weiteren Ausfiihrungsform
ist ein Druckstiick zum Fixieren des Leitstlickes vorge-
sehen. Hierbei ist von Vorteil, dass sich mittels dieses
Druckstiickes das Leitstiick in einer vorbestimmten Po-
sition zu der Disendffnung fixieren lasst. Ein Sinterfilter
kann die Funktion des Druckstlickes libernehmen. Vor-
zugsweise weist das Druckstiick mehrere den Speise-
kanalen jeweils zugeordnete Bohrungen auf und zwi-
schen den Bohrungen und den Speisekanalen ist eine
zweite Ausgleichskammer angeordnet. Die Zufiihrung
des Fluids erfolgt hierbei im Wesentlichen kreisringfor-
mig. Somit wird auch bei Fixierung des Leitstlickes mit
dem Druckstiick eine ausreichende Wasserzufuhr ohne
gréfReren Aufwand gewahrleistet.

[0018] Nach einer Weiterbildung ist ein Gehduse zum
Aufnehmen der Diise mit einem Innengewinde vorgese-
hen, wobei das Innengewinde mit einem AuRengewinde
des Druckstlckes in Eingriff steht. Somit l&sst sich die
Duse durch einfaches Einlegen des Leitstiickes in das
Gehause und anschlieffiendes Einschrauben des Druck-
stlickes montieren. Vorzugsweise ist das Gehause und
das Leitstlick, insbesondere das erste Leitelement, ein-
stuckig hergestellt. Bei einer Materialverwendung von
beispielsweise Edelstahl und/oder einem Edelstahl-
Spritzgussverfahren lasst sich dieses kombinierte Bau-
teil auf einfache und giinstige Weise herstellen. Hier-
durch ist eine kostenguinstige Dise herstellbar, die bei-
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spielsweise flir den Brandschutz einsetzbar ist. Alternativ
kann bei einer zweiteiligen Gestaltung von Gehause und
Leitstlick, insbesondere erstem Leitelement, das Leit-
stlick und/oder das erste Leitelement aus Keramik her-
gestellt werden. Hierdurch ist eine erhéhte Abrasionsfe-
stigkeit realisierbar. Somit wird eine dauerhafte Funkti-
onstlichtigkeit auch bei einer dauerhaften und/oder re-
gelmaRigen Verwendung der Dise, wie beispielsweise
zum Klimatisieren und/oder zum Ausfiltern von Staub-
und Schmutzpartikeln, gewahrleistet.

[0019] Von besonderem Vorteil ist die Verwendung
der erfindungsgemaRen Diise zum Klimatisieren, zum
Ausfiltern von Staub- und/oder Schmutzpartikeln und/
oder fiir den Brandschutz.

[0020] Im Folgenden wird ein Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es
zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Draufsicht eines Leitele-
mentes mit Merkmalen der erfindungsgema-
Ren Dise,

Fig. 2 eine perspektivische und geschnittene Sei-
tendarstellung des Leitelementes gemal Fig.
1,

Fig. 3 eine perspektivische Draufsicht auf die Unter-
seite des Leitelementes geman Fig.1,

Fig. 4 eine perspektivische und geschnittene Sei-
tendarstellung eines Leitstlickes mit einem
Leitelement geman Fig. 1,

Fig. 5 eine geschnittene Seitendarstellung einer er-
findungsgemaRen Dise,

Fig. 6 eine geschnittene Seitendarstellung einer
zweiten erfindungsgemafen Dise,

Fig. 7 eine perspektivische Seitendarstellung eines
zweiten Leitelementes,

Fig. 8 eine perspektivische Seitendarstellung des
Leitelementes nach Fig. 7 und ein weiteres
Leitelement,

Fig. 9 eine perspektivische Seitendarstellung des
weiteren Leitelementes nach Fig. 8,

Fig. 10  eine geschnittene Seitendarstellung der Diise
nach Fig. 6 und

Fig. 11  eine geschnittene Seitendarstellung einer
weiteren erfindungsgemafien Diise.

[0021] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Draufsicht auf

ein Leitelement 10. Das Leitelement 10 ist im Wesentli-
chen zylinderférmig ausgebildet. Hierbei ist zentriert auf
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eine zylinderférmige Scheibe 19 ein Zylinder 20 mit im
Vergleich zur Scheibe 19 geringeren Durchmesser an-
geordnet. Das Leitelement 10 lasst sich mittels einer
Drehbank einstlickig herstellen. Das Leitelement 10
weist mittig eine Disendffnung 11 auf. Die Disenéffnung
11 ist als ein Dusenkanal 12 mit konstantem Wirkquer-
schnitt ausgebildet.

[0022] Der Zylinder 20 weist Rotationskanale 13, 14
auf, die als Nuten beziehungsweise Einkerbungen aus-
gebildet sind. Die Rotationskanale 13, 14 fihren von au-
3en kommend tangential in einen ersten Teilbereich ei-
ner Rotationskammer 15, wobei der erste Teilbereich der
Rotationskammer 15 als eine im Wesentlichen kegelfér-
mige Vertiefung um die Disendéffnung 11 ausgebildet ist.
Die Rotationskanale 13, 14 sind derart ausgebildet, dass
die Vertiefung von auf’en nach innen gehend, also in
Richtung auf den ersten Teilbereich der Rotationskam-
mer 15, abnimmt.

[0023] Fig. 2 zeigt eine perspektivische und geschnit-
tene Seitendarstellung des Leitelementes 10 gemaR Fig.
1. Die kegelférmige Vertiefung, die den ersten Teilbe-
reich der Rotationskammer 15 darstellt, besteht aus einer
ersten Kammerwand 16 und einem Kammerkegel 17.
Hierbei ist die Kammerwand 16 kegelstumpfférmig aus-
gebildet und weist einen geringeren Neigungswinkel als
der Kammerkegel 17 auf. Die Héhe der Kammerwand
16 entspricht der Vertiefung der Rotationskanale 13, 14
beim Ubergang in den ersten Teilbereich der Rotations-
kammer 15.

[0024] Auf der von dem ersten Teilbereich der Rotati-
onskammer 15 abgewandten Seite des Leitelementes
10 ist eine im Wesentlichen kegelférmige Einsenkung 18
koaxial zur Disendffnung 11 ausgebildet.

[0025] Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die Unterseite
des Leitelementes 10 gemaf Fig. 1. Die koaxial zur DU-
sendffnung 11 ausgebildete kegelférmige Einsenkung
18 geht in eine flache ringscheibenférmige Ebene der
Scheibe 19 uber.

[0026] Fig. 4 zeigt eine perspektivische und geschnit-
tene Seitendarstellung eines Leitstlickes 21 mit einem
Leitelement 10 gemaR Fig. 1. Das Leitstlick 21 besteht
aus einem ersten Leitelement 10 und einem zweiten Lei-
telement 22. Das zweite Leitelement 22 ist als eine Schei-
be ausgebildet und weist den gleichen Durchmesser wie
die Scheibe 19 des ersten Leitelementes 10 auf. Das
zweite Leitelement 22 ist derart dem ersten Leitelement
zugeordnet, dass sich zwischen dem zweiten Leitele-
ment 22 und der Scheibe 19 des ersten Leitelementes
10 eine gleichmaRig tiefe, umlaufende und U-férmige Nut
ergibt. Innerhalb dieser Nut ist eine Dichtung 23 ange-
ordnet, die hier als ein O-Ring ausgebildetist. Gegenliber
dem ersten Teilbereich der Rotationskammer 15 bildet
das zweite Leitelement 22 eine ebene Rotationsbasis
24. Somit entsteht durch die Rotationsbasis 24 und den
ersten Teilbereich der Rotationskammer 15 eine Rotati-
onskammer 25. In die Rotationskammer 25 fiihrt der Ro-
tationskanal 13, dessen Querschnitt von auften nach in-
nen gehend abnimmt. Der Rotationskanal 13 ist derart
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schrég in dem ersten Leitelement 10 angeordnet, dass
das hierdurch flieRende Fluid von aufRen nach innen und
mit einer der Dlsenaustritts6ffnung entgegen gerichte-
ten Komponente in die Rotationskammer 25 eingeleitet
wird.

[0027] Fig. 5 zeigteine geschnittene Seitendarstellung
einer erfindungsgemafien Diise 26, welche einen feinen
Sprihnebel 27 erzeugt, wobei sich der Spriihnebel 27
ausgehend von der Dise 26 kegelférmig ausbreitet und
bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel einen Vollkegel
bildet. Die Diise 26 weist ein Gehause 28 auf, wobei das
Gehause 28 mit einem Druckstlick 29 mittels eines Ge-
windes 30 verbunden ist. Hierbei steht ein Innengewinde
des Gehauses 28 mit einem AuRengewinde des Druck-
stlickes 29 in Eingriff.

[0028] Ein Leitstiick 31 setzt sich aus einem ersten
Leitelement 32 und einem zweiten Leitelement 33 zu-
sammen. Hierbei ist das erste Leitelement 32 in dem
Gehause 28 eingesetzt, wahrend das zweite Leitelement
33 mittels des Druckstlickes 29 in einer kreisscheiben-
férmigen Aufnahme des ersten Leitelementes 32 gehal-
ten wird. Das zweite Leitelement 33 weist eine im We-
sentlichen kreisscheibenférmige Gestalt auf, wobei an
der AulRenumfangsflache des zweiten Leitelementes 33
mehrere gleichmafig beabstandete Vertiefungen oder
Rillen als Speisekanéle 34 vorgesehen sind. Die Spei-
sekanale 34 gehenin eine mittels des ersten Leitelemen-
tes 32 gebildete kreisringférmige erste Ausgleichskam-
mer 36 Uber. Hiervon ausgehend ergeben sich Rotati-
onskandle 35, die die Flussigkeit mit einer der Dlsen-
austrittsrichtung entgegen gerichteten Komponente auf
eine ebene Rotationsbasis einer Rotationskammer 37
leiten. Hierbei verjiingen sich die Rotationskanale 35 in
Richtung auf die Rotationskammer 37 bzw. die Rotati-
onsbasis.

[0029] Fig. 6 zeigteine geschnittene Seitendarstellung
einer zweiten erfindungsgemafen Dise 38. Die Diise 38
entspricht im Aufbau im Wesentlichen der Diise 26. In-
sofern wird auf die Ausfiihrungen zur Diise 26 verwiesen.
Annlich wie die Diise 26 gemaR Fig. 5 weist auch die
Duise 38 ein Gehause 39 auf, dass mit einem Druckstlck
40 mittels eines Gewindes 41 verbundenist. Hierbei steht
ein Innengewinde des Gehauses 39 mit einem Auf3en-
gewinde des Druckstiickes 40 in Eingriff.

[0030] Die Duse 38 weist ein Leitstlick 42 auf, welches
sich aus einem ersten Leitelement 43 und einem zweiten
Leitelement 44 zusammensetzt. Im Gegensatz zur Dise
26 ist hier das erste Leitelement 43 integraler Bestandteil
des Gehduses 39. Das erste Leitelement 43 und das
Gehause 39 sind in dem hier gezeigten Ausfihrungsbei-
spiel einstlickig ausgebildet.

[0031] Das zweite Leitelement 44 ist teilweise inner-
halb einer Bohrung 45 in dem Druckstlick 40 angeordnet.
Hierbei liegt das zweite Leitelement 44 auf einer ersten
Seite fest an dem ersten Leitelement 43 bzw. dem Ge-
hause 39 an, wahrend es auf einer von dem ersten Lei-
telement 43 abgewandt liegenden zweiten Seite auf
Schultern 46 des Druckstiickes 40 aufliegt. Das zweite
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Leitelement 44 weist auf seiner AuRenumfangsflache
mehrere gleichmalig beabstandete Speisekanale 47
auf. Die Speisekanéle 47 gehenin eine mittels des ersten
Leitelementes 43 gebildete kreisringférmige erste Aus-
gleichskammer 53 Uber. Hiervon ausgehend ergeben
sich Rotationskanale 54, 55, die die Flissigkeit mit einer
der Disenaustrittsrichtung entgegen gerichteten Kom-
ponente auf eine ebene Rotationsbasis 48 einer Rotati-
onskammer 56 leiten. Hierbei verjiingen sich die Rotati-
onskanéle 54, 55 in Richtung auf die Rotationskammer
56 bzw. die Rotationsbasis 48. Dabei ist die Rotations-
basis 48 an der von dem Druckstlick 40 abgewandten
ersten Seite des zweiten Leitelementes 44 angeordnet.
[0032] An dem von der Rotationsbasis abgewandten
Ende des zweiten Leitelementes 44 ist eine weitere Boh-
rung 49 in dem Druckstlick 40 vorgesehen, wobei der
Durchmesser der weiteren Bohrung 49 kleiner ist als der
Durchmesser der Bohrung 45. Innerhalb der Bohrung 49
ist eine Feder 50 angeordnet, die sich an dem zweiten
Leitelement 44 abstiitzt und eine Kugel 51 auf eine Off-
nung eines Zufilhrkanals 52 fiir eine Flissigkeit driickt.
[0033] Sobald eine Flissigkeit mit einem hinreichen-
den Druck in dem Zufuhrkanal 52 auf die Kugel 51 in
Richtung der Diisendffnung 57 drickt, wird die Kugel 51
gegen die Kraft der Feder 50 aus ihrem Sitz in Richtung
des zweiten Leitelementes 44 gedrtckt. Hierdurch kann
die Flussigkeit in die Bohrung 49 und in die Speisekanale
47 flieBen. Aufderdem erleichtert eine Ausfihrung mit der
Feder 50 die Montage, da sich das Leitelement 44 so bei
der Montage selbst positioniert. Uber die in dem Geh&u-
se 39 integrierte erste Ausgleichskammer 53 tritt die
Flussigkeit mittels der Rotationskanéale 54, 55 in die Ro-
tationskammer 56 ein, um schlie3lich Gber die Diisenoff-
nung 57 aus der Diise 38 auszutreten.

[0034] Fig. 7 zeigt das zweite Leitelement 44 gemaf
Fig. 6 in einer perspektivischen Seitendarstellung mit der
ebenen kreisférmigen Rotationsbasis 48. Insofern wird
auf die vorstehenden Ausfiihrungen verwiesen. Um die
kreisformige Auflenumfangsflache der Rotationsbasis
48 sind dicht nebeneinander liegend mehrere Speiseka-
nale 58 angeordnet. Diese Speisekanale 58 lassen sich
als Vertiefungen oder Rillen besonders einfach herstel-
len.

[0035] Fig. 8 istdas zweite Leitelement 44 gemal Fig.
6 und 7 in einer weiteren perspektivischen Seitendarstel-
lung zu entnehmen, so dass auch diesbezliglich auf die
vorstehenden Ausflihrungen verwiesen wird. Das zweite
Leitelement 44 besteht aus einem ersten Abschnitt 59
und einem zweiten Abschnitt 60. Hierbei weist der erste
Abschnitt 59 eine im Wesentlichen kreiszylinderférmige
Gestalt auf. In dem gezeigten Ausfihrungsbeispiel sind
an der Aulienumfangsflache des ersten Abschnitts 59
zwei voneinander abgewandt angeordnete Speisekana-
le 61 vorgesehen, deren Wirkquerschnitt bzw. Leitwert
groéRer ist als der Wirkquerschnitt bzw. Leitwert der Spei-
sekanéle 58 des zweiten Abschnitts 60. Ferner ist der
Wirkquerschnitt bzw. der Leitwert der Speisekanale 58
groRer als der Wirkquerschnitt bzw. Leitwert der Rotati-
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onskanale 54, 55. Die Diisendffnung 57 wiederum weist
einen kleineren Wirkquerschnitt bzw. Leitwert als die Ro-
tationskanale 54, 55 auf. Hierdurch ist ein hinreichender
Flussigkeitsdruck und die Zufiihrung ausreichender
Flussigkeitsmengen gewahrleistet. Weiter ist der Fig. 8
das Gehause 39 gemaR Fig. 6 zu entnehmen, wobei die
Diisenéffnung in einem vorstehenden Plateau 62 ange-
ordnet ist.

[0036] Fig. 9 zeigt das Gehause 39 gemal Fig. 6 und
8 in einer weiteren perspektivischen Seitendarstellung,
so dass die in dem Gehause 39 integrierten Rotations-
kandle 55 und ein erster Teilbereich der Rotationskam-
mer 63 erkennbar ist.

[0037] Fig. 10 zeigt noch einmal eine geschnittene Sei-
tendarstellung einer Dise 38 &hnlich Fig. 6. Insofern wird
auf die entsprechenden Ausfiihrungen verwiesen. Im
Vergleich zu Fig. 10 offenbart die Fig. 11 eine weitere
erfindungsgeméafie Dise 64, deren Aufbau ebenfalls im
Wesentlichen dem der Duise 38 gemal Fig. 6 entspricht.
Insofern wird auf die Ausfiihrungen zur Diise 38 verwie-
sen. Die Disen 38, 64 von Fig. 10,11 weisen jedoch das
vorstehende Plateau 62 auf.

[0038] Die Duse 64 gemal Fig. 11 weist abweichend
zur Dise 38 gemal Fig. 10 eine Rotationskammer 65
auf, die sich aus einem der Rotationsbasis 48 zugewand-
ten kreiszylinderformigen Kammerraum 66 und einem
der Dusendffnung 57 zugewandten kegelférmigen
Kammkegel 67 zusammensetzt. Dagegen ist die Rotati-
onskammer 56 der Dise 38 nach Fig. 10 nur kegelférmig
ausgebildet und weist keinen kreiszylinderférmigen
Kammerraum auf.

[0039] Aufgrund des Kammerraumes 66 bei der Diise
38 gemal Fig. 11 bildet sich eine besonders stabile Flis-
sigkeitssaule in der Rotationskammer 65 aus. Hierdurch
wird die Rotationsgeschwindigkeit erh6ht, Reibungsver-
luste werden reduziert und die Austrittsgeschwindigkeit
aus der Disendffnung 57 wird erhéht. Dies flihrt zu einem
noch feineren Spriihnebel mit sehr geringer Trépfchen-
groRen.

[0040] Die Funktionsweise der erfindungsgemafRen
Duise wird im Folgenden anhand der Fig. 1 bis 11 naher
erlautert:

[0041] AlseinFluid gelangt beispielsweise Wasser mit
dem ublichen Druck aus Wasserleitungen durch nicht
naher dargestellte Bohrungen eines Druckstlickes zu
dem ersten Leitelement 10, 32, 43. Mittels der Rotations-
kanale 13, 14, 35, 54, 55 wird das Wasser von aufien
her tangential in die Rotationskammer 25, 37, 56, 65 ein-
geleitet. Hierbei wird das Wasser von aulen auf einer
umlaufenden Bahn nach innen und entgegen der Diisen-
austritts6ffnung auf die Rotationsbasis 24, 48 geleitet.
Auf der Rotationsbasis 24, 48 bildet sich eine rotierende
Wasserscheibe, welche sich mit zunehmender Wasser-
menge in Richtung auf die Dusendffnung 11, 57 als eine
rotierende Wassersaule ausbildet. Die Wassermolekile
innerhalb der rotierenden Wassersaule im Bereich der
Rotationsachse erreichen eine maximale Rotationsge-
schwindigkeit. Hierbei ist der Einfluss des Reibungswi-
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derstandes zwischen der Rotationsbasis 24, 48, der
Kammerwand 16, der Wand des Kammerraumes 66 und
des Kammerkegels 17, 67 einerseits sowie der Wasser-
sduleim Bereich der Rotationsachse andererseits erheb-
lich reduziert. Somit tritt das Wasser mit einer maximalen
Rotationsgeschwindigkeit aus der Disendffnung 11, 57
aus. Die an der Disenéffnung 11, 57 frei werdende Zen-
trifugalkraft fiihrt zu einer kegelférmigen Verteilung eines
Spriihnebels mit sehr geringen Tropfchengréfien. Somit
I8sst sich auch unter Verwendung eines verhaltnismaRig
geringen Wasserleitungsdruckes eine sehr feine Verne-
belung erreichen.

[0042] Dieser sehrfeine Nebel kann sowohl zur Klima-
tisierung in der Tierhaltung als auch zum Ausfiltern von
Staub- und/oder Schmutzpartikeln genutzt werden. Des
weiteren kann die erfindungsgemafe Diise auch im Be-
reich des Brandschutzes eingesetzt werden. Hierbei ist
im Vergleich zu iblichen Sprinkleranlagen von besonde-
rem Vorteil, dass durch den feinen Spriihnebel nicht nur
das Feuer erstickt beziehungsweise geléscht wird, son-
dern zugleich Ruf3- und Schmutzpartikel aus der Luft
ausgefiltert werden. Zudem wird eine Beschadigung von
Gegenstanden durch einen GbermaRigen Flissigkeits-
eintrag vermieden. Der Léschwasserschaden kann so-
mit weitgehend vermieden werden.

Bezugszeichenliste:

[0043]

10 Leitelement

11 Dusenéffnung
12 Disenkanal

13  Rotationskanal
14  Rotationskanal
15  erster Teilbereich der Rotationskammer
16  Kammerwand
17  Kammerkegel
18  Einsenkung

19  Scheibe

20  Zylinder

21 Leitstlck

22  Leitelement

23  Dichtung



24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

Rotationsbasis
Rotationskammer
Dise

Sprihnebel
Gehause
Druckstuick
Gewinde

Leitstiick

erstes Leitelement
zweites Leitelement
Speisekanal

Rotationskanal
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Rotationskammer
Dise

Gehause
Drucksttick
Gewinde

Leitstiick

erstes Leitelement
zweites Leitelement
Bohrung

Schulter
Speisekanal
Rotationsbasis
Bohrung

Feder

Kugel

Zuftihrkanal
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53  erste Ausgleichskammer
54  Rotationskanal

55 Rotationskanal

56  Rotationskammer

57  Disendffnung

58  Speisekanal

59  erster Abschnitt

60  zweiter Abschnitt

61  Speisekanal

62 Plateau

63  erster Teilbereich der Rotationskammer
64 Duise

65 Rotationskammer

66 Kammerraum

67 Kammerkegel

Patentanspriiche

1. Dise zum Zerstauben einer Flussigkeit mit einer DU-
sendffnung (11, 57), miteiner der Disenéffnung (11,
57) vorgelagerten Rotationskammer (25, 37, 56, 65),
und mit mindestens einem tangential in die Rotati-
onskammer (25, 37, 56, 65) einmiindenden Rotati-
onskanal (13, 14, 35, 54, 55) zum Versetzen der
Flussigkeitin eine zur Disendffnung (11, 57) koaxia-
le Rotationsbewegung, wobei die Flissigkeit mit ei-
ner der Disenaustrittsrichtung entgegen gerichteten
Bewegungskomponente in die Rotationskammer
(25, 37, 56, 65) einleitbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Querschnitt des Rotationskanals
(13, 14, 35, 54, 55) von aufRen nach innen in Richtung
der Rotationskammer (27, 37, 56, 65) abnimmt.

2. Dise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die in die Rotationskammer (25, 37, 56, 65)
einstrdomende Flussigkeit auf eine Rotationsbasis
(24, 48) der Rotationskammer (25, 37, 56, 65) leitbar
ist, wobei vorzugsweise die Rotationsbasis (24, 48)
der Disendffnung (11, 57) gegenliber angeordnet
ist und/oder die Rotationsbasis (24, 48) als eine ke-
gelformige oder halbkugelférmige Vertiefung oder
als eine flache Ebene ausgebildet ist.
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Duse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein stromaufwarts von der Diisen-
offnung (11, 57) angeordnetes Leitstiick (21, 31, 42)
den Rotationskanal (13, 14, 35, 54, 55) aufweist, wo-
bei sich vorzugsweise das Leitstiick (21, 31, 42) aus
einem ersten Leitelement (10, 32, 43) und einem
zweiten Leitelement (22, 33, 44) zusammensetzt.

Dise nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Leitelement (10, 32, 43) die Disen-
6ffnung (11, 57), den Rotationskanal (13, 14, 35, 54,
55) und einen ersten Teilbereich der Rotationskam-
mer (15, 63) aufweist und/oder das zweite Leitele-
ment (22, 33, 44) die Rotationsbasis (24, 48) als
zweiten Teilbereich der Rotationskammer (25, 37,
56, 65) aufweist.

Duse nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Héhe der Ro-
tationskammer (25, 37, 56, 65) zur Rotationsachse
der Rotationsbewegung hin zunimmt.

Diise nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass auf der von der Rotations-
kammer (25, 37, 56, 65) abgewandten Seite des er-
sten Leitelementes (10, 32, 43) eine kegelférmige
oder kegelstumpfférmige Einsenkung (18) oder ein
Plateau (62) koaxial zur Disenéffnung (11, 57) aus-
gebildet ist.

Dise nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere, insbe-
sondere zwei oder vier, Rotationskanale (13, 14, 35,
54, 55) vorgesehen sind.

Duse nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Wirkquer-
schnitt des Rotationskanals (13, 14, 35, 54, 55) oder
die Summe der Wirkquerschnitte der Rotationska-
nale (13, 14, 35, 54, 55) gleich oder gréf3er dem Wirk-
querschnitt der Disen6ffnung (11, 57) ist.

Dise nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Querschnitt
des Rotationskanals (13, 14, 35, 54, 55) von auf’en
nach innen in Richtung der Rotationskammer (25,
37, 56, 65) gleichmaRig in Bezug auf die H6he und/
oder die Breite des Rotationskanals (13, 14, 35, 54,
55) abnimmit.

Dise nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Disen6ffnung
(11,57) als ein Dusenkanal (12) mitim Wesentlichen
konstantem Wirkquerschnitt ausgebildet ist.

Duse nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ladnge des Du-
senkanals (12) dem Durchmesser der Disenéffnung
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12.

13.

14.

15.

(11, 57) .entspricht oder die Lange des Disenkanals
(12) ist kleiner als der Durchmesser der Dusendff-
nung (11, 57).

Duse nach einem der Anspriiche 3 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Leitstiick dem Rotati-
onskanal (13, 14, 35, 54, 55) oder den Rotationska-
nalen (13, 14, 35, 54, 55) jeweils Uber die volle axiale
Lange des Leitstlcks (21, 31, 42) zugeordnete Spei-
sekanale (34, 47, 58, 61) aufweist, wobei vorzugs-
weise eine in dem Leitstlick (21, 31, 42) zwischen
dem Rotationskanal (13, 14, 35, 54, 55) und dem
zugeordneten Speisekanal (34, 47, 58, 61) ausge-
bildete erste Ausgleichskammer (36, 53) vorgese-
hen ist.

Dise nach einem der Anspriiche 3 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Druckstiick (29, 40) zum
Fixieren des Leitstlickes (21, 31, 42) vorgesehen ist,
wobei vorzugsweise das Druckstiick (29, 40) meh-
rere den Speisekanalen (34, 47, 58, 61) jeweils zu-
geordnete Bohrungen (45, 49, 52) aufweist, und zwi-
schen den Bohrungen (45, 49, 52) und den Speise-
kanalen (34, 47,58, 61) eine zweite Ausgleichskam-
mer angeordnet ist.

Dise nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Gehause (28, 39) zum Aufnehmen der
Diise mit einem Innengewinde vorgesehen ist, wo-
bei das Innengewinde mit einem AuRengewinde des
Druckstlickes (29, 40) in Eingriff steht.

Verwendung einer Dise nach einem der vorherge-
henden Anspriiche zum Klimatisieren, zum Ausfil-
tern von Staub-und/oder Schmutzpartikeln und/oder
fur den Brandschutz.

Claims

Nozzle for atomising a liquid with a nozzle opening
(11, 57), with a rotation chamber (25, 37, 56, 65)
arranged upstream to the nozzle opening (11, 57),
and at least one rotation channel (13, 14, 35, 54, 55)
tangentially discharging into the rotation chamber
(25, 37, 56, 65) so as to displace the liquid in a ro-
tational movement that is coaxial to the nozzle open-
ing (11, 57), wherein the liquid is discharged into the
rotation chamber (25, 37, 56, 65) by a moving com-
ponent that is aligned opposite to the nozzle dis-
charge direction, characterized in that a cross sec-
tion of the rotation channel (13, 14, 35, 54, 55) de-
creases from outside to inside towards the rotation
chamber (25, 37, 56, 65).

Nozzle according to Claim 1 characterised in that
the liquid flowing into the rotation chamber (25, 37,
56, 65) is discharged onto a rotation base (24, 48)
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of the rotation chamber (25, 37, 56, 65), wherein the
rotation base (24, 48) is preferably arranged oppo-
site the nozzle opening (11, 57) and/or the rotation
base (24, 48) is designed as a cone-shaped or hem-
ispherical indentation or as a flat surface.

Nozzle according to Claim 1 or 2, characterised in
that aguide piece (21, 31, 42) upstream of the nozzle
opening (11, 57) possesses the rotation channel (13,
14, 35, 54, 55), wherein the guide piece (21, 31, 42)
is preferably composed of a first guide element (10,
32, 43) and a second guide element (22, 33, 44).

Nozzle according to Claim 3 characterised in that
the first guide element (10, 32, 43) possesses the
nozzle opening (11, 57), the rotation channel (13,
14, 35, 54, 55) and a first partial area of the rotation
chamber (15, 63) and/or the second guide element
(22, 33, 44) possesses the rotation base (24, 48) as
the second partial area of the rotation chamber (25,
37, 56, 65).

Nozzle according to one of the preceding claims
characterised in that the height of the rotation
chamber (25, 37, 56, 65) increases towards the ro-
tation axis of the rotation movement.

Nozzle according to one of the claims 3 to 5 char-
acterised in that on the side of the first guide ele-
ment (10, 32, 43) facing away from the rotation cham-
ber (25, 37,56, 65) acone-shaped or truncated cone-
shaped sinking (18) or a plateau (62) is arranged
coaxially to the nozzle opening (11, 57)

Nozzle according to one of the preceding claims
characterised in that a plurality, especially two or
four, rotation channels (13, 14, 35, 54, 55) are pro-
vided.

Nozzle according to one of the preceding claims
characterised in that the effective cross section of
the rotation channel (13, 14, 35, 54, 55) or the sum
of the effective cross sections of the rotation chan-
nels (13, 14, 35, 54, 55) is the same or greater than
the effective cross section of the nozzle opening (11,
57).

Nozzle according to one of the preceding claims
characterised in that a cross section of the rotation
channel (13, 14, 35, 54, 55) constantly decreases in
regard to the height and/or width of the rotation chan-
nel (13, 14, 35, 54, 55) from outside to inside in the
direction of the rotation chamber (25, 37, 56, 65).

Nozzle according to one of the previous claims char-
acterised in that the nozzle opening (11, 57) is de-
signed as a nozzle channel (12) with an essentially
constant effective cross section.
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Nozzle according to one of the previous claims char-
acterised in that the length of the nozzle channel
(12) corresponds to the diameter of the nozzle open-
ing (11, 57) or the length of the nozzle channel (12)
is smaller than the diameter of the nozzle opening
(11, 57).

Nozzle according to one of claims 3 to 11 charac-
terised in that the guide piece to the rotation chan-
nel (13, 14, 35, 54, 55) or to the rotation channels
(13, 14, 35, 54, 55) possesses dedicated feed chan-
nels (34, 47, 58, 61) each over the total axial length
of the guide piece (21, 31, 42), wherein a first equal-
isation chamber (36, 53) is provided, preferably con-
structed in the guide piece (21, 31, 42) between the
rotation channel (13, 14, 35, 54, 55) and the dedi-
cated feed channel (34, 47, 58, 61).

Nozzle according to one of claims 3 to 12 charac-
terised in that a pressure piece (29, 40) is provided
for fixing the guide piece (21, 31, 42), wherein the
pressure piece (29, 40) preferably possesses a plu-
rality of bore holes (45, 49, 52) each dedicated to
the feed channels (34, 47, 58, 61), and a second
equalisation chamber is arranged between the bore
holes (45, 49, 52) and the feed channels (34, 47, 58,
61).

Nozzle according to Claim 13 characterised in that
a housing (28, 39) is provided with an internal screw
thread for receiving the nozzle, wherein the internal
screw thread engages with an external screw thread
of the pressure piece (29, 40).

Use of a nozzle according to one of the preceding
claims for air conditioning, for filtering out particles
of dust and/or dirt and/or for protection against fire.

Revendications

Buse pour pulvérisation d’un liquide avec une ouver-
ture de buse (11, 57), avec une chambre de rotation
(25, 37,56, 65) disposée al'avant de ladite ouverture
de buse (11, 57) et avec au moins un canal de rota-
tion (13, 14, 35, 54, 55) débouchant tangentiellement
dans la chambre de rotation (25, 37, 56, 65) pour
mettre en mouvement le liquide en un mouvement
de rotation coaxiale a 'ouverture de buse (11, 57),
le liquide pouvant étre introduit dans la chambre de
rotation (25, 37, 56, 65) grace a une composante du
mouvement dirigée en sens contraire de la direction
de sortie de la buse, caractérisé en ce que la sec-
tion du canal de rotation (13, 14, 35, 54, 55) diminue
en allant de I'extérieur vers l'intérieur dans la direc-
tion de la chambre de rotation (27, 37, 56, 65).

Buse selon la revendication 1, caractérisée en ce
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que le liquide arrivant dans la chambre de rotation
(25, 37, 56, 65) est conduit sur une base de rotation
(24, 48) de la chambre de rotation (25, 37, 56, 65),
la base de rotation (24, 48) étant de préférence dis-
posée en face de 'ouverture de buse (11, 57) et/ou
la base de rotation (24, 48) présentant une forme
conique, ou une forme hémisphérique, ou une forme
plane.

Buse selon I'une des revendications 1 ou 2, carac-
térisée en ce qu’une piéce de guidage (21, 31, 42)
située en amont de I'ouverture de buse (11, 57) for-
me le canal de rotation (13, 14, 35, 54, 55), ladite
piece de guidage étant constituée de préférence
d’'un premier élément de guidage (10, 32, 43) et
d’'une deuxiéme élément de guidage (22, 33, 44).

Buse selon la revendication 3, caractérisée en ce
que le premier élément de guidage (10, 32, 43) com-
prend I'ouverture de buse (11, 57), le canal de rota-
tion (13, 14, 35, 54, 55) et une premiére zone partielle
de la chambre de rotation (15, 63) et/ou le deuxiéme
élément de guidage (22, 33, 44) comprend la base
de rotation (24, 48) comme deuxiéme zone partielle
de la chambre de rotation (25, 37, 56, 65).

Buse selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la hauteur de la chambre
de rotation (25, 37, 56, 65) augmente en allant vers
I'axe de rotation du mouvement de rotation.

Buse selon I'une des revendications 3 a 5, caracté-
risée en ce qu’un évasement (18) conique ou tron-
conique, ou un plateau (62) est disposé sur le coté
en face de la chambre de rotation (25, 37, 56, 65)
du premier élément de guidage (10, 32, 43).

Buse selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que plusieurs, en particulier
deux ou quatre, canaux de rotation (13, 14, 35, 54,
55) sont prévus.

Buse selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la section efficace du canal
de rotation (13, 14, 35, 54, 55), ou la somme des
sections efficaces des canaux de rotation (13, 14,
35, 54, 55), est égale ou supérieure a la section de
l'ouverture de buse (11, 57).

Buse selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la section du canal de ro-
tation (13, 14, 35, 54, 55) diminue régulierement en
fontion de la hauteur et/ou de la largeur du canal de
rotation (13, 14, 35, 54, 55), en allant de I'extérieur
vers l'intérieur de la chambre de rotation (25, 37, 56,
65).

10. Buse selon 'une des revendications précédentes,
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caractérisée en ce que 'ouverture de buse (11, 57)
est formée d’un canal de buse (12) avec une section
efficace substantiellement constante.

Buse selon l'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la longueur du canal de
buse (12) correspond au diamétre de I'ouverture de
buse (11, 57) ou la longueur du canal de buse (12)
est plus petite que le diamétre de 'ouverture de buse
(11, 57).

Buse selon 'une des revendications 3 a 11, carac-
térisée en ce que la piece de guidage comprend
des canaux d’alimentation (34, 47, 58, 61) pour le
canal de rotation (13, 14, 35, 54, 55) ou les canaux
de rotation (13, 14, 35, 54, 55) disposés sur toute la
longueur axiale de la piece de guidage (21, 31, 42),
de préférence une chambre d’équilibrage (36, 53)
étant prévue dans la piéce de guidage (21, 31, 42)
entre le canal de rotation (13, 14, 35, 54, 55) et le
canal d’alimentation (34, 47, 58, 61) correspondant.

Buse selon 'une des revendications 3 a 12, carac-
térisée en ce qu’elle comprend une piéce de pres-
sion (29, 40) pour la fixation de la piéce de guidage
(21, 31, 42), de préférence ladite piéce de pression
(29, 40) présentant des percages (45, 49, 52) cor-
respondant respectivement aux canaux d’alimenta-
tion (34, 47, 58, 61), et une deuxiéme chambre
d’équilibrage étant disposée entre les pergages (45,
49, 52) et les canaux d’alimentation (34, 47, 58, 61).

Buse selon la revendication 13, caractérisée en ce
qu’un carter (28, 39) est disposé pour recevoir la
buse grace auntaraudage, lequel est en liaison avec
un filetage de la piéce de pression (29, 40).

Utilisation d’'une buse selon’'une des revendications
précédentes pour la climatisation, pour le filtrage de
particules de poussiere et/ou de saleté et/ou pour la
protection contre le feu.
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