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(54) Kartuschenkolben

(57)  Der Kartuschenkolben weist eine Kolbenbrust
(11) und eine ringférmige Seitenwand (12) auf. Von der
Seitenwand stehen flexible Dichtlippen (20, 21; 32, 34)
ab. An der Kolbenbrust ist ein seitlich Uberstehender vor-
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derer Schutzrand (30) vorgesehen. Am riickwartigen En-
de der Seitenwand befindet sich ein hinterer Schutzrand
(33). Die Schutzrander (30, 33) stehen so weit vor, dass
sie in axialer Projektion mindestens einen Teil der zuge-
horigen Dichtlippen (20, 21; 32, 34) bedecken.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen einstiickigen Kartu-
schenkolben zum Auspressen von Masse aus einer Kar-
tusche, mit einer vorderen Kolbenbrust, einer umlaufen-
den Seitenwand und mindestens einer an der Seiten-
wand vorgesehenen, nach vorne abstehenden flexiblen
Dichtlippe.

[0002] Kartuschen fiir auspressbare Massen, wie bei-
spielsweise Dicht- oder Fiillmassen, bestehen aus einem
rohrférmigen Kartuschenkdrper, in den die Masse ein-
gefiillt wird. Der Kartuschenkdrper ist am vorderen Ende
geschlossen und das Befiillen der Masse erfolgt vom of-
fenenrickwartigen Ende her. AnschlieRend wird der Kar-
tuschenkolben ebenfalls vom riickwartigen Ende her in
den Kartuschenkorper eingefiihrt, um diesen abzudich-
ten. Bei diesem Setzen des Kartuschenkolbens muss die
zwischen Kartuschenkolben und der in der Kartusche
befindlichen Masse eingeschlossene Luft entweichen
kénnen. Wirde die Luftin der Kartusche verbleiben, wiir-
de die Gefahr des Aushartens der Masse bestehen.
[0003] In DE 10 2006 025 873 A1 (Fischbach) ist ein
einstlickiger Kartuschenkolben beschrieben, der an sei-
ner Seitenwand mindestens zwei schrag nach auf3en ab-
stehende Dichtlippen hintereinander aufweist. Die vor-
dere Dichtlippe hat erste Durchbriiche und die hintere
Dichtlippe hat zweite Durchbriiche. Dadurch entsteht ein
maanderférmiger, relativlanger enger Pfad aus dem Kar-
tuscheninnern nach aufRen. Dieser Pfad ermdglicht das
Entweichen der Luft beim Setzen des Kartuschenkol-
bens, bietet jedoch einen hohen FlieRwiderstand fir die
pastose Masse. Die Masse kann daher nicht bis zur Kar-
tuschenwand nach aufien vordringen und sie kann nicht
zwischen der Seitenwand des Kolbens und der Wand
des Kartuschenkdrpers wahrend des Auspressens der
Kartusche vorbeistréomen. In Folge des langen und en-
gen maanderférmigen Flieweges von Innen nach au-
Ren wird die Dichtigkeit auch bei hohem Innendruck ver-
bessert, ohne die Entliiftungsfahigkeit zu verringern und
ohne die Gleitfahigkeit des Kolbens zu beeintrachtigen.
[0004] In DE 30 05 855 A1 (Fischbach) ist ein Kartu-
schenkolben beschrieben, der an seiner Umfangswand
eine schrag nach hinten abstehende Dichtlippe aufweist.
Am Ubergang zwischen der Umfangswand und der Kol-
benbrust befindet sich eine umlaufende Abstreiflippe, die
wahrend des Auspressvorgangs verspreizt wird und
dann abstreifend an der Kartuschenwand entlang-
streicht.

[0005] InDE 3148490 (Fischbach) ist ein mehrteiliger
Kartuschenkolben beschrieben, bei dem die Kolbenbrust
von einem Deckelelement bedeckt wird. Das Deckelele-
ment, das seitlich Ubersteht, Ubernimmt eine Abstreif-
und Dichtwirkung beim Vorschub des Kolbens. An der
Umfangswand des Kolbens befindet sich eine schrag
nach hinten abstehende Dichtlippe.

[0006] SchlieBlich ist aus DE 85 02 083.4 U1 (Bram-
lage) ein Kartuschenkolben bekannt, der eine zylindri-
sche Umfangswand und eine geschlossene Bodenwand
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aufweist. Das vordere offene Ende ist von einem deckel-
artig aufgesetzten Druckboden bedeckt, der eine Off-
nung aufweist. Nach dem Beflllen der Kartusche dringt
pastdse Masse durch die Offnung hindurch in den Kolben
ein, um sich wulstartig hinter den Offnungsrand zu legen.
Dadurch soll eine feste Verbindung mit einem in den Kol-
ben eingesetzten Stift (Deostift oder Lippenstift) erreicht
werden.

[0007] Beim Befiillen einer Kartusche mit einer bemes-
senen Menge derauspressbaren Masse bildet die Masse
eine Endflache mit einem Mitteldom, der von einem ring-
férmigen Graben umgeben ist. Beim Setzen des Kartu-
schenkolbens stoRt die Kolbenbrust zunachst gegen den
Mitteldom. Dadurch wird dessen Masse nach aufien ge-
dréngt und gelangt in den Spitzenbereich der Dichtlip-
pen. Wenn die Luft nicht schnell genug am Kolben ent-
lang nach hinten entweichen kann, entstehen Luftein-
schlusse. Dies liegt insbesondere an dem relativ langen
und engen Stromungsweg der Luft entlang der Seiten-
wand des Kolbens. Eine weitere Schwierigkeit besteht
darin, dass die seitlich schrag abstehenden Dichtlippen
beim Setzen des Kolbens beschadigt werden kénnen,
wodurch ihre Dichtfunktion beim Auspressen der Masse
leidet.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Kartuschenkolben mit verbessertem Entliftungsver-
halten beim Kolbensetzen und geringer Stéranfalligkeit
bei der Kolbenhandhabung zu schaffen.

[0009] Der erfindungsgemafe Kartuschenkolben ist
durch den Patentanspruch 1 charakterisiert. Er zeichnet
sich dadurch aus, dass die Seitenwand einen umlaufen-
den oder unterbrochenen vorderen Schutzrand aufweist,
der in axialer Projektion einen Teilbereich der minde-
stens einen Dichtlippe Uberdeckt. Der Schutzrand hat
eine gréRere Steifigkeit als die Dichtlippen. Er ist relativ
starr und dient als Schutzschirm, der beim Einschieben
des Kolbensin die Kartusche einen Teilbereich der Dicht-
lippe Uberdeckt und abschirmt. Dadurch wird vermieden,
dass beim Einschieben des Kolbens in die Kartusche
eine der Dichtlippen an der hinteren Kartuschenkante
umknickt und beschadigt wird. Auerdem schiitzt der re-
lativ zu den Dichtlippen starre Schutzrand die Dichtlippen
vor Beschadigungen durch gegenseitiges Bestof3en in
dem Transportkarton der Kolben und auch auf den Kol-
benférderstrecken, z. B. bei der Kolbenherstellung und
auch auf den Abflillmaschinen zur Beflillung der Kartu-
schenverpackungen.

[0010] Die Dichtlippen missen eine hohe Flexibilitat
aufweisen, um sich auch bei geringen Driicken verfor-
mend an die Kartuschenwand abdichtend anschmiegen
zu kénnen. Dazu sind die Dichtlippen derart flexibel aus-
geflhrt, indem sie wenigstens in Teilbereichen eine ge-
ringe Wanddicke aufweisen, gleichzeitig aber auch eine
moglichst groRe Lange haben. Vorzugsweise sind die
Dichtlippen mindestens dreimal, besser finfmal, beson-
ders vorzugsweise mindestens achtmal langer als die
dinnste Stelle der Dichtlippe dick ist. Bei solch einer Aus-
fuhrung ist eine durch einen Schutzrand schiitzenswerte
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Dichtlippe gegeben. Der fir diese Dichtlippe vorgesehe-
ne Schutzrand ist dann in jedem Fall starrer ausgefihrt
als die zugehdrige Dichtlippe und lberdeckt dann auch
mit seinem axialen Schatten mindestens einen Teilbe-
reich der Dichtlippe.

[0011] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass im nicht
eingesetzten Zustand des Kolbens in die Kartusche der
Schutzrand mehr als 20 % der radialen Hohe einer Dicht-
lippe, besser mehr als 35 %, noch besser mehr als 50 %
der radialen Hoéhe der Dichtlippe Uberdeckt.

[0012] Im eingesetzten Zustand des Kolbens in die
Kartusche Uberdeckt der Schutzrand wenigstens 50 %,
besser mehr als 70 %, noch besser mehr als 90 % der
radialen Hoéhe einer Dichtlippe.

[0013] Es besteht die Mdglichkeit, einen vorderen
Schutzrand und/oder einen hinteren Schutzrand an dem
Kolben vorzusehen. Ein vorderer Schutzrand ist am vor-
deren Ende der Seitenwand, seitlich von dieser abste-
hend, hauptsachlich quer zur Achsrichtung des Kolbens
angeordnet. Ein hinterer Schutzrand ist am hinteren En-
de der Seitenwand in hauptséachlich achsparalleler Ori-
entierung zur Kolbenachse angeordnet. Der vordere
Schutzrand bewirkt auch ein Abweisen der auspressba-
ren Masse beim Einsetzen des Kolbens in die Kartusche,
wobei die Masse zunachst nach aulRen abgedrangt und
anschlieRend nach Umlenkung um den vorderen Schutz-
rand in den Ringspalt zwischen Seitenwand und Dicht-
lippe vordringt. Diese Umlenkung verursacht eine Ver-
langerung des Weges der Masse entlang der Stirnwand
des Kolbens, so dass die Luft hinreichend Zeit hat, um
an der Seitenwand des Kolbens bis zu dessen hinterem
Ende zu entweichen. Der vordere Schutzrand bildet ge-
wissermafien einen Uberstand, auf dem sich die Masse
beim Vorschieben des Kolbens verteilen kann, ohne
dass Luftblasen in der Masse vor dem Kolben einge-
schlossen werden.

[0014] Der vordere Schutzrand hat vorzugsweise kei-
nen Kontakt mit der Kartuschenwand (sein Durchmesser
ist somit kleiner als der Kartuscheninnendurchmesser).
Der hintere Schutzrand hat vorzugsweise Kontakt mit der
Kartuschenwand (sein Durchmesser ist somit groRer als
der Kartuscheninnendurchmesser). Der jeweilige
Schutzrand stehtimmer vor dem empfindlichen Ende der
Dichtlippe. Fur die vorderen Dichtlippen, welche nach
vorne hin zum Produkt abdichten sollen, befindet sich
der Schutzrand am vorderen Ende der Seitenwand. Bei
den hinteren Dichtlippen, welche die Kartusche abdich-
tend nach auf3en verschlieflen sollen, befindet sich der
Schutzrand am hinteren Ende der Seitenwand. Somit ist
der Schutzrand fiir die hintere Dichtlippe am offenen Kol-
benende.

[0015] Der Schutzrand kann verschiedene Ausfih-
rungsformen besitzen. Er kann umlaufend geschlossen
oder auch unterbrochen sein. Er kann sogar soweit un-
terbrochen sein, dass nur noch Segmente eines Schutz-
randes vorhanden sind. Bei extremen Ausfiihrungsfor-
men besteht der Schutzrand sogar nur aus mindestens
drei Rippen, welche ebenfalls noch zur Schutzfunktion
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einen axialen Deckungsschatten uber die Dichtlippe bil-
den.

[0016] Ein vorderer Schutzrand wirkt gegen das Pro-
dukt, bei dem es sich um die auspressbare Masse han-
delt, und schiitzt die Dichtlippe vor dem Produkt. Ein hin-
terer Schutzrand ist zweckmaRig, wenn das Auspressen
der Masse aus der Kartusche mittels Druckluft erfolgt.
Der hintere Schutzrand schiitzt dann die Dichtlippe ge-
genliber der von hinten einwirkenden Druckluft. Die
Schutzrander haben auch eine stiitzende Wirkung, in-
dem sie den Kolben an der Kartuschenwand abstutzen
und flhren, um ein Verkanten zu vermeiden.

[0017] Der vordere Schutzrand ist relativ starr und un-
flexibel ausgefiihrt, damit er die Dichtlippe hauptséachlich
beim Einschieben des Kolbens in die Kartusche schiitzt.
Der hintere Schutzrand kann flexibler als der vordere
Schutzrand ausgefiihrt sein, da dieser die Dichtlippe
hauptsachlich in den Transportkarton und auf der Kol-
benfoérderstrecke bei Herstellung der Kolben bzw. bei der
Kartuschenabflllung schiitzen soll. Diese Belastung ist
nicht so kritisch wie die Belastung beim Einschieben des
Kolbens in die Kartusche. Der vordere Schutzrand dient
auch als zusatzliche Zentrierung des Kolbens zur Kartu-
sche. Die weiter hinten liegende Dichtlippe weist bei Kon-
takt mit dem Kartuschenrand zu diesem einen nur gerin-
gen Versatz auf. Das Risiko von Beschadigungen der
empfindlichen flexiblen Dichtlippe wird dadurch mini-
miert.

[0018] Vorzugsweise hat der vordere Schutzrand ei-
nen AuRendurchmesser, der etwas kleiner ist als der In-
nendurchmesser der Kartusche. Die Durchmesserdiffe-
renz betragt etwa 1 mm, so dass ein Ringspalt mit einer
Weite von etwa 0,5 mm um den vorderen Schutzrand
herum verbleibt. Dieser Ringspalt erméglicht das Entwei-
chen der Luft aus dem Produktraum der Kartusche. Der
hintere Schutzrand hat einen Au3endurchmesser, der
mindestens gleich groB3 ist wie der Innendurchmesser
derKartusche. Der hintere Schutzrand streichtdaherum-
fangsmafig bertihrend an der Kartuschenwand entlang.
Er weist Durchlasse fur das Entweichen der Luft beim
Kolbensetzen in die Kartusche auf.

[0019] Die Erfindungistinsbesondere bei Kartuschen-
kolben mit starrer Kolbenbrust anwendbar. Sie eignet
sich jedoch auch fur Kartuschenkolben, die einen soge-
nannten "Membranboden" aufweisen. Beim Auspressen
des Produkts aus der Kartusche stilpt sich der Mem-
branboden nach aul3en, so dass sich eine Kolbenbrust
nach vorne auswolbt. Beim Nachlassen des Aus-
pressdruckes auf den Kartuschenkolben bildet sich der
Membranboden elastisch wieder in seine Ursprungsform
zuriick. Dadurch wird das Produkt in die Kartusche zu-
riickgesaugt, so dass ein Nachtropfen verhindert wird.
[0020] Im Folgenden werden unter Bezugnahme auf
die Zeichnungen Ausflihrungsbeispiele der Erfindung
naher erlautert.
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Es zeigen:
[0021]
Fig. 1  eine Seitenansicht einer ersten Ausfiihrungs-

form des Kartuschenkolbens mit einem vorde-
ren Schutzrand,

Fig. 2 eineperspektivische Rickansichtdes Kolbens,

Fig. 3  einen Langsschnitt des Kolbens,

Fig. 4 eine perspektivische Rickansicht einer zwei-
ten Ausfihrungsform der Erfindung mit einem
vorderen Schutzrand und einem hinteren
Schutzrand,

Fig. 5 einen Langsschnitt durch die zweite Ausflh-
rungsform,

Fig. 6  einen Langsschnitt durch eine dritte Ausflih-
rungsform mit zwei Schutzrandern und zwei
vorderen und zwei hinteren Dichtlippen,

Fig. 7  eine Darstellung des Kolbens von Figur 6 im
Zusammenwirken mit der Kartuschenwand,

Fig. 8 eine Ausfiihrungsform der Erfindung mit Mem-
branboden und

Fig. 9  eine mit Masse gefiillte Kartusche beim Setzen
des Kolbens.

[0022] Beidem Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 1 -3

weist der Kolben 10 eine vordere Kolbenbrust 11 und
eine umlaufende Seitenwand 12 auf. Die Kolbenbrust 11
bildet die vordere Stirnwand des Kolbens. Die Seiten-
wand 12 ist auflen mit Ringen 13 versehen, die sage-
zahnférmig ausgebildet sein kénnen. Die Ringe verhin-
dern eine gro¥flachige Anlage der Seitenwand 12 an der
Innenwand der Kartusche. Das Innere des Kolbens 10
ist hohl. Von der Kolbenbrust 11 aus erstrecken sich Rip-
pen 14 in riickwartiger Richtung. Die riickwartigen Enden
der Rippen 14 liegen annahernd in einer Ebene, gegen
die der Teller eines (nicht dargestellten) Auspresswerk-
zeugs druckt, das den Kolben in dem Kartuschenkdrper
vorschiebt.

[0023] Im Ubergangsbereich zwischen der Kolben-
brust 11 und der Seitenwand 12 befindet sich ein Bereich
16 von geringerem Durchmesser als die Seitenwand 12,
wodurch zwischen dem Bereich 16 und der Seitenwand
12 eine ringférmige Schulter 17 gebildet wird. Von dieser
Schulter 17 stehen umlaufende Dichtlippen 20, 21 ab.
Die vordere oder innere Dichtlippe 20 ist bogenférmig
bzw. kelchférmig gestaltet, so dass ihr Durchmesser zum
vorderen Ende hin grofer wird. Die duRere Dichtlippe
21, die die Dichtlippe 20 mit radialem Abstand umgibt,
stellt im wesentlichen eine Verlangerung der AuRenkon-
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tur der Seitenwand 12 dar. lhr vorderes Ende ist leicht
nach aul3en abgebogen. Die beiden Dichtlippen 20 und
21 umgeben den eingeschnurten Bereich 16. Die Dicht-
lippe 20 hat umfangsmaRig verteilt angeordnete Durch-
brechungen 22 in Form von Schlitzen, die im Wurzelbe-
reich, also nahe der Schulter 17, angeordnet sind. Die
aufere Dichtlippe 21 hat Durchbrechungen 23 an ihrem
vorderen Rand.

[0024] Die Durchbrechungen 22 der Dichtlippe 20 und
die Durchbrechungen 23 der Dichtlippe 21 sind zueinan-
der aufLicke angeordnet, d. h. sie liegen nicht auf einem
gemeinsamen Radius.

[0025] Der bisher beschriebene Kartuschenkolben
entspricht demjenigen von DE 10 2006 025 873 A1, de-
ren Inhalt hiermit durch Verweisung in die vorliegende
Beschreibung einbezogen wird. Neu ist demgegeniber
ein vorderer Schutzrand 30, der im Ubergang zwischen
dem Bereich 16 und der Kolbenbrust 11 vorgesehen ist
und ein ringférmiges Dach bildet, welches bei Betrach-
tung in axialer Richtung des Kolbens die Dichtlippe 20
mindestens teilweise verdeckt. Anders ausgedriickt: Der
Schutzrand 30 wirft einen axialen Schatten, der einen
Teilbereich der Dichtlippe 20, und ggf. der Dichtlippe 21,
radial GUberdeckt. Der gesamte Kartuschenkolben ist ein-
stlickig aus einem Kunststoff hergestellt. Die Dichtlippen
20, 21 sind so diinnwandig, dass sie die erforderliche
Flexibilitat haben, um mit radialem Druck an der Kartu-
schenwand entlang zu streichen. Der Schutzrand 30 hat
dagegen eine gréRere Wandstarke, so dass er relativ
starr ist und er verlauft im wesentlichen radial nach au-
3en. Die auflieren Enden der beiden Dichtlippen 20, 21
stehen etwa gleichweit vor. Dagegen steht der Schutz-
rand 30 um ein geringes Mal} zurlck.

[0026] Im nicht eingesetzten Zustand des Kolbens in
die Kartusche uberdeckt der Schutzrand mehr als 20 %
der radialen Hohe Ry einer Dichtlippe, besser mehr als
35 %, noch besser mehr als 50 % der radialen Héhe R,
der Dichtlippe.

[0027] Die Kolbenbrust 11 geht in einem stetigen Bo-
gen in den Schutzrand 30 tber. Der Schutzrand 30 hat
u. a. die Funktion eines Abweisers, der beim Setzen des
Kolbens die in der Kartusche enthaltene Masse nach au-
Ren lenkt, wahrend der Mitteldom von der Kolbenbrust
verformt wird. In dieser Phase bleibt der Luftweg von der
Kolbenbrust tiber die Durchbrechungen 22 und 23 offen,
so dass die Luft auf einem maanderférmigen Weg ent-
weichen kann, um anschlie®end aul’en an der Seiten-
wand 12 nach hinten zu strdmen. Beim Einflihren des
Kolbens in die Kartusche schiitzt der vordere Schutzrand
die Dichtlippe gegen Beschadigungen durch die hintere
Kante der Kartuschenwand. Ungewollte Verformungen
der Dichtlippe werden dadurch ebenfalls vermieden.
[0028] Des Weiteren soll der verringerte Durchmesser
des Schutzrandes 30 das Einflihren des Kolbens in eine
Kartusche erleichtern und den Kolben vorzentrieren. Ein
weiterer Grund besteht darin, die Luft an dem Schutzrand
vorbei nach hinten strdomen zu lassen.

[0029] Das Ausfihrungsbeispiel der Figuren 4 und 5
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entspricht weitgehend dem ersten Ausfiihrungsbeispiel,
auf das verwiesen wird. AuRRer den nach vorne weisen-
den Dichtlippen 20, 21 ist an der Seitenwand 12 eine
nach hinten weisende Dichtlippe 32 vorgesehen. Der
Kolben ist auch fiir ein pneumatisches Auspresswerk-
zeug geeignet, wobei die hintere Dichtlippe 32 sich an
die Kartuschenwand anlegt und den Druckraum abdich-
tet. Am rickwartigen Ende des Kolbens ist ein hinterer
Schutzrand 33 an der Seitenwand 12 gebildet. Dieser
Schutzrand 33 ist ringférmig. Er ist ebenfalls starr und
Uberdeckt in axialer Projektion einen Teilbereich der zu-
gehorigen Dichtlippe 32. Die beiden Schutzrander 30 und
33 bewirken, dass der Kolben im vorderen und im hinte-
ren Bereich entlang der Kartuschenwand stabil gefiihrt
wird.

[0030] An der Innenseite der Seitenwand 12 sind
langslaufende Nuten 36 vorgesehen, welche Durchbri-
che 38 im Wurzelbereich des Schutzrandes 33 miinden.
Der Zweck der Durchbriiche 38 besteht darin, eine Ent-
Iiftung der Kartusche wahrend des Kolbensetzens auch
fur den Fall zu gewahrleisten, wenn der Schutzrand 33
umlaufend dicht an der Kartuscheninnenwand anliegt.
Des Weiteren kann Druckluft aus einem pneumatischen
Auspresswerkzeug durch diese Durchbriiche strdmen
und die dahinter liegende Dichtlippe dichtend an die Kar-
tuschenwand andriicken.

[0031] Beidem Ausflihrungsbeispiel der Figuren 6 und
7 sind zwei vordere, nach vorne weisende Dichtlippen
20, 21 vorgesehen, und zwei hintere, nach hinten wei-
sende Dichtlippen 32, 34. Die vorderen Dichtlippen 20,
21 werden in axialer Projektion von dem vorderen radia-
len Schutzrand 30 teilweise Gberdeckt und die hinteren
Dichtlippen 32, 34 werden von dem hinteren axialen
Schutzrand 33 in axialer Projektion teilweise Giberdeckt.
Der hintere Schutzrand 33 hat auRen axiale Durchlasse
37, die Luftkanéale bilden, durch welche die beim Kolben-
setzen auf’en an dem Kolben entlangstreichende Luft
nach hinten entweichen kann.

[0032] Figur 7 zeigt bei dem dritten Ausfiihrungsbei-
spiel die Relationen zwischen dem Kartuschenkolben
und der Innenflache der Kartusche. Die freien Enden der
Dichtlippen 20, 21 und 32, 34 werden von der Kartu-
schenwand nach innen gedriickt. Der hintere Schutzrand
33 streift an der Innenflache 39 der Kartusche entlang,
wahrend der vordere Schutzrand 30 einen Abstand a von
der Innenflache 39 einhalt.

[0033] Figur 8 zeigt die gleiche Kolbenstruktur wie bei
den ersten Ausflhrungsbeispielen, jedoch mit einem
Membranboden 40 in der Kolbenbrust 11. Der Membran-
boden 40 besteht aus einem flexiblen Ringbalg 41, der
zwei Filmgelenke 42, 43 aufweist und in der Zeichnung
im entspannten, gefalteten Zustand dargestellt ist. Beim
Auspressen von Masse wird Druckluft in den Kolben ge-
leitet, so dass der Membranboden 40 sich nach vorne
ausstllpt. Lasst der Luftdruck nach, so nimmt der Mem-
branboden wieder die dargestellte Ursprungsstellung
ein. Auch der Kolben von Figur 8 weist flexible Dichtlip-
pen 20, 21 und vor diesen einen vorderen Schutzrand
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30 auf.

[0034] Figur9 zeigteinen Langsschnitt durch eine Kar-
tusche 50 in Kombination mit einem Kartuschenkolben
10. Die Kartusche 50 weist einen langgestreckten zylin-
drischen Kartuschenkérper 51 auf, der an einem Ende
durch eine Stirnwand 52 verschlossen ist. In der Stirn-
wand 52 befindet sich ein Auslassstutzen 53 mit einem
Gewinde zum Aufschrauben einer Diuse. Der Aus-
lassstutzen 53 ist geschlossen. Er kann durch Abtrennen
seines aufleren Endes gedffnet werden.

[0035] Die Kartusche 50 enthalt eine auspressbare
Masse 55, die durch die riickwartige Offnung 56 eingefiillt
wird, bevor der Kolben 10 gesetzt wird. Die Masse 55
bildet im Regelfall nach dem Einfillen einen Mitteldom
57, der von einem ringférmigen Graben 58 umgeben ist.
Beim Setzen des Kolbens 10 gelangt zuerst das Zentrum
der Kolbenbrust 11 in Kontakt mit dem Mitteldom 57. Die
Masse 55 wird von der Kolbenbrust 11 nach auf3en ver-
drangt. Der vordere Schutzrand 30 verhindert das vor-
zeitige VerschlieRen des Kolbenrandes fiir die entwei-
chende Luft. AuRerdem wirkt der Schutzrand 30 eine
Vorzentrierung des Kolbens beim Einfiihren in die Kar-
tusche 50 und einen Schutz der Dichtlippe 20 bei der
Lagerung und Handhabung des Kolbens sowie beim Ein-
fuhren des Kolbens in die Kartusche.

Patentanspriiche

1. Einstlckiger Kartuschenkolben zum Auspressen
von Masse aus einer Kartusche, mit einer vorderen
Kolbenbrust (11), einer umlaufenden Seitenwand
(12) und mindestens einer an der Seitenwand vor-
gesehenen, nach vorne abstehenden flexiblen
Dichtlippe (20, 21),
dadurch gekennzeichnet,
dass die Seitenwand (12) vor der Dichtlippe einen
umlaufenden oder unterbrochenen vorderen
Schutzrand (30, 33) aufweist, der in axialer Projek-
tion einen Teilbereich der mindestens einen Dicht-
lippe Uberdeckt.

2. Kartuschenkolben nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der vordere Schutzrand (30)
an der Kolbenbrust (11) angeordnet ist und seitlich
Uber diese hinausragt.

3. Kartuschenkolben nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass ein hinterer Schutz-
rand (33) am hinteren Ende der Seitenwand (12) an-
geordnet ist, wobei der hintere Schutzrand (33) ge-
geniiber der Seitenwand (12) im Durchmesser er-
weitert ist.

4. Kartuschenkolben nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der hintere Schutzrand (33)
Durchlasse (35; 37; 38) aufweist.
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Kartuschenkolben nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der hintere Schutz-
rand mindestens einmal iber den Umfang betrachtet
unterbrochen ist.

Kartuschenkolben nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der hintere Schutzrand aus
mindestens drei Segmenten/Rippen besteht.

Kartuschenkolben nach einem der Anspriiche 1 - 6,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei
vordere Dichtlippen (20, 21) vorgesehen sind.

Kartuschenkolben nach einem der Anspriiche 1-7,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei
hintere Dichtlippen (32, 34) vorgesehen sind.

Kartuschenkolben nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kolbenbrust (11) einen Membranboden (40) auf-
weist.

Kombination aus einer Kartusche und einem Kartu-
schenkolben nach einem der vorhergehenden An-
spriiche.

Kartuschenkolben nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mindestens eine Dichtlippe
eine Lange hat, die mindestens das Dreifache be-
tragt wie die Dicke dieser Dichtlippe an der diinnsten
Stelle, vorzugsweise mindestens das Finffache,
und insbesondere mindestens das Achtfache.

Kartuschenkolben nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der vordere Schutzrand (30)
einen AuRendurchmesser hat, der wenigstens in
Teilbereichen kleiner ist als der Innendurchmesser
der Kartusche.

Kartuschenkolben nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der hintere Schutzrand (33) ei-
nen AulRendurchmesser hat, der mindestens gleich
groB ist wie der Innendurchmesser der Kartusche.
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Fig.1

Fig.2
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Fig.3
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