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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein KraftfahrzeugschloR
gemal dem Oberbegriff von Anspruch 1.

[0002] Das bekannte Kraftfahrzeugschlo® (DE 10
2005 049 304 A1), von dem die Erfindung ausgeht, ist
mit den SchlieRelementen SchloRfalle und Sperrklinke
sowie mit einer SchloBRmechanik ausgestattet. Die
SchloRmechanik weist eine Reihe von Funktionselemen-
ten wie einen Zentralverriegelungshebel, einen Dieb-
stahlsicherungshebel o0.dgl. auf. Durch eine Verstellung
der Funktionselemente 1Rt sich die SchloBmechanik in
unterschiedliche Funktionszustdnde wie "Entriegelt",
"Verriegelt", "Diebstahlgesichert" 0.dgl. bringen.

[0003] InsgesamtlaRtsich das KraftfahrzeugschloR in
unterschiedliche SchloRzustande bringen. Der aktuelle
SchloRzustand hangt vom aktuellen Funktionszustand
der SchloRmechanik, also der aktuellen Stellung der
Funktionselemente sowie von der aktuellen Stellung von
Schlof3falle und Sperrklinke ab.

[0004] Um die korrekte Funktionsweise des Kraftfahr-
zeugschlosses sicherzustellen, sind dem Kraftfahrzeug-
schlofR regelmafig Sensoren in Form von Mikroschaltern
zugeordnet. Ein Mikroschalter kann beispielsweise die
Stellung der SchloRfalle im Sinne eines Ajar-Schalters
Uberwachen.

[0005] Die Verwendung zuséatzlicher Sensoren, insbe-
sondere von Mikroschaltern, erlaubt eine zuverldssige
Ermittlung des aktuellen SchloRzustands. Im folgenden
wird die Anordnung zur Ermittlung des aktuellen
SchloRzustands als "Detektionseinrichtung" bezeichnet.
[0006] Im Ubrigen ist das bekannte Kraftfahrzeug-
schlof in Ublicher Weise ausgestaltet. Beispielweise ist
den SchlieRelementen jeweils eine Riickstellfeder in
Form einer Schenkelfeder zugeordnet.

[0007] Nachteilig bei dem bekannten Kraftfahrzeug-
schloR ist die Tatsache, daB die Realisierung der Detek-
tionseinrichtung mit zusatzlichen Mikroschaltern ent-
sprechend mit zusatzlichen Materialkosten sowie mit zu-
satzlichen Montagekosten verbunden ist. Ferner ist fir
die Anordnung von Mikroschaltern nur beschrankter
Bauraum vorhanden, was oft zu aufwendigen konstruk-
tiven Lésungen und damit wieder zu hohen Kosten fiihrt.
[0008] Ein weiteres aus dem Stand der Technik be-
kanntes Kraftfahrzeugschlof3 (DE 103 30 194 A1) zeigt
eine Anordnung zur Ermittlung des SchlieRzustands.
Dort ist eigens zur Ermittlung des SchlieRzustands, also
zusatzlich, ein Biegeelement vorgesehen, das in Abhan-
gigkeit von dem aktuellen SchloRzustand einen Mikro-
schalter betatigt. Diese zusatzliche Anordnung eines
Biegeelements ist entsprechend mit ungewiinschten zu-
satzlichen Kosten verbunden.

[0009] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, das
bekannte Kraftfahrzeugschlo® derart auszugestalten
und weiterzubilden, dalk die Kosten fiir die Realisierung
der Detektionseinrichtung reduziert werden. Eine ahnli-
che Verwendung von Biegeelementen, die jeweils einem
Mikroschalter zugeordnet sind, zeigen die DE 10 2004
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030 902 A1 und die DE 196 32 995 A1.

[0010] Das obige Problem wird bei einem Kraftfahr-
zeugschlo3 gemall dem Oberbegriff von Anspruch 1
durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils von An-
spruch 1 gel6st.

[0011] Wesentlich ist zunachst die Erkenntnis, dal} in
einem KraftfahrzeugschloR ohnehin vorhandene federe-
lastisch biegbare Drahte oder Streifen - Biegeelemente
- genutzt werden kénnen, um den aktuellen SchloRzu-
stand zu ermitteln. Solche Biegeelemente sind beispiels-
weise Riickstellfedern o. dgl.. Esist also erkannt worden,
daR die Ermittlung der aktuellen Auslenkung eines sol-
chen Biegeelements Riickschlisse auf den aktuellen
SchloRzustand erlaubt.

[0012] Am Beispiel einer Schlof¥falle, die mittels einer
Schenkelfeder in die Offenstellung vorgespannt ist, be-
deutet dies, dal der mit der SchloRfalle gekoppelte
Schenkel der Schenkelfeder der Bewegung der
Schloffalle folgt. Dies bedeutet wiederum, daR die Stel-
lung dieses Schenkels der Schenkelfeder dariiber Aus-
kunft gibt, ob der Schlofzustand "SchloRfalle in Offen-
stellung" erreicht ist oder nicht.

[0013] Entsprechend wird eine Anordnung vorge-
schlagen, bei der mitder Detektionseinrichtung eine Aus-
lenkung des Biegeelements ermittelbar ist. Der
SchlofRzustand wird also gewissermalfien indirekt tber
das Biegeelement bzw. die Biegeelemente ermittelt.
[0014] Zur Klarstellung darf darauf hingewiesen wer-
den, dall mit der Ermittlung des aktuellen SchloRzu-
stands in obigem Sinne nicht die Erfassung der Stellung
jedes einzelnen Elements des Kraftfahrzeugschlosses
verbunden ist. Es geht vielmehr darum, die Stellung der
wesentlichen Elemente zu erfassen, wie beispielsweise
die Stellung der Schiof¥falle o. dgl..

[0015] Von besonderem Vorteil ist die Tatsache, dal
die Detektionseinrichtung der Ermittlung der Stellung sol-
cher Biegeelemente dient, denen im Rahmen der me-
chanischen Funktionsstruktur des Kraftfahrzeugschlos-
ses bereits eine Funktion zukommt. Das Biegeelement
ist also nicht zusétzlich vorzusehen, nur um der Ermitt-
lung des SchloRzustands zu dienen. Es ist eine - Kosten
einsparende - Doppelnutzung des Biegeelements vor-
gesehen.

[0016] Eine besonders kostenglinstige Variante ergibt
sich gemaf Anspruch 5 dadurch, daf} das Biegeelement
integraler Bestandteil der Detektionseinrichtung ist. Da-
mitist gemeint, dal das Biegeelement nicht nur rdumlich
zumindest zum Teil mit der Detektionseinrichtung zu-
sammenfallt, sondern, dalk das Biegeelement zumindest
einen Teil der Funktion der Detektionseinrichtung bereit-
stellt. Dabei fuhrt eine Auslenkung des Biegeelements
zu einer Veranderung des elektrischen oder magneti-
schen Zustands der Detektionseinrichtung. Diese Erwei-
terung der Doppelnutzung des Biegeelements fiihrt
selbstredend zu einer Reduzierung der Teilezahl und da-
mit zu einer Reduzierung der Kosten.

[0017] Die Anspriiche 7 bis 10 betreffen Ausgestaltun-
gen, bei denen das Biegeelement vorzugsweise integra-
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ler Bestandteil eines Schalters der Detektionseinrichtung
ist. Damit ist in Entsprechung zu den obigen Ausfiihrun-
gen gemeint, dal} das Biegeelement nicht nur radumlich
zumindest zum Teil mit dem Schalter zusammenfallt,
sondern, dal} das Biegeelement zumindest einen Teil
der Funktion des elektrischen Schalters bereitstellt.
[0018] Im folgenden wird die Erfindung anhand einer
lediglich Ausfiihrungsbeispiele darstellenden Zeichnung
naher erlautert. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1  die zur Erlauterung der Erfindung wesentlichen
Komponenten eines vorschlagsgemalen
Kraftfahrzeugschlosses in einer Draufsicht,
Fig. 2  die fur die Erlduterung der Erfindung wesentli-
chen Komponenten eines weiteren erfindungs-
gemalen Kraftfahrzeugschlosses in einer per-
spektivischen Ansicht,

Fig. 3  die Anordnung gemaR Fig. 2 in einer Seitenan-
sicht,

Fig. 4  die Detektionseinrichtung eines weiteren erfin-
dungsgemalen Kraftfahrzeugschlosses a) in
einer ersten Schaltstellung, b) in einer zweiten
Schaltstellung, c) in einer dritten Schaltstellung
und

Fig. 5 die Kontaktierung des Biegeelements des
Kraftfahrzeugschlosses gemaR Fig. 1 a) in ei-
ner perspektivischen, einen Schenkel des Bie-
geelements betreffenden Ansicht und b) in ei-
ner perspektivischen, den anderen Schenkel
des Biegeelements betreffenden Ansicht.

[0019] Es darf vorab darauf hingewiesen werden, dafl
in der Zeichnung nur die Komponenten des vorschlags-
gemalen Kraftfahrzeugschlosses bzw. des vorschlags-
gemalen Steuerantriebs dargestellt sind, die fur die Er-
lauterung der Lehre notwendig sind.

[0020] Fig. 1 zeigt eine Ausfihrungsform eines vor-
schlagsgemafien Kraftfahrzeugschlosses, das die
SchlieRelemente Schlof¥falle 1 und Sperrklinke 2 auf-
weist. Es ist ferner eine nicht dargestellte Schlomecha-
nik vorgesehen, die in unterschiedliche Funktionszustan-
de wie "Entriegelt", "Verriegelt", "Diebstahlgesichert"
oder "Kindergesichert" bringbar ist. In der Regel sorgt
die SchloBmechanik daftir, dal die Sperrklinke 2 in Ab-
hangigkeit vom Funktionszustand durch eine Betatigung
des TurauRengriffs und/oder des Turinnengriffs oder
eben gar nicht aushebbar ist. Bei einem reinen Elektro-
schlo handelt es sich bei der Schlomechanik beispiels-
weise nur um einen Antrieb, der dem motorischen Aus-
heben der Sperrklinke 2 dient. Grundsatzlich kann die
SchloBmechanik auch dazu dienen, eine Notbetatigung
mit der Sperrklinke 2 zu koppeln. Der Begriff "Schlo3me-
chanik" ist also in einem weiten Sinne zu verstehen.
[0021] In Abhangigkeit von dem Funktionszustand der
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Schlomechanik und in Abhéngigkeit von der Stellung
von SchloRfalle 1 und Sperrklinke 2 nimmt das Kraftfahr-
zeugschlof3 insgesamt unterschiedliche SchloRzustan-
de ein. Zur Ermittlung des aktuellen SchlofRzustands ist
eine Detektionseinrichtung 3 vorgesehen, die weiter un-
ten ausfuhrlich erlautert wird.

[0022] Von besonderer Bedeutung ist vorliegend die
Tatsache, dal’ den SchlieRelementen 1, 2 und/oder der
Schlomechanik ein federelastisch biegbarer Draht oder
Streifen zugeordnet ist, der im folgenden als "Biegeele-
ment" bezeichnet wird. Bei der in Fig. 1 dargestellten
Ausfiihrungsform handelt es sich bei dem Biegeelement
um eine Rickstellfeder fir die SchloRfalle 1. Bei dem in
den Fig. 2 und 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist
das Biegeelement 4 Bestandteil einer Kupplungsanord-
nung.

[0023] Wesentlich ist bei allen dargestellten Ausfiih-
rungsbeispielen, dal® dem Biegeelement 4 eine Funktion
im Rahmen der mechanischen Funktionsstruktur des
Kraftfahrzeugschlosses zukommt. Das Biegeelement 4
ist in dem KraftfahrzeugschloR also ohnehin vorhanden
und nicht ausschlieRlich der Detektionseinrichtung 3 zu-
geordnet.

[0024] Wesentlich ist bei allen dargestellten Ausfiih-
rungsbeispielen ferner, dal die Anordnung so getroffen
ist, dal® mit der Detektionseinrichtung 3 eine Auslenkung
des Biegeelements 4 ermittelbar ist. Dies wird weiter un-
ten noch erldutert.

[0025] Konstruktiv sind zahlreiche Ausgestaltungen
des Biegeelementes 4 denkbar. Vorzugsweise ist das
Biegeelement 4 als Schenkelfeder, als Spiralfeder, als
Schraubendruckfeder, als Blattfeder oder als Kippfeder
ausgestaltet.

[0026] Auch die Zuordnung des Biegeelements 4 zu
Elementen des Kraftfahrzeugschlosses kann je nach An-
wendungsfall unterschiedlich sein. Hier und vorzugswei-
se ist das in Rede stehende Biegeelement 4 die Ruck-
stellfeder der Schlof¥falle 1. Grundsétzlich kann das Bie-
geelement 4 auch die Riickstellfeder der Sperrklinke 2
sein.

[0027] Beiderin den Fig. 2 und 3 dargestellten bevor-
zugten Ausgestaltung ist ebenfalls ein Biegeelement 4
in obigem Sinne vorgesehen. In den Fig. 2 und 3 darge-
stellt ist eine Sperrklinke 2, welche mit einer nicht darge-
stellten Schlof3falle zusammenwirkt, so wie es grund-
satzlich Fig. 1 zu entnehmen ist. Es ist ferner ein Teil
einer SchloBRmechanik zu erkennen, die in unterschied-
liche Funktionszusténde wie "Entriegelt" und "Verriegelt"
bringbar ist. Hierfur ist der SchloBmechanik das in ent-
sprechende Funktionsstellungen verstellbare Biegeele-
ment 4, das auch als Biege-Funktionselement bezeich-
net werden kann, zugeordnet.

[0028] Hinsichtlich einzelner Merkmale und hinsicht-
lich der grundsétzlichen Funktionsweise der in den Fig.
2 und 3 dargestellten Anordnung darf auf die deutsche
Patentanmeldung 10 2007 054 440.7 verwiesen werden,
die auf die Anmelderin zuriickgeht und deren Inhalt hier-
mit in vollem Umfang zum Gegenstand dieser Anmel-
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dung gemacht wird.

[0029] Dem Biege-Funktionselement 4 kommt hier
und vorzugsweise eine Kupplungsfunktion zu. Im einzel-
nen kuppelt bzw. entkuppelt das Biege-Funktionsele-
ment 4 einen AulRenbetatigungshebel 5 mit bzw. von der
Sperrklinke 2. Hierfir ist der AuRenbetatigungshebel 5
mit einer AuBenbetatigungs-Mitnehmerkontur 5a und die
Sperrklinke 2 mit einer Sperrklinken-Mitnehmerkontur 2a
ausgestattet. In Fig. 3 ist die Funktionsstellung "Entrie-
gelt" in durchgezogener Linie, und die Funktionsstellung
"Verriegelt" in strichpunktierter Linie dargestellt.

[0030] Bei den in den Fig. 1 bis 3 dargestellten und
insoweit bevorzugten Ausfiihrungsformen ist das Biege-
element 4 integraler Bestandteil der Detektionseinrich-
tung 3, wobei eine Auslenkung des Biegeelements 4 zu
einer Veranderung des elektrischen oder magnetischen
Zustands der Detektionseinrichtung 3 fiihrt. Diese Ver-
anderung des elektrischen oder magnetischen Zustands
der Detektionseinrichtung 3 kann das SchlieRen bzw.
Offnen eines Stromkreises, das Stéren bzw. Abschirmen
eines magnetischen Feldes o.dgl. sein.

[0031] Hier und vorzugsweise ist das Biegeelement 4
elektrisch leitend ausgestaltet. In Abhangigkeit vom
Funktionsprinzip der Detektionseinrichtung 3 kann alter-
nativ oder zusatzlich auch eine magnetische Leitfahigkeit
vorgesehen sein.

[0032] Beidendargestellten undinsoweitbevorzugten
Ausfiihrungsbeispielen weist die Detektionseinrichtung
3 einen elektrischen Schalter 6 zur Ermittlung der Aus-
lenkung des Biegeelements 4 auf. In besonders bevor-
zugter Ausgestaltung ist das Biegeelement 4 integraler
Bestandteil des Schalters 6. Was damit gemeint ist, wur-
de weiter oben erldutert.

[0033] In besonders bevorzugter Ausgestaltung weist
der elektrische Schalter 6 ein bewegliches Schaltele-
ment auf, das bei einem Schaltvorgang mit mindestens
einem zugeordneten Schaltkontakt 7 in oder auler Ein-
griff kommt, wobei das Biegeelement 4 das Schaltele-
ment des Schalters 6 bereitstellt. Hier wird die Doppel-
nutzung des Biegeelements 4 besonders deutlich. Einer-
seits nimmt das Biegeelement 4 eine Funktion im Rah-
men der Funktionsstruktur des Kraftfahrzeugschlosses
(Ruckstellfeder, Kupplungselement) wahr. Andererseits
stellt das Biegeelement 4 das Schaltelement des elektri-
schen Schalters 6 der Detektionseinrichtung 3 bereit.
[0034] Beiderin Fig. 1 dargestellten Ausgestaltung ist
das Biegeelement 4 als Schenkelfeder ausgestaltet, der
wie erldutert die Funktion einer Rickstellfeder der
SchloRfalle 1 zukommt. Dabei ist ein erster Schenkel 4a
der Schenkelfeder 4 mittels einer Lageranordnung 8 fest-
gelegt. Der zweite Schenkel 4b des Biegeelements 4 ist
Uber einen an der SchloRfalle 1 angeordneten Zapfen 1a
mit der Schloffalle 1 gekoppelt. Bei einem Ausheben der
Sperrklinke 2 aus dem in Fig. 1 dargestellten SchloRzu-
stand heraus driickt das Biegeelement 4 iber den zwei-
ten Schenkel 4b die Schlof¥falle 1 in ihre Offenstellung.
Dabei folgt der zweite Schenkel 4b der Bewegung der
SchloRfalle 1 und kommt schlieRlich in Eingriff mit einem
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Schaltkontakt 7.

[0035] Die Lageranordnung 8 umfaldt hier und vor-
zugsweise einen elektrischen, stationaren Kontakt 10
des zweiten Schenkels 4b des Biegeelements 4. Sowohl
der Schaltkontakt 7 als auch der stationdre Kontakt 10
sind Uber eine Leitungsanordnung 11 vorzugsweise mit
einer Auswerteeinheit 12 verbunden.

[0036] Die optionale Auswerteeinheit 12 kann eine
Steuerelektronik umfassen. Die Auswerteeinheit 12 kann
auch Bestandteil einer Gbergeordneten, zentralen Steu-
ereinheit des jeweiligen Kraftfahrzeugs sein. Andere
Ausgestaltungen sind denkbar.

[0037] Aufeine Auswerteeinheit 12 kannauch verzich-
tet werden. Dabei ist es vorzugsweise so, daf} der elek-
trische Schalter 6 der Detektionseinrichtung 3 direkt in
den Laststromkreis eines zugeordneten elektrischen An-
triebs, einer zugeordneten elektrischen Lampe o. dgl. ge-
schaltet ist. Dann schaltet der elektrische Schalter 6 ent-
sprechend Laststrom. Es kann aber auch vorteilhaft sein,
daf der elektrische Schalter 6 nicht direkt, sondern indi-
rekt, namlich Uber ein Relais oder eine Verstarkerstufe
in den Laststromkreis eines entsprechenden Verbrau-
chers geschaltet ist.

[0038] Bei der in den Fig. 2 und 3 dargestellten Aus-
gestaltung ist ein Schalter 6 mit ahnlichem Aufbau rea-
lisiert. Hier dient der Schalter 6 der Ermittlung, ob der
Funktionszustand "Verriegelt" oder "Entriegelt" vorliegt.
Im nicht ausgelenkten, in Fig. 2 dargestellten Funktions-
zustand steht das Biegeelement 4, das wieder das be-
wegliche Schaltelement des Schalters 6 bereitstellt, in
Eingriff mit dem Schaltkontakt 7. Ferner ist das Biegee-
lement 4 Gber einen stationaren Kontakt 10 elektrisch mit
der Detektionseinrichtung 3 im Ubrigen verbunden. So-
wohl der Schaltkontakt 7 als auch der stationare Kontakt
10 sind Uber eine Leiteranordnung 11 vorzugsweise mit
einer Auswerteeinheit 12 verbunden.

[0039] Aus der Darstellung in Fig. 2 wird deutlich, dal
eine Auslenkung des Biegeelements 4, die ein Entriegeln
des Kraftfahrzeugschlosses bewirkt, die Kontaktierung
des Biegeelements 4 mit dem Schaltkontakt 7 aufhebt.
So laRkt sich auf einfache Weise eine Auslenkung des
Biegeelements 4 und damit der aktuelle Funktionszu-
stand der Schlomechanik ermitteln.

[0040] In bestimmten Anwendungsféllen kann es vor-
teilhaft sein, wenn zwei oder mehrere Stellungen des Bie-
geelements 4 ermittelt werden kdnnen. Ein Beispiel hier-
furzeigtdie weiter bevorzugte Ausgestaltung geman Fig.
4. Hier ist in ganz schematischer Darstellung ein Stelle-
lement 13 vorgesehen, das bidirektional verstellbar ist
und das mittels eines Biegeelements 4, das wieder als
Schenkelfeder ausgestaltetist, in eine Ausgangsstellung
(Fig. 4a)ruckstellbarist. Hier und vorzugsweise ist dieses
Stellelement 13 der Schlomechanik zugeordnet.
[0041] Beieiner ersten Auslenkung des Stellelements
13 aus der Ausgangsstellung heraus (Fig. 4a) kommt es
zu einer entsprechenden ersten Auslenkung des Biege-
elements 4, ndmlich dessen ersten Schenkels 4a (Fig.
4b). Dabei kommt das Biegeelement 4, namlich dessen



7 EP 2108 770 B1 8

erster Schenkel 4a, in Kontakt mit einem ersten Schalt-
kontakt 7a. Bei einer zweiten Auslenkung des Stellele-
ments 13 kommt es entsprechend zu einer zweiten Aus-
lenkung des Biegeelements 4, namlich dessen zweiten
Schenkels 4b (Fig. 4c). Dabei kommt das Biegeelement
4, namlich dessen zweiter Schenkel 4b, in Kontakt mit
einem zweiten Schaltkontakt 7b. Dabei ist die Anordnung
vorzugsweise so getroffen, dal} stets einer der beiden
Schenkel 4a, 4b des Biegeelements 4 mit einem dritten
Schaltkontakt 7¢c in Kontakt steht. Uber die drei Schalt-
kontakte 7a, 7b, 7c 1aRt sich leicht ermitteln, in welcher
der Auslenkstellungen sich das Stellelement 13 befindet.
[0042] Insbesondere bei Stellelementen kann es vor-
teilhaft sein, nicht nur das Erreichen diskreter Positionen
durch die Detektionseinrichtung 3 zu ermitteln. Vielmehr
ist in manchen Anwendungsfallen die Absolutposition
des Stellelements interessant. Dann findet anstelle des
Schalters 6 vorzugsweise ein Naherungssensor o.dgl.
Anwendung.

[0043] Beidendargestellten undinsoweitbevorzugten
Ausfiihrungsbeispielen 1auft das Biegeelement 4 vor
Block gegen den jeweiligen Schaltkontakt 7. Grundsatz-
lich kann es aber auch vorgesehen sein, dal} eine Kon-
taktierung mit Schleifkontakten realisiert ist.

[0044] Der sicheren Kontaktierung zwischen dem Bie-
geelement 4 und dem jeweiligen Schaltkontakt 7 kommt
vorliegend besondere Bedeutung zu. Vor diesem Hinter-
grund ist es vorzugsweise vorgesehen, dal ein Schalt-
kontakt 7 redundant ausgestaltet ist derart, dal® bei einer
Kontaktierung durch das Biegeelement 4 stets zwei pa-
rallel geschaltete Kontaktelemente 14, 15 in Kontakt mit
dem Biegeelement 4 kommen. Dies ist in Fig. 5 darge-
stellt, und zwar einzeln fiir die Schenkel 4a, 4b des als
Schenkelfeder ausgestalteten und in Fig. 1 dargestellten
Biegeelements 4.

[0045] Hier und vorzugsweise ist nicht nur der Schalt-
kontakt 7, sondern auch der stationare Kontakt 10 in obi-
gem Sinne redundant ausgestaltet. Entsprechend sind
auch dem stationdren Kontakt 10 zwei parallel gestaltete
Kontaktelemente 16, 17 zugeordnet. Diese Kontaktele-
mente 16, 17 gewahrleisten gleichzeitig auch die Lage-
rung des ersten Schenkels 4a des Biegeelements 4.
[0046] Eine besonders in fertigungstechnischer Hin-
sicht vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, da ein vor-
zugsweise in das SchloRgehduse integriertes, insbeson-
dere eingespritztes Stanzgitter vorgesehen ist. Ein sol-
ches Stanzgitter wird bei Kraftfahrzeugschléssern regel-
mafig zur Kontaktierung von Antrieben und Sensoren
eingesetzt. Vorliegend wird der Schaltkontakt 7 zumin-
dest teilweise durch das Stanzgitter bereitgestellt. Der
Montageaufwand fiir den Schaltkontakt 7 wird damit auf
ein Minimum reduziert. In besonders bevorzugter Aus-
gestaltung ist es so, daf der Schaltkontakt 7 zumindest
teilweise durch aus dem Schlof3gehause herausragende
Stanzgitterzungen bereitgestellt wird. Dies hat insbeson-
dere den Vorteil, da® auf einfache Weise eine hohe me-
chanische Stabilitat der Stanzgitterzungen gewahrleistet
ist. In gleicher Weise 14t sich vorzugsweise auch der
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stationare Kontakt 10 bilden.

[0047] Interessant ist bei derin Fig. 5a gezeigten An-
ordnung noch die Tatsache, dal der stationdre Kontakt
10, insbesondere die stationdren Kontaktelemente 16,
17, als Bestandteil der Lageranordnung 8 fir den ersten
Schenkel 4a des Biegeelements 4 ausgestaltet sind.
Hierfir sind die Kontaktelemente 16, 17 zunachst mitent-
sprechenden Einkerbungen ausgestattet.

[0048] Um ein Herausspringen des ersten Schenkels
4a des Biegeelements 4 zu verhindern, wird dieser
Schenkel lber eine Kunststoffverrastung 18 zusatzlich
fixiert. SchlieBlich wird das Gegenlager aus den Rippen
19, 20 gebildet. Zur Montage |43t sich der Schenkel 4a
des Biegeelements 4 einfach in Pfeilrichtung in die La-
geranordnung 8 einklipsen.

[0049] Interessantbeidem in Fig.5b gezeigten Schalt-
kontakt 7 ist schliel3lich die Tatsache, dal® die Kontakt-
elemente 14, 15 federnd gelagert sind. Dies ist im Hin-
blick auf die oben angesprochene redundante Kontak-
tierung notwendig, um eine mechanischen Uberbestim-
mung zu vermeiden.

[0050] Es laltsich zusammenfassen, dafd mit der vor-
schlagsgemafRen Losung eine einfache und damitrobus-
te Ausgestaltung der Detektionseinrichtung 3 realisierbar
ist. Bei der Ausgestaltung des Biegeelements 4 als inte-
graler Bestandteil eines Schalters 6 1aRt sich eine erheb-
liche Kostenersparnis realisieren.

[0051] Bei entsprechender Auslegung des Biegeele-
ments 4 lassen sich groRe Federkrafte realisieren, die
zu einer Erhéhung der Sicherheit bei der Kontaktierung
fihren.

[0052] Ein Verkleben von Kontakten, das bei der An-
wendung von Mikroschaltern hinlanglich bekannt ist,
kann wieder durch eine entsprechende Auslegung der
jeweils wirkenden Kréafte verhindert werden.

[0053] Durch eine geeignete Auslegung kann ferner
gewahrleistet werden, dafl das Biegeelement 4 im nicht
kontaktierten Zustand einen erheblichen Abstand zu
dem jeweiligen Schaltkontakt 7 einhalt. Entsprechend
kann es beispielsweise bei einem Wassereinbruch o.dgl.
kaum zu Fehlsignalen kommen. Die Robustheit gegen
Feuchtigkeit 18Rt sich weiter dadurch erhdéhen, dal} es
beijedem Schaltvorgang zu einer gewissen Reibung zwi-
schen dem Biegeelement 4 und dem jeweiligen Schalt-
kontakt 7 kommt. Dabei hat die resultierende Reibung
gewissermalien einen selbstreinigenden Effekt fir die
jeweiligen Kontaktflaichen. Auf eine Kapselung des
SchlofRgehauses kann insoweit verzichtet werden.
[0054] SchlieRlich darf noch darauf hingewiesen wer-
den, daR der geeigneten Auslegung der Kontaktoberfla-
chen von Biegeelement 4, Schaltkontakt 7 und stationa-
rem Kontakt 10 besondere Bedeutung zukommt. Vor-
zugsweise ist eine entsprechende galvanische Oberfla-
chenbehandlung vorgesehen.
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Patentanspriiche

1.

Kraftfahrzeugschlo® mit den SchlieBelementen
SchloRfalle (1) und Sperrklinke (2) sowie mit einer
SchloBmechanik, wobei das Kraftfahrzeugschlof in
unterschiedliche SchloRzustande bringbar ist und
wobei eine Detektionseinrichtung (3) zur Ermittlung
des aktuellen Schlof3zustands vorgesehenist, wobei
den SchlieRelementen und/oder der Schlofmecha-
nik ein federelastisch biegbarer Draht oder Streifen
- Biegeelement (4) - zugeordnet ist, wobei dem Bie-
geelement (4) eine Funktion im Rahmen der mecha-
nischen Funktionsstruktur des Kraftfahrzeugschlos-
ses, beispielsweise die Funktion einer Rickstellfe-
der, zukommt, wobei die aktuelle Auslenkung des
Biegeelements (4) Riickschlisse auf den aktuellen
SchlofRzustand erlaubt,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Anordnung so getroffen ist, dal mit der De-
tektionseinrichtung (3) zur Ermittlung des aktuellen
SchloRzustands eine Auslenkung des Biegeele-
ments (4) ermittelbar ist, so dass das Biegeelement
(4) doppelt genutzt wird, namlich einerseits im Rah-
men der mechanischen Funktionsstruktur des Kraft-
fahrzeugschlosses und andererseits im Rahmen der
Ermittlung des SchloRzustands.

Kraftfahrzeugschlofl nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Biegeelement (4) als
Schenkelfeder, als Spiralfeder, als Schraubendruck-
feder, als Blattfeder oder als Kippfeder ausgestaltet
ist.

Kraftfahrzeugschlo® nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB das Biegeelement (4)
eine Ruckstellfeder der SchloRfalle (1) oder der
Sperrklinke (2) ist.

Kraftfahrzeugschlofl nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schlofmechanik in unter-
schiedliche Funktionszustdnde wie "Entriegelt",
"Verriegelt", "Diebstahlgesichert" oder "Kindergesi-
chert" bringbarist und daR der SchloRmechanik hier-
fur das in entsprechende Funktionsstellungen ver-
stellbare Biegeelement (4) zugeordnet ist.

Kraftfahrzeugschlof® nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Biegeelement (4) integraler Bestandteil der Detekti-
onseinrichtung (3) ist und daR eine Auslenkung des
Biegeelements (4) zu einer Veranderung des elek-
trischen oder magnetischen Zustands der Detekti-
onseinrichtung (3) fihrt.

Kraftfahrzeugschlof? nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Biegeelement (4) elektrisch leitend ausgestaltet ist.
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10.

1.

Kraftfahrzeugschlof3 nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Detektionseinrichtung (3) einen elektrischen Schal-
ter (6) zur Ermittlung der Auslenkung des Biegeele-
ments (4) aufweist, vorzugsweise, dall das Biegee-
lement (4) integraler Bestandteil des Schalters (6)
ist.

Kraftfahrzeugschlof3 nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der elektrische Schalter (6) ein
bewegliches Schaltelement aufweist, das bei einem
Schaltvorgang mit mindestens einem zugeordneten
Schaltkontakt (7) in oder auBer Eingriff kommt und
dal} das Biegeelement (4) das Schaltelement des
Schalters (6) bereitstellt.

Kraftfahrzeugschlof3 nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Biegeelement (4) bei einer
ersten Auslenkung in Kontakt mit einem ersten
Schaltkontakt (7a) kommt und dal das Biegeele-
ment (4) bei einer zweiten Auslenkung in Kontakt mit
einem zweiten Schaltkontakt (7b) kommt.

Kraftfahrzeugschlof3 nach Anspruch 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, daB der Schaltkontakt (7)
redundant ausgestaltet ist derart, daf bei einer Kon-
taktierung durch das Biegeelement (4) stets zwei pa-
rallel geschaltete Kontaktelemente (14, 15) in Kon-
takt mit dem Biegeelement (4) kommen.

Kraftfahrzeugschlof3 nach einem der Anspriiche 8
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB ein vorzugs-
weise in das SchloRgehause integriertes Stanzgitter
vorgesehen ist und dall der Schaltkontakt (7) zumin-
dest teilweise durch das Stanzgitter, vorzugsweise
durch aus dem SchlofRgehduse herausragende
Stanzgitterzungen, bereitgestellt wird.

Claims

Motor vehicle lock having a lock latch (1) and pawl
(2) as locking elements and having a lock mecha-
nism, wherein the motor vehicle lock can be brought
into different lock states and wherein a detection de-
vice (3) for determining the current lock state is pro-
vided, wherein the clocking elements and/or the lock
mechanism are/is assigned a resiliently bendable
wire or strip - bending element (4) -, wherein the
bending element (4) is assigned a function within the
mechanical function structure of the motor vehicle
lock, for example the function of a return spring,
wherein the current deflection of the bending ele-
ment (4) allows conclusions to be drawn on the cur-
rent lock state,

characterized in that

the arrangementis such that a deflection of the bend-
ing element (4) can be determined by the detection
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device (3) to determine the current lock state, with
the result that the bending element (4) is doubly
used, namely on the one hand within the mechanical
function structure of the motor vehicle lock and on
the other hand within the determination of the lock
state.

Motor vehicle lock according to Claim 1, character-
ized in that the bending element (4) is designed as
aleg spring, as a spiral spring, as a helical compres-
sion spring, as a leaf spring or as a tilting spring.

Motor vehicle lock according to Claim 1 or 2, char-
acterized in that the bending element (4) is a return
spring of the lock latch (1) or of the pawl (2).

Motor vehicle lock according to Claim 1, character-
ized in that the lock mechanism can be broughtinto
different function states such as "unlocked",
"locked", "antitheft-locked" or "child-locked", and in
that, for this purpose, the lock mechanism is as-
signed the bending element (4), which can be ad-
justed into corresponding function settings.

Motor vehicle lock according to one of the preceding
claims, characterized in that the bending element
(4) is anintegral constituent part of the detection de-
vice (3), and in that a deflection of the bending ele-
ment (4) leads to a change in the electrical or mag-
netic state of the detection device (3).

Motor vehicle lock according to one of the preceding
claims, characterized in that the bending element
(4) is designed to be electrically conducting.

Motor vehicle lock according to one of the preceding
claims, characterized in that the detection device
(3) has an electrical switch (6) for determining the
deflection of the bending element (4), preferably in
thatthe bending element (4) is an integral constituent
part of the switch (6).

Motor vehicle lock according to Claim 7, character-
ized in that the electrical switch (6) has a movable
switching element which, during a switching opera-
tion, comes into or out of engagement with at least
one associated switching contact (7), and in that the
bending element (4) provides the switching element
of the switch (6).

Motor vehicle lock according to Claim 8, character-
ized in that the bending element (4) comes into con-
tact with a first switching contact (7a) during a first
deflection, and in that the bending element (4)
comes into contact with a second switching contact
(7b) during a second deflection.

10. Motor vehicle lock according to Claim 8 or 9, char-
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1.

acterized in that the switching contact (7) is redun-
dantly designed such that, during contacting by the
bending element (4), two contact elements (14, 15)
connected in parallel come into contact with the
bending element (4).

Motor vehicle lock according to one of Claims 8 to
10, characterized in that alead frame, whichis pref-
erably integrated into the lock housing, is provided,
and in that the switching contact (7) is at least par-
tially provided by the lead frame, preferably by lead
frame tongues projecting out of the lock housing.

Revendications

Serrure de véhicule automobile comprenant les élé-
ments de fermeture péne de serrure (1) et cliquet
d’arrét (2) ainsi qu’'un mécanisme de serrure, la ser-
rure de véhicule automobile pouvant étre amenée
dans différents états de serrure et un dispositif de
détection (3) étantprévu pour déterminer I'état actuel
de la serrure, un fil ou une bande flexible de maniére
élastique a ressort - I'élément flexible (4) - étant as-
socié(e) aux éléments de fermeture et/ou au méca-
nisme de serrure, une fonction dans le cadre de la
structure fonctionnelle mécanisme de la serrure du
véhicule automobile, par exemple la fonction d’un
ressort de rappel, étant associée a I'élément flexible
(4), la déviation actuelle de I'élément flexible (4) per-
mettant d’en déduire I'état actuel de la serrure,
caractérisée en ce que

I'agencement est tel qu’'une déviation de I'élément
flexible (4) peut étre déterminée avec le dispositif de
détection (3) pour déterminer I'état actuel de la ser-
rure, de telle sorte que I'élément flexible (4) soit uti-
lisé doublement, a savoir d’'une part dans le cadre
de la structure fonctionnelle mécanique de la serrure
du véhicule automobile et d’autre part dans le cadre
de la détermination de I'état de la serrure.

Serrure de véhicule automobile selon la revendica-
tion 1, caractérisée en ce que I'élément flexible (4)
est configuré sous forme de ressort a branches, de
ressort spiral, de ressort de compression a boudin,
de ressort a lame ou de ressort a bascule.

Serrure de véhicule automobile selon la revendica-
tion 1 ou 2, caractérisée en ce que I'élémentflexible
(4) estunressort de rappel du péne de la serrure (1)
ou du cliquet d’arrét (2).

Serrure de véhicule automobile selon la revendica-
tion 1, caractérisée en ce que le mécanisme de
serrure peut étre amené dans différents états fonc-
tionnels tels que "déverrouillé", "verrouillé", "protec-
tion antivol" ou "protection enfant" et en ce que I'élé-

ment flexible (4) réglable dans des positions fonc-
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tionnelles correspondantes est pour cela associé au
mécanisme de serrure.

Serrure de véhicule automobile selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que I'élément flexible (4) fait partie intégrante
du dispositif de détection (3) et en ce qu’une dévia-
tion de I'élément flexible (4) conduit a une modifica-
tion de I'état électrique ou magnétique du dispositif
de détection (3).

Serrure de véhicule automobile selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que I'élément flexible (4) est configuré de ma-
niere électriquement conductrice.

Serrure de véhicule automobile selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que le dispositif de détection (3) présente un
interrupteur électrique (6) pour détecter la déviation
de I'élément flexible (4), de préférence en ce que
I'élément flexible (4) fait partie intégrante de l'inter-
rupteur (6).

Serrure de véhicule automobile selon la revendica-
tion 7, caractérisée en ce que l'interrupteur électri-
que (6) présente un élément de commutation mobile
qui, dans le cas d’'une opération de commutation,
vient en prise avec au moins un contact de commu-
tation associé (7) ou se désengage de celui-ci et en
ce quel'élémentflexible (4) fournitI’élément de com-
mutation de I'interrupteur (6).

Serrure de véhicule automobile selon la revendica-
tion 8, caractérisée en ce que I'élément flexible (4),
dans le cas d’'une premiere déviation, vient en con-
tact avec un premier contact de commutation (7a)
et en ce que 'élément flexible (4) vient en contact
avec un deuxiéme contactde commutation (7b) dans
le cas d’'une deuxiéme déviation.

Serrure de véhicule automobile selon la revendica-
tion 8 ou 9, caractérisée en ce que le contact de
commutation (7) estconfiguré de maniére redondan-
te de telle sorte que dans le cas d'un contact par
I'élément flexible (4), deux éléments de contact mon-
tés en parallele (14, 15) viennent toujours en contact
avec I'élément flexible (4).

Serrure de véhicule selon 'une quelconque des re-
vendications 8 a 10, caractérisée en ce qu’il est
prévu une grille estampée de préférence intégrée
dans le boitier de serrure et en ce que le contact de
commutation (7) est fourni au moins en partie par la
grille estampée, de préférence par des langues de
grille estampée faisant saillie hors du boitier de ser-
rure.
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