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(57) L’invention concerne un ensemble connecteur
comportant un connecteur (1) électrique et un raccord
(2) destiné a étre traversé par une pluralité de fils élec-
triques (4), caractérisé en ce que I'ensemble connecteur
comporte une plaque de guidage de fil électrique (12)
disposée entre une face arriere du connecteur et une
face avant du raccord, ladite plaque de guidage étant
munie d’une pluralité d’orifices de passage de fil (13)
aptes a étre chacun traversé par un fil électrique traver-
sant le raccord et devant étre connecté a un contact (6)
dans le connecteur, au moins une extrémité débou-
chante d’'un orifice de passage de fil étant bordé par un
dispositif de rétention (17) de maniére a ce qu’un fil élec-

Ensemble connecteur et procédé de cablage d’un fil électrique dans un tel ensemble

trique traversant l'orifice de passage de fil traverse éga-
lement le dispositif de rétention avant de venir en contact
avec un contact du connecteur, ledit dispositif de réten-
tion étant apte a assurer une tenue mécanique dudit fil
électrique dans la plaque de guidage, et en ce que le
connecteur comporte au moins un contact (6) dont un fit
(8), destiné a recevoir I'adme (7) d’un fil électrique traver-
sant le dispositif de rétention, comporte une zone rétrécie
(20) présentant un diamétre (d) strictement inférieur au
diametre (D) de I'dme du fil électrique, de maniére a as-
surer une continuité électrique entre ledit fil électrique et
ledit contact au niveau de ladite zone rétrécie.. L'inven-
tion concerne également un procédé de cablage utilisant
I’ensemble connecteur de l'invention.
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Description

[0001] L’invention concerne un ensemble connecteur
comportant un connecteur et un raccord traversé par au
moins un cable constitué d’au moins un fil électrique.
Plus précisément, I'invention concerne des moyens dans
'ensemble connecteur, aptes a permettre la tenue mé-
canique du ou desfil(s) électrique(s) et la continuité élec-
trique entre un fil électrique du raccord et un contact du
connecteur. L’invention concerne également un procédé
de cablage d’au moins un fil électrique traversant un rac-
cord dans un connecteur.

[0002] Actuellement, pourrelier unfil électrique sortant
d’un raccord a un fit d’un contact débouchant au niveau
d’une face arriére d’un connecteur, il est connu de sertir
I’ame du fil électrique dans ledit fit. Le sertissage permet
ainsi une tenue mécanique et une continuité électrique
de 'ame du fil électrique avec le contact du connecteur.
[0003] Cependant, une telle étape de sertissage né-
cessite que le contact ne soit pas préalablement monté
dans le connecteur, afin de sertir le fGt du contact sur
I'ame d’un fil électrique débouchant au niveau d’'une face
avant du raccord. Une fois le sertissage réalisé, on intro-
duit 'ensemble contact /ame du fil électrique dans le lo-
gement correspondant dans le connecteur.

[0004] Le sertissage nécessite par ailleurs un outillage
spécifique, sans lequel cette étape n’est pas possible.
[0005] Dans l'invention, on cherche a trouver une al-
ternative a I'étape de sertissage, de maniére a permettre
une connexion entre un fil électrique débouchant au ni-
veau d’'une face avant d’un raccord et le fit d’'un contact
déja monté et situé en face arriére d’'un connecteur, qui
ne nécessite pas d’outillage.

[0006] Pour cela, selon l'invention, la fonction de ré-
tention mécanique du fil électrique et la fonction de con-
tinuité électrique entre le fil électrique et le contact sont
dissociées, de maniére a étre chacune assurées par en
élément mécanique particulier.

[0007] Plus précisément, I'invention propose d’utiliser
d’une part des moyens de maintien, aptes a entourer un
fil électrique de maniére a le maintenir en position sur un
élément donné de maniére a assurer la fonction de main-
tien mécanique, et d’autre part un contact dont le flt a
une forme spécifique de maniére a assurer la fonction
de continuité électrique avec I'ame du fil électrique logée
dans ledit fat. Les moyens de rétention sont situés en
amont du contact dans lequel le fil électrique est destiné
a étre introduit, et préférentiellement au niveau d’une fa-
ce avant du raccord, de maniére a ce que la tenue mé-
canique du fil électrique se fasse au sortir du raccord. La
fonction de continuité électrique, elle, est réalisée au ni-
veau du fat du contact lui-méme, qui présente localement
une zone de rétrécissement telle que le diamétre du fat
du contact dans la zone de rétrécissement est stricte-
ment inférieur au diamétre de I'ame du fil électrique que
ledit f(t est destiné a recevoir. Ainsi, au niveau de cette
zone de rétrécissement, il y a contact entre 'ame du fil
électrique et le fit du contact, ce qui permet la continuité
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électrique. Ainsi, il est possible d’avoir le contact électri-
que monté a 'avance dans le connecteur et il n’est plus
nécessaire de sertir le fut du contact autour de 'dme du
fil électrique puisque la conformation du contact, néces-
saire a la continuité électrique, est prévue en amont et
les fils électriques sont choisis spécifiquement en fonc-
tion du connecteur et des contacts auxquels ils doivent
étre connectés.

[0008] L’invention a donc pour objet un ensemble con-
necteur comportant un connecteur électrique et un rac-
cord destiné a étre traversé par au moins un fil électrique,
caractérisé en ce que I'ensemble connecteur comporte
au moins un dispositif de rétention disposé entre une
face arriere du connecteur et une face avant du raccord
et apte a étre traversé par un fil électrique sortant du
raccord et a le maintenir en position entre le raccord et
le connecteur, et en ce que le connecteur comporte au
moins un contact électrique dont un fit, destiné a recevoir
I’ame du fil électrique traversant le dispositif de rétention,
comporte une zone rétrécie présentant un diamétre stric-
tement inférieur au diamétre de I'ame du fil électrique,
de maniéere a assurer une continuité électrique entre ledit
fil électrique et ledit contact au niveau de ladite zone ré-
trécie.

[0009] Lecontactélectrique est monté a 'avance dans
le connecteur.
[0010] Par face arriere du connecteur, on entend la

face du connecteur destinée a recevoir 'ame du ou des
fil(s) électrique(s) sortantdu raccord au niveau d’'une face
avant dudit raccord.

[0011] Par maintenir en position, on entend que le fil
électrique ne peut pas coulisser librement a travers le
dispositif de rétention qu'il traverse, mais qu’il est au con-
traire bloqué dans une position donnée.

[0012] La zone rétrécie du flt du contact consiste en
une zone présentant un diameétre strictement inférieur au
diamétre du fat au niveau de I'extrémité arriére, c’est-a-
dire I'extrémité d’introduction par laquelle le fil électrique
estintroduit dans le fat. Ainsi, le fil électrique est aisément
introduit dans le ft du contact, au niveau d’une partie de
plus grand diametre, jusqu’a arriver dans la zone rétrécie
du fat au niveau de laquelle il y a contact entre 'dme du
fil électrique céble et la paroi interne du fit du contact,
permettant ainsi une continuité électrique.

[0013] Avantageusement, le dispositif de rétention est
solidaire d’'une plaque de guidage de fil électrique inter-
calée entre une face arriere du connecteur et une face
avant du raccord et apte a étre traversée par un fil élec-
trique sortant du raccord, de maniére a assurer une tenue
mécanique dudit fil électrique au sortir de la plaque de
guidage.

[0014] La plaque de guidage étant intercalée entre le
raccord et le connecteur, le fil électrique est maintenu en
position, c’est-a-dire ne peut plus coulisser librement, au
niveau de la jonction entre le raccord et le connecteur.
[0015] D’une maniére générale, le contact destiné a
recevoir 'ame d’'un fil électrique est avantageusement
réalisé dans un matériau conducteur ayant des proprié-
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tés plastiques, de maniére a pouvoir étre localement dé-
formé et a maintenir cette déformation, c’est-a-dire cette
zone rétrécie.

[0016] Dans un exemple particulier de réalisation du
contact selon I'invention, il est possible d’utiliser un con-
tact découpé roulé, afin de lui donner une forme particu-
liere souhaitée, présentant par exemple en partie arriere,
c’est-a-dire dirigée vers la face arriere débouchante du
connecteur, une zone évasée permettant une introduc-
tion aisée de I'ame du fil électrique dans le fit de contact
et plus en aval, c’est-a-dire plus vers la partie avant du
connecteur, une zone rétrécie destinée a venir en contact
avec 'ame dufil électrique pour réaliser la continuité élec-
trique.

[0017] Cette continuité électrique pouvant étre facilité
par la forme ouverte du contact découpé roulé qui fait
ainsi office de ressort qui s’ouvrira afin de garantir une
pression appliquée par le fut sur I'dme du fil électrique.
[0018] Dans un exemple de réalisation particulier de
l'invention, le dispositif de rétention est un anneau muni
de languettes élastiques centripétes. Lorsque le fil élec-
trique est amené pour traverser 'anneau, les languettes
s’écartent pour laisser passer 'ame du fil électrique. A
linverse, les languettes sont avantageusement orien-
tées pour s’opposer au retrait dudit=fil électrique.
[0019] L'’invention concerne également un procédé de
cablage d'un fil électrique dans un ensemble connecteur,
caractérisé en ce qu’il comporte les étapes suivantes :

- on introduit une extrémité avant d'un fil électrique
traversant un raccord d'un ensemble connecteur
dans un orifice de passage de fil électrique d’'une
plaque de guidage de fils électriques, de maniére a
ce que ledit fil électrique traverse ladite plaque de
guidage et un dispositif de rétention solidaire d’une
face avant de la plaque de guidage et entourant une
extrémité débouchante de I'orifice de passage de fil
électrique considéré ;

- on procéde de méme pour chacun des fils électri-
ques traversant le raccord, de maniére a ce que cha-
cun desdits fils électriques soit maintenu en position
dans la plaque de guidage par un dispositif de
rétention ;

- onameéne une partie avant du raccord, et la plaque
de guidage, en direction d’'une partie arriére d’'un
connecteur électrique, de maniére a guider chacun
des fils électriques dans un fat d’'un contact dudit
connecteur électrique afin que 'dme de chacun des
fils électriques soit logée dans un fat et qu'il y ait
continuité électrique.

[0020] Avantageusement, on déforme localement les
fats des contacts avant de les loger dans le connecteur,
de maniére a ce qu'ils présentent chacun une zone ré-
trécie présentant un diameétre strictementinférieur au dia-
meétre de 'ame du fil électrique qu’ils sont destinés a re-
cevoir, ladite zone rétrécie étant apte a assurer la conti-
nuité électrique entre le contact et le fil électrique.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0021] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui suit et a 'examen des figures qui I'ac-
compagnent. Celles-ci sont présentées a titre indicatif et
nullement limitatif de l'invention. Les figures montrent :

- figure 1 : une représentation schématique d’'un en-
semble connecteur selon l'invention dans lequel le
raccord et le connecteur ne sont pas connectés ;

- figure 2 : 'ensemble connecteur de la figure 1 dans
lequel le raccord et le connecteur sont connectés ;

- figure 3 : un agrandissement de la figure 2 au niveau
de la zone de contact entre un fil électrique et un f(t
d’un contact ;

- figure 4 : une représentation schématique d’un fil
électrique entouré d’un dispositif de rétention selon
un exemple de réalisation de I'invention.

[0022] Surlesfigures 1et2 estreprésenté un exemple
de réalisation d’'un ensemble connecteur selon l'inven-
tion.

[0023] L’ensemble connecteur comporte un connec-
teur 1 et un raccord 2. Le connecteur 1, par exemple un
connecteur cylindrique, est destiné a recevoir au niveau
d’'une face arriére 3 des fils électriques 4 sortant d’'une
face avant 5 du raccord 2. Plus précisément, le connec-
teur 1 comporte des contacts 6 qui sont chacun insérés
dans un logement 10 s’étendant parallélement a I'axe
longitudinal du connecteur 1. Le f(t 8 de chaque contact
6, situé au niveau d’'une extrémité débouchante arriere
9 du logement 10 correspondant, est destiné a recevoir
I’ame 7 d'un fil électrique 4 traversant le raccord 2 dans
sa longueur, c’est-a-dire parallélement a I'axe longitudi-
nal dudit raccord 2..

[0024] Dans I'exemple représenté ici, le raccord 2
comporte au niveau de sa face avant 5, un évidement
11 cylindrique dans lequel est logé une plaque de gui-
dage 12 circulaire. Lorsque le connecteur 1 et le raccord
2 sont solidarisés I'un a l'autre, la plaque de guidage 12
est prise en étau entre ces deux éléments, et plus pré-
cisément entre la face avant 5 du raccord 2 et la face
arriere 3 du connecteur 1.

[0025] La plaque 12 est traversée par des orifices de
passage de fil électrique 13 s’étendant parallelement a
I'axe de la plaque 12. Chaque fil électrique 4 traversant
leraccord 2 etdevant étre connectéaunfit8 d’'un contact
6 du connecteur 1 traverse également un orifice de pas-
sage de fil électrique 13 de la plaque de guidage 12.
[0026] Avantageusement, les orifices de passage de
fil électrique 13 présentent deux diametres successifs
dans la longueur. Une partie arriére 14 des orifices 13
présente un plus grand diameétre, suffisant pour autoriser
le logement du fil électrique 4 avec sa gaine. Une partie
avant 15 desdits orifices 13, elle, présente un plus petit
diameétre apte a autoriser uniquement le passage de
I'&me 7 du fil électrique 4, sans gaine. Ainsi, le fil électri-
que 4 ne peutpas coulisserindéfiniment vers 'avant dans
un orifice de passage de fil électrique 13 considéré, car
il vient en butée contre le décrochement de la paroi in-
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terne de I'orifice de passage de fil électrique 13 faisant
la transition entre les deux diameétres. De plus, des an-
neaux de rétention 17 sont fixés sur la face avant 16 de
la plaque de guidage 12, chacun des anneaux 17 entou-
rant une extrémité débouchante d’un orifice de passage
de fil électrique 13. Ainsi, un cable 4 traversant l'orifice
de passage de fil électrique 13 d’'une plaque de guidage
12 traverse également un anneau de rétention 17. Le
cable ne peut alors plus coulisser hors de I'orifice de pas-
sage de fil électrique 13 sans une force de traction ex-
terne venant tirer ledit fil électrique 4 vers l'arriére pour
le déloger volontairement. Autrement dit, une fois inséré
dans la plaque de guidage 12, un fil électrique ne peut
plus en étre délogé involontairement. Le fil électrique est
maintenu en position entre la butée interne de I'orifice de
passage de fil électrique 13 et 'anneau de rétention 17.
[0027] Sur la figure 4 est représenté un agrandisse-
ment d’un fil électrique 4 et d’'un anneau de rétention 17
dans lequel 'ame 7 est maintenue.

[0028] L’anneau de rétention 17 comporte une bague
18 externe et des pattes 19 centripétes. Les pattes 19
s’étendent depuis la paroi de la bague 18 vers le centre
de ladite bague 18, les pattes 19 étant par ailleurs orien-
tées vers 'avant, de maniére a autoriser le passage de
I'ame 7 du fil électrique 4 depuis I'arriere de l'orifice de
passage de cable au travers de 'anneau de rétention 17,
vers I'avant de l'orifice de passage de fil électrique, et a
s’opposer au retrait de 'ame 7 du fil électrique 4 dudit
anneau de rétention 17.

[0029] Lorsqu’on souhaite utiliser un ensemble con-
necteur selonl'invention, on commence par dénuder I'ex-
trémité avant des fils électriques 4 qui débouche au ni-
veau de la face avant 5 du raccord 2, de maniére a dé-
gager I'ame 7 desdits fils électriques 4. On fait ensuite
passer chaque ame 7 dans un orifice de passage de fil
électrique 13 d’une plaque de guidage 12 et a travers un
anneau de rétention 17 bordant une extrémité débou-
chante d’un orifice de passage de fil électrique au niveau
de la face avant 16 de la plaque de guidage 12.

[0030] Une fois tous les fils électriques 4 logés dans
des orifices 13 de la plaque de guidage 12, on améne
I'ensemble raccord 2 et plaque de guidage 12 muni des
fils électriques 4 vers le connecteur 1. Les fils électriques
4 sont, comme cela a été exposé ci-dessus, fixes dans
la plaque de guidage 12, et ne peuvent pas coulisser
dans un sens ou un autre, de sorte qu’ils sont guidés
dans une position permettant leur introduction dans les
fats 8 des contacts 6 du connecteur 1. Chacun des fils
électriques 4 est introduit, par I'extrémité débouchante 9
d’un logement 10 de contact 6, dans un fat 8 situé au
niveau de la face arriére 3 dudit connecteur 1.

[0031] Comme cela est plus particulierement visible
sur la figure 3, on fait coulisser 'dme 7 d’un fil électrique
4 dans un fat 8 d’'un contact 6 jusqu’a une zone rétrécie
20 du fat 8 présentant un diameétre d strictement inférieur
ou au plus égal au diamétre D de I'dme 7 du fil électrique
4. Ainsi, il n’est pas possible, ou tout le moins difficile
d’introduire plus avant le fil électrique 4 dans le contact
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6. Par ailleurs, la continuité électrique entre I'adme 7 du
fil électrique 4 et la paroi interne 21 du fit 8 du contact
6 au niveau de cette zone rétrécie 20 est assurée du fait
du plus petit diameétre d dans cette zone rétrécie 20.
[0032] Cette zone rétrécie 20 est, par exemple, obte-
nue par un moyen mécanique, tel qu’une pince, utilisée
pour enserrer la zone voulue du ft 8 avant que le contact
6 soit inséré dans le connecteur 1.

[0033] Avantageusement, la partie arriere du fat 8,
c’est-a-dire la partie la plus proche de I'extrémité débou-
chante 9, est évasée de maniere a présenter un diameétre
D’ strictement supérieur au diametre D de 'dme 7 du fil
électrique 4, afin de faciliter I'introduction de I'adme 7 du
fil électrique 4 dans le fat 8.

[0034] Lorsque chaque fil électrique 4 est logé dans
un contact 6, la face avant 16 de la plaque de guidage
12 vient en contact de la face arriére 3 du connecteur 1.
On continue de rapprocher le raccord 2 du connecteur
1, de sorte que la plaque de guidage 12 coulisse dans
lelogement 11 duraccord 2, jusqu’a venir en butée contre
une paroi interne 22 du raccord 2 formant la paroi interne
de la partie avant du logement 11. Les anneaux de ré-
tention 17 sont alors pris en sandwich entre la face avant
16 de la plaque de guidage 12 et la face arriére 3 du
connecteur 1.

[0035] Une extrémité avant 23 de la face avant 5 du
raccord 2 vient coopérer avec un joint d’étanchéité 24
entourant un pourtour interne du connecteur 6, de sorte
que la liaison entre le connecteur 1 et le raccord 2 est
étanche.

[0036] Avantageusement, comme cela est visible sur
les figures 1 et 2, une partie avant 25 du contact 6 est
munie d’ailettes de rétention 26 permettant une fois le
contact 6 introduit dans un logement 10 par son extrémité
débouchante arriere 9, d’empécher le retrait dudit contact
6 du connecteur 1. En effet, selon I'invention, il n’est pas
nécessaire de retirer le contact 6 pour permettre d’intro-
duire le fil électrique 4 dans le contact 6 et étre sir de la
continuité électrique entre les deux, la mise en forme du
contact 6 étant réalisée bien en amont par conformation
de la zone rétrécie 20.

[0037] Dans I'exemple représenté dans les figures 1,
2 et 3, le contact 6 est un contact découpé roulé, de
maniére a pouvoir étre conformé aisément et notamment
la zone rétrécie 20 et la zone évasée de plus grand dia-
meétre D’.

[0038] Avec I'ensemble connecteur selon l'invention,
chaque connecteur 1 est spécifique au fil électrique 4
traversant le raccord 2, puisqu’il comporte des contacts
6 preformés de maniére a présenter une zone rétrécie
20 apte spécifiquement a assurer une continuité électri-
que avec un diametre de fil électrique donné. Il n’est plus
nécessaire d'utiliser un outillage particulier pour proceé-
der a la connexion, puisque toutes les mises en formes
nécessaires ont été réalisées en amont.
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Revendications

Ensemble connecteur comportant un connecteur (1)
électrique et un raccord (2) destiné a étre traversé
par une pluralité de fils électriques (4), caractérisé
en ce que I'ensemble connecteur comporte une pla-
que de guidage de fil électrique (12) disposée entre
une face arriére du connecteur et une face avant du
raccord, ladite plaque de guidage étant munie d’'une
pluralité d’orifices de passage de fil (13) aptes a étre
chacun traversé par un fil électrique traversant le
raccord et devant étre connecté a un contact (6) dans
le connecteur, au moins une extrémité débouchante
d’un orifice de passage de fil étant bordé par un dis-
positif de rétention (17) de maniere a ce qu'un fil
électrique traversant l'orifice de passage de fil tra-
verse également le dispositif de rétention avant de
venir en contact avec un contact du connecteur, ledit
dispositif de rétention étant apte a assurer une tenue
mécanique dudit fil électrique dans la plaque de
guidage , et en ce que le connecteur comporte au
moins un contact (6) dont un ft (8), destiné a rece-
voirl’ame (7) d’unfil électrique traversant le dispositif
de rétention, comporte une zone rétrécie (20) pré-
sentant un diametre (d) strictement inférieur au dia-
metre (D) de I'ame du fil électrique, de maniére a
assurer une continuité électrique entre ledit fil élec-
trique et ledit contact au niveau de ladite zone rétré-
cie.

Ensemble connecteur selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce qu’au moins un orifice de passage
de fil dans la plaque de guidage présente deux dia-
meétres différents, une partie arriére (14) dudit orifice
présentant un diameétre supérieur au diametre d’'une
partie avant (15) dudit orifice, le diamétre de la partie
avant dudit orifice étant inférieur au diametre du fil
électrique muni d’'une gaine devant le traverser, de
maniére a ce que la partie avant dudit orifice n’auto-
rise que le passage de I'ame dudit fil électrique.

Ensemble connecteur selon l'une des revendica-
tions 1 a 2, caractérisé en ce que le dispositif de
rétention comporte une bague (18) bordant I'extré-
mité débouchant de l'orifice de passage de cable
correspondant sur la plaque de guidage, et des pat-
tes (19) centripétes aptes a autoriser le passage d’'un
fil électrique depuis la plaque de guidage vers le con-
necteur et a interdire le retrait du dispositif de réten-
tion dudit fil électrique le traversant.

Ensemble connecteur selon I'une des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce que le dispositif de
rétention est solidaire d’'une face avant (16) de la
plaque de guidage.

Ensemble connecteur selon I'une des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce qu’au moins un con-
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tact dans le connecteur est un contact découpé rou-
1é.

Ensemble connecteur selon I'une des revendica-
tions 1 a 5, caractérisé en ce qu’au moins un con-
tact dans le connecteur est muni d’ailettes de réten-
tion (26 aptes a interdire le retrait dudit contact du
connecteur.

Procédé de cablage d’une pluralité de fils électriques
dans un ensemble connecteur selon I'une des re-
vendications 1 a6, caractérisé en ce qu’il comporte
les étapes suivantes :

- on introduit une extrémité avant d’un fil électri-
que (4) traversant un raccord (2) d’'un ensemble
connecteur dans un orifice de passage de fil
électrique (13) d’'une plaque de guidage de fil
électrique (12), de maniére a ce que ledit fil élec-
trique traverse ladite plaque de guidage et un
dispositif de rétention (17) solidaire d’'une face
avant (16) de la plaque de guidage et entourant
une extrémité débouchante de I'orifice de pas-
sage de fil électrique considéré ;

- on procede de méme pour chacun des fils élec-
triques traversant le raccord de maniéere a ce
que chacun desdits fils électriques soit maintenu
en position dans la plaque de guidage par un
dispositif de rétention ;

- on amene une partie avant du raccord, et la
plaque de guidage, en direction d’'une partie ar-
riere d’'un connecteur électrique, de maniére a
guider chacun des fils électriques dans un fit
(8) d’'un contact (6) dudit connecteur électrique
afin que 'dme de chacun des fils électriques soit
logée dans un fit et qu’il y ait continuité électri-
que.

8. Procédé de cablage selon la revendication 7, carac-

térisé en ce qu’il comporte I'étape supplémentaire
suivante :

- on déforme localement les flts des contacts
avant de les loger dans le connecteur de ma-
niere a ce qu'’ils présentent chacun une zone
rétrécie (20) présentant un diameétre (d) stricte-
ment inférieur au diamétre (D) de I'ame du fil
électrique gqu’ils sont destinés a recevoir, ladite
zone rétrécie étant apte a assurer la continuité
électrique entre le contact et le fil électrique.
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