EP 2110 316 A1

(1 9) Européisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 2 110 316 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag:
21.10.2009 Patentblatt 2009/43

(21) Anmeldenummer: 08007280.4

(22) Anmeldetag: 14.04.2008

(51) IntCL.:

B65B 5/08 (2006.01) B65B 35/08 (200601)
B65B 37/04 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HRHUIEISITLILT LU LV MC MT NL NO PL PT
RO SE SI SK TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA MK RS

(71) Anmelder: Unlmann Pac-Systeme GmbH & Co. KG
88471 Laupheim (DE)

(72) Erfinder:

¢ Gnann, Kurt

99400 Biberach (DE)
¢ Mauz, Harald

89584 Ehingen (DE)

(74) Vertreter: Wachter, Jochen et al

Kroher-Strobel

Rechts- und Patentanwailte
Bavariaring 20

80336 Miinchen (DE)

(54)  Vorrichtung zur Ubergabe von in einem Vorratsbehilter gelangerten Schiittgut

(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Uber-
gabe von in einem Vorratsbehalter (1) gelagerten, aus
Einzelprodukten gebildeten Schiittgut an eine die Einzel-
produkte in die Napfe einer kontinuierlich oder getaktet
bewegten Folienbahn transferierenden Transfereinrich-
tung, mit einer dem Produktauslauf (2) des Vorratsbe-
hélters (1) stromab nachgelagerten Lochplatte (4). Die

Fig. 1

Austritts6ffnung (21) des Produktauslaufs weist (2) eine
an einem Rechteck orientierte Grundform auf mit einer
der Breite der Lochplatte (4) angenaherten Breite und
einer an der GroRe der Einzelprodukte ausgerichteten
Lange, wobei die Lochplatte (4) unterhalb des Pro-
duktauslaufs (2) eine mit der Lange der Austritts6ffnung
(21) korrespondierende Produkteinlaufflache (22) frei
von Léchern aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ubergabe von in einem Vorratsbehalter gelagerten, aus Einzelpro-
dukten gebildeten Schittgut an eine die Einzelprodukte in die Napfe einer kontinuierlich oder getaktet bewegten Foli-
enbahn transferierenden Transfereinrichtung, mit einer dem Produktauslauf des Vorratsbehalters stromab nachgela-
gerten Lochplatte.

[0002] Derartige Vorrichtungen werden insbesondere als Teil einer Arbeitsstation bei Thermoformmaschinen einge-
setzt, die in Blisterpackungen zu verpackende Einzelprodukte zur weiteren Verarbeitung an die Transfereinrichtung
Ubergeben. Bei aus dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen werden die Einzelprodukte als Schittgut durch
die Austrittéffnung des Produktauslaufs auf die Lochplatte gegeben, die dazu dient, einen méglichst einlagigen Produkt-
teppich in Richtung Transfereinrichtung zu féordern und dabei eine Staub- und Bruchausscheidung durch die Lécher der
Lochplatte zu bewirken. Direkt unterhalb der Austritts6ffnung des Produktauslaufs darf dabei die Lochplatte keine Locher
aufweisen, da die auf der Lochplatte aufliegenden Einzelprodukte durch die dariiber liegende Produktsaule auf die
Lochplatte gedriickt werden, was durch die Kanten der Lécher zu Beschadigungen fihren kdnnte und mehr Bruch
erzeugt wirde, der nachfolgend ausgeschieden werden musste.

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art so auszubilden,
dass die Effektivitat der Staub- und Bruchausscheidung der Lochplatte erhéht wird.

[0004] Diese Aufgabe wird nach der Erfindung bei einer Vorrichtung der eingangs genannten Art dadurch geldst, dass
die Austritts6ffnung des Produktauslaufs eine an einem Rechteck orientierte Grundform aufweist mit einer der Breite
der Lochplatte angenaherten Breite und einer an der Grof3e der Einzelprodukte ausgerichteten Lange, und dass die
Lochplatte unterhalb des Produktauslaufs eine mit der Lange der Austrittséffnung korrespondierende Produkteinlauf-
flache frei von Léchern aufweist.

[0005] Durch diese Gestaltung der Vorrichtung ist zum einen der Vorteil erreicht, dass die zur Verfligung stehendende
Lange der Lochplatte besser ausgenutzt wird, weil im Gegensatz zu einer runden Austrittséffnung des Produktauslaufs
die Produkteinlaufflache kleiner, namlich kirzer bemessen sein kann. Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass die
Form der Austritts6ffnung sich hinsichtlich ihrer Breite an der Breite der Lochplatte orientiert, so dass in Forderrichtung
nur eine klrzere Lange der Lochplatte benétigt wird, um den Produktteppich auf die volle Breite der Lochplatte aufzu-
fachern.

[0006] Als ganz besonders bevorzugt hat sich im Rahmen der Erfindung gezeigt, wenn die Austritts6ffnung rechteckig
gestaltet ist mit einer 10-95%, insbesondere 75-85% der Breite der Lochplatte entsprechenden Breite und/oder einer
dem 2- bis 12-fachen, insbesondere dem 5- bis 8-fachen der Gréfie der Produkte entsprechenden Lange. Bei dieser
Ausfiihrungsform ergibt sich ein besonders hoher Flachennutzgrad der Lochplatte als Verhaltnis der Flachen unter dem
Produktauslauf zur effektiven Lochplattenflache, da die Produkteinlaufflache in Forderrichtung auf die GroRe der Aus-
tritts6ffnung abgestimmt ist, die sich wiederum an der GréR3e der Einzelprodukte orientiert, wobei durchaus auch Ein-
zelprodukte unterschiedlicher GréRe mit der erfindungsgeméafien Vorrichtung verarbeitet werden kénnen im Rahmen
der vorstehend angegebenen Intervalle.

[0007] Glnstig ist es weiterhin, wenn die Produkteinlaufflache die 3- bis 8-fache Grofie der Austrittséffnung aufweist,
da sich so die Einzelprodukte aus der Produktsdule zu einem Produktteppich auffichern kénnen, bevor die Lécher der
Lochplatte erreicht werden und damit die Bruchgefahr reduziert ist. Eine geringere Belastung ergibt sich auch dadurch,
dass bei der rechteckigen Ausfiihrung der Austritts6ffnung das Volumen der Produktséule iber der Produkteinlaufflache
kleiner ist und so sich ein geringeres von den Einzelprodukten durchstromtes Volumen in dem Produktauslauf ergibt,
so dass bei einer gleichen Anzahl von durchstrémenden Einzelprodukten die Verweildauer der Einzelprodukte in der
Produktsaule verringert und dadurch auch die Gefahr reduziert ist, dass die Einzelprodukte in der Produktsaule bescha-
digt werden.

[0008] Weiterhin bevorzugt im Rahmen der Erfindung ist es, wenn die Lochplatte mehrfach vorgesehen ist in einer
senkrecht zur Férderrichtung liegenden Reihung mit einer die Breite der Austritts6ffnung bestimmenden effektiven Breite.
Bei dieser Ausfuhrungsform wird die Leistungsfahigkeit der erfindungsgemafien Vorrichtung in einfacher Weise dadurch
deutlich erhdht, dass zwei nebeneinander angeordnete Lochplatten genutzt werden, deren Gesamtbreite die effektive
Breite bestimmt, an der sich die Dimensionierung der Austritts6ffnung orientiert. Mit dieser Ausfiihrungsform wird ein
hoher Nutzwirkungsgrad des Produktauslaufes erzielt, der als das Verhaltnis der Breite des Produktauslaufs zu der
effektiven Nutzbreite der Lochplatten definiert ist. Bei der erfindungsgemaRen Ausfihrungsform wird ein Nutzwirkungs-
grad von ungefahr 0,9 erzielt, der gegeniber vorbekannten Ausfliihrungsformen deutlich erhéht ist.

[0009] AlszweckmaRig hates sich erwiesen, dass der auf einer Plattenhalterung angeordneten Lochplatte mindestens
ein Vibrationsantrieb zur Férderung der Produkte von dem Produktauslauf zu der Transfereinrichtung zugeordnet ist.
[0010] Im folgenden wird die Erfindung an einem in der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispiel néher erlautert;
es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung der erfindungsgemafien Vorrichtung,
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Fig. 2 eine Sicht aus Richtung des Pfeiles Il aus Fig. 1,

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung der isolierten Plattenhalterung mit den zugeordneten Lochplatten
und den Klemmleisten,

Fig. 4 das Detail IV aus Figur 3,

Fig. 5 das Detail V aus Figur 3,

Fig. 6a bis Fig. 6¢c  drei Darstellungen zur Trennung der Spannschraube von der Klemmleiste,

Fig. 7a eine perspektivische Darstellung der Lochplatte von oben gesehen,

Fig. 7b eine perspektivische Darstellung der Lochplatte von unten gesehen,

Fig. 8a eine Darstellung zur Erlduterung des Zusammenwirkens des Produktauslaufes mit der Lochplatte
gemal dem Stand der Technik,

Fig. 8b eine der Figur 8a entsprechende Darstellung der Gegebenheiten bei der erfindungsgemafien Vor-
richtung,

Fig. 9 eine Seitenansicht der Plattenhalterung mit dem Schittgutnivellierer in einer ersten Drehlage,

Fig. 10 eine der Figur 9 entsprechende Darstellung mit dem Schuttgutnivellierer in einer zweiten Drehlage,

Fig. 11 eine Darstellung zur Vorbereitung der Entfernung des Schiittgutnivellierers, und

Fig. 12 eine der Figur 11 entsprechende Darstellung nach der Trennung des Schittgutnivellierers von der

Plattenhalterung.

[0011] Thermoformmaschinen werden insbesondere in der pharmazeutischen Industrie dazu verwendet, Einzelpro-
dukte wie Tabletten, Dragees, Pillen oder dergleichen in Blisterpackungen zu verpacken, wozu zunachst in der Thermo-
formmaschine von einer Vorratsrolle als Folienbahn eine Formfolie abgezogen und einer Heizstation zugefiihrt wird, in
der die Formfolie auf Verformtemperatur erhitzt und einer Formstation zugefiihrt wird, in der die Napfe der Blisterpak-
kungen ausgebildet werden. In die so ausgebildeten Napfe missen dann die Einzelprodukte transferiert werden, die
dafiir als Schiittgut bereitgestellt werden. Um die Uberfiihrung der Einzelprodukte aus dem Schiittgut in die Napfe der
Folienbahn zu vereinfachen, dient die erfindungsgemaRe Vorrichtung (Fig. 1) als Koppelglied zwischen dem Vorrats-
behalter 1 und der die Einzelprodukte in die Napfe der Folienbahn transferierenden Transfereinrichtung.

[0012] Die erfindungsgemafe Vorrichtung umfasst dazu neben dem Vorratsbehalter 1 mit seinem Produktauslauf 2
eine auf einem Grundgestell 24 in einer Plattenhalterung 3 I6sbar und auswechselbar angeordnete Lochplatte 4, die
dem Produktauslauf 2 stromab nachgelagert ist. In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die Lochplatte 4 mehrfach,
namlich zweifach vorhanden in einer senkrecht zur Férderrichtung der Einzelprodukte liegenden Reihung, so dass sich
dadurch in sehr einfacher Weise eine effektive grolRe Nutzbreite ergibt. Jede Lochplatte 4 weist eine Mehrzahl von an
den Durchmesser und die Form der Einzelprodukte angepassten Léchern auf, die intakte Einzelprodukte auf der Ober-
flache der Lochplatte 4 zurlickhalten, aber das Ausscheiden von Bruch und Staub ermdglichen. Auf der den Einzelpro-
dukten abgewandten Seite der Lochplatten 4 sind Versteifungsrippen 5 (Fig. 7b) ausgebildet, die von den Seitenrédndern
geneigt nach innen verlaufen und dadurch viereckige Plattenbereiche 6 voneinander trennen, wobei nur in den Platten-
bereichen 6 zwischen den Versteifungsrippen 5 die Lécher ausgebildet sind. An dem in Forderrichtung vorderen und
hinteren Ende der Lochplatten 4 sind Auflageflachen 7 ohne Versteifungsrippen 5 vorgesehen, die einer genau definierten
Auflage der Lochplatte 4 in dem Grundgestell 24 dienen bei einer verbesserten Ankopplung an einen Vibrationsantrieb,
der zur Forderung der Produkte von dem Produktauslauf 2 zu der Transfereinrichtung vorgesehen ist. Da in einem
Grundgestell 24 die Mehrzahl der Lochplatten 4 angeordnet werden kann, ist in der Regel ein Vibrationsantrieb ausrei-
chend, so dass sich dadurch ein entsprechender Kostenvorteil ergibt. Ergdnzend zur Unterstitzung des Vibrationsan-
triebes kann selbstverstandlich auch das Grundgestell 24 in Férderrichtung geneigt verlaufen, um so die Wirkung der
Schwerkraft auszunutzen.

[0013] Die Flache direkt unter dem Produktauslauf 2 kann nicht zur Bruchausscheidung benutzt werden, da die auf
der Lochplatte 4 aufliegende Einzelprodukte von oben durch die darilber liegende Produktsdule auf die Lochplatte 4
gedriickt wirden und die Kanten der Locher und die Vibrationsbewegungen der Lochplatte 4 die Einzelprodukte be-
schadigen kénnten. Der Bereich unterhalb des Produktauslaufs 2 muss daher frei von Léchern bleiben und geht somit
fur die Bruchausscheidung verloren, so dass sich dadurch eine Verlangerung der Lochplatte 4 ergibt, um eine vollstéandige
Produktausscheidung zu erreichen. Als Rahmenbedingungen bestanden daher die Forderungen nach einem mdéglichst
geringen Platzbedarf bei einer méglichst hohen Leistungsfahigkeit. Das Erreichen dieser Ziele wird dadurch gefordert,
dass die Austritts6ffnung 21 des Produktauslaufs 2 eine an einem Rechteck orientierte Grundform aufweist mit einer
der Breite der Lochplatte 4 angenéherten Breite und einer an der Gré3e der Einzelprodukte ausgerichteten Lange, wobei
die Lochplatte 4 unterhalb des Produktauslaufs eine mit der Lange der Austrittséffnung 21 korrespondierende Produkt-
einlaufflache 22 frei von Lochern aufweist. Bei der Vorrichtung ist also vorgesehen, dass méglichst die gesamte Breite
der Lochplatte 4 fir die Produktausscheidung ausgenutzt wird bei dem Aufbringen der Einzelprodukte auf die Lochplatte
4, so dass sich daraus eine entsprechende Anpassung der der Austrittséffnung 21 des Produktauslaufs 2 ergibt. Durch
die entsprechende Wahl der Form der Austritts6ffnung 21 ist die Ladnge des lécherfreien Bereiches der Lochplatte 4,
also der Produkteinlaufflache 22 begrenzt und auch die Flache minimiert, die nicht zur Bruchausscheidung beitragt, da
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zunachst die Einzelprodukte sich von den Randern des Produktauslaufes 21 bis zu den Randern der Lochplatte 4
verteilen missen (Fig. 8a). Als glinstig hat es sich erwiesen, wenn die Austritts6ffnung 21 rechteckig gestaltet ist mit
einer 60 bis 95%, insbesondere 75 bis 85% der Breite der Lochplatte 4 entsprechenden Breite und dem 2- bis 12-fachen,
insbesondere dem 5-bis 8-fachen der GréRRe der Produkte entsprechenden Lange, wobei die Produkteinlaufflache 22
die 3- bis 8-fache GroRe der Austrittsoffnung 21 aufweist.

[0014] Bei der Uberfiihrung der Einzelprodukte aus dem Vorratsbehalter 1 zu der Transfereinrichtung ist es wichtig,
dass die Einzelprodukte auf der Lochplatte 4 nur einlagig aufliegen. Daher ist stromab zum Produktauslauf 2, oberhalb
der Lochplatte 4 ein um eine Schwenkachse 8 drehbarer Schiittgutnivellierer 9 angeordnet, der I6sbar an dem Grund-
gestell 24 angeschlossen ist, um den Wechsel der unterhalb des Schuttgutnivellierers 9 befindlichen Lochplatten 4 zu
ermdglichen. Der Schittgutnivellierer 9 selber weist an seinem der Lochplatte 4 zugewandten freien Ende eine elastische
Lippe 10 auf, um eine schonende Behandlung der Einzelprodukte zu gewahrleisten; die Drehlage des Schiittgutnivel-
lierers 9 selber ist durch ein Fixierelement 11, ndmlich eine Klemmschraube mit einem Knebelrad festellbar, um eine
Anpassung an die GroRRe der Einzelprodukte zu ermdglichen (Fig. 10). An der Klemmschraube selber ist ein Justierhebel
12 angeordnet. Bei einem Wechsel der in die Napfe der Folienbahn zu verpackenden Einzelprodukte ist gleichfalls ein
Wechsel der Lochplatte mit an die Form und Grofie der neuen Einzelprodukte angepassten Lécher erforderlich, so dass
zur Erzielung moglichst kurzer Rustzeiten der erfindungsgemafen Vorrichtung ein Wechsel einfach, schnell und még-
lichst nur durch eine Person mdglich sein soll. Fir den Wechsel der Lochplatten 4 wird daher zunachst die Klemmschraube
gelést und mit dem Justierhebel 12 der Schuttgutnivellierer 9 so verdreht, dass dieser aus einer nach oben offenen
Schraubenaufnahme 13 nach oben entnommen werden kann.

[0015] Die einfache Auswechselbarkeit der Lochplatten 4 ist dann gegeben durch die Verwendung an der Plattenhal-
terung 3 als ein Kulissentrager 15 als ein Kulissentrager 15 angeordneter Klemmleisten 14. Jede Klemmleiste 14 ist in
einem Kulissentrager 15 mit einer geneigt zur Vertikalen verlaufenden Kulisse 16 gelagert, wobei die Kulisse 16 durch
eine endseitig offene Steuerkurve 17 gebildet ist, in die die Klemmleiste 14 mit einem Fuhrungsstift 18 einsetzbar ist.
Auf der der Kulisse 16 abgewandten Seite der Klemmleisten 14 ist ein Spannmittel, nAdmlich eine Spannschraube 19
angeordnet, die in einem nach unten gegen die Vertikale geneigt gefiihrten Schraubenlager 23 eingreift, wobei die
Neigungsrichtung der Kulisse 16 der Neigungsrichtung der Spannschraube 19 entspricht, so dass bei einem Verdrehen
der Spannschrauben 19 in Spannrichtung die Klemmleiste 14 insgesamt entsprechend der Neigung nach unten gezogen
wird und die Lochplatte 4 gegen die Plattenhalterung 3 klemmt. Wiederum zur Verbesserung der Reinigungsmdglichkeit
ist die Spannschraube 19 I6sbar an der Klemmleiste 14 befestigt (Figuren 6a bis 6c). Die Figuren 1 bis 3 zeigen, dass
die Klemmleiste 14 mehrfach vorgesehen ist in einer den Seitenrdndern der Lochplatte 4 zugeordneten Anordnung. Da
bei dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel zwei nebeneinander angeordnete Lochplatten 4 vorhanden sind, dient die mitt-
lere Klemmleiste 14 der Beaufschlagung der zwei Seitenrander von der linken und der rechten Lochplatte 4. Die Prasenz
der mittleren Klemmleiste 14 erzwingt darliber hinaus auch die Ausbildung einer Aufnahme 20 in dem Schuttgutnivellierer
9. Nach dessen Entfernen kénnen die Spannschrauben 19 gel6st und die Klemmleisten 14 in der Kulisse 16 verschoben
werden, so dass der Fuhrungsstift 18 aus der endseitig offenen Steuerkurve 17 entnommen und damit die Klemmleiste
14 von der Plattenhalterung 3 entfernt werden kann. Die Lochplatten 4 sind damit frei zuganglich und kénnen entnommen
und durch andere Lochplatten 4 ersetzt werden, fiir die dann lediglich die zuvor gereinigten Klemmleisten 14 wieder mit
ihren Flhrungsstiften 18 in die Steuerkurve 17 eingesetzt und auf die Lochplatten 4 verschwenkt werden missen zur
nachfolgenden Klemmung mittels der Spannschraube 19.

Bezugszeichenliste

[0016]

1 Vorratsbehalter

2 Produktauslauf

3 Plattenhalterung

4 Lochplatte

5 Versteifungsrippe

6 Plattenbereich

7 Auflageflachen

8 Schwenkachse

9 Schiittgutnivellierer
10  elastische Lippe

11 Fixierelement

12 Justierhebel

13  Schraubenaufnahme
14 Klemmleiste
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15  Kulissentrager

16 Kulisse

17  Steuerkurve

18  Flhrungsstift

19  Spannschraube

20  Aufnahme

21 Austrittséffnung

22 Produkteinlaufflache
23  Schraubenlager

24  Grundgestell
Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Ubergabe von in einem Vorratsbehalter (1) gelagerten, aus Einzelprodukten gebildeten Schiittgut

an eine die Einzelprodukte in die Napfe einer kontinuierlich oder getaktet bewegten Folienbahn transferierenden
Transfereinrichtung, mit einer dem Produktauslauf (2) des Vorratsbehalters (1) stromab nachgelagerten Lochplatte
(4), dadurch gekennzeichnet, dass die Austrittséffnung (21) des Produktauslaufs (2) eine an einem Rechteck
orientierte Grundform aufweist mit einer der Breite der Lochplatte (4) angenaherten Breite und einer an der GrofRe
der Einzelprodukte ausgerichteten Lange, und dass die Lochplatte (4) unterhalb des Produktauslaufs (2) eine mit
der Lange der Austrittséffnung (21) korrespondierende Produkteinlaufflache (22) frei von Léchern aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Austritts6ffnung (21) rechteckig gestaltet ist mit
einer 60-95%, insbesondere 75-85% der Breite der Lochplatte (4) entsprechenden Breite und/oder einer dem 2-12-
fachen, insbesondere dem 5-8-fachen der GréRe der Produkte entsprechenden Lange.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Produkteinlaufflache (22) die 3-8-fache
GroRe der Austrittséffnung (21) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Lochplatte (4) mehrfach
vorgesehen ist in einer senkrecht zur Forderrichtung liegenden Reihung mit einer die Breite der Austrittséffnung
(21) bestimmenden effektiven Breite.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der auf einer Plattenhalterung (2)
angeordneten Lochplatte (4) mindestens ein Vibrationsantrieb zur Férderung der Produkte von dem Produktauslauf
(2) zu der Transfereinrichtung zugeordnet ist.
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