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(57)  Die Erfindung betrifft ein AuBengehéause (6) fir
eine Dampfturbine, wobei im Abstromteil (8) des Aufen-
gehauses (6) eine Warmedammschicht (20) auf dem Be-

AuBengehause fiir eine Stromungsmaschine

reich aufgetragen wird, der ein Mittel zum Aufhdngen des
Innengehéuses (4) aufweist, um dadurch Rissbildungen
vorzubeugen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein AuRengehause flr ei-
ne Strdmungsmaschine, wobei das AuRengehduse ent-
lang einer Stromungsrichtung ausgebildet ist, wobei Mit-
tel zum Aufnehmen eines Innengehauses vorgesehen
sind und das Innengeh&use innerhalb des Auflengehau-
ses anbringbar ist, wobei das AuRRengehause ein Ab-
stromteil zum Leiten von aus einem Strdmungskanal
ausstrémenden Stromungsmedium aufweist.

[0002] Unter einer Stromungsmaschine wird bei-
spielsweise eine Dampfturbine, insbesondere eine
Hochdruck-Dampfturbine verstanden. In Hochdruck-
Dampfturbinen wird ein unter einer hohen Temperatur
und unter einem hohen Druck befindlicher Dampf in ei-
nem Stromungskanal entspannt, wodurch eine Rotation
eines Rotors erzwungen wird. Der einstromende Dampf
weist Temperaturen derart bis zu 620°C und Drlicke bis
zu 350 bar auf. Dieser Dampf strémt im Strémungskanal
durch Leit- und Laufschaufeln, wobei sich die Tempera-
tur und der Druck verringern. Ublicherweise werden
Hochdruck-Dampfturbinen mit einem die Leitschaufeln
tragenden Innengehduse und mit einem um das Innen-
gehause angeordneten AuRengehause ausgebildet. Der
Dampf strémt zunachst Giber einen Einstrémbereich zwi-
schen dem Rotor und dem Innengehéause im Strémungs-
kanal entlang. Anschlieend strémt der Dampf aus dem
Stréomungskanal in einem Bereich zwischen dem Innen-
gehause und dem AuRengehause. Da die Temperatur
des Dampfes in Strémungsrichtung sich verringert, weist
der Rotor, das Innengehduse und das Aufiengehduse
ein Temperaturgefélle in Strdmungsrichtung auf. Dazu
mussen geeignete Materialien gewahlt werden, um den
thermischen Beanspruchungen standzuhalten.

[0003] Der aus dem Strémungskanal ausstrémende
Dampf wird in einem sog. "Abstrémteil" umgelenkt. Die-
ser Abstromteil ist Teil des AuRengehauses und gegen-
Uber dem Einstrombereich thermisch weniger belastet,
da die Temperatur im Abstromteil geringer ist als im Ein-
strémbereich. In Folge des scharfen Temperatur-tber-
gangs zwischen dem "heiRen" und dem "kalten" Bereich
des Auflengehduses fiihren unerwiinschte Thermo-
spannungen in Folge eines hohen Temperaturgradien-
ten zu einem Problem. Des Weiteren kdnnen uner-
wiinschte Spannungserhdéhungen in Folge eines Kriech-
prozesses im "kalten" Bereich nach einer bestimmten
Betriebszeit entstehen. Die Folge ist, dass im Abstromteil
Risse entstehen kénnen, die zu einer Lebensdauerredu-
zierung fihren.

[0004] Diese Risse werden Ublicherweise repariert.
[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung ein AuRengehau-
se anzugeben, bei dem die Gefahr von Rissen verringert
ist.

[0006] Geldst wird diese Aufgabe durch ein Auflenge-
hause fur eine Stromungsmaschine, wobei das Aulen-
gehaduse entlang einer Strdomungsrichtung ausgebildet
ist, wobei Mittel zum Aufnehmen eines Innengehduses
vorgesehen sind und das Innengehduse innerhalb des
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AuRengehauses anbringbar ist, wobei das AulRengeh&u-
se ein Abstromteil zum Leiten von aus einem Strémungs-
kanal ausstromenden Strémungsmediums aufweist, wo-
bei auf die Innenflache des Abstromteils eine Warme-
dammschicht aufgebracht ist.

[0007] Die Erfindung geht somit den Weg, Thermo-
spannungen dadurch zu reduzieren, dass eine Warme-
dammschicht auf die Innenflache des Abstromteils auf-
gebrachtwird. Die Warmeddmmschicht wird dazuanden
Stellen auf der Innenflache des Abstromteils aufge-
bracht, die auf Biegung beansprucht werden. In Folge
der Beanspruchung auf Biegung entstehen Spannungs-
konzentrationen in Folge des Kriechens, die zu Rissen
fuhren kénnten. Durch die Warmedammschicht wird der
Temperaturgradient reduziert, was zu einer Verringe-
rung der Gefahr fiir eine Rissbildung fiihrt.

[0008] In den Unteranspriichen sind vorteilhafte Wei-
terbildungen angegeben.

[0009] So ist es vorteilhaft, wenn das AuRengehause
als Topfgehduse ausgebildet ist. Topfgehdause werden
ohne axiale Teilfuge ausgebildet, was dazu fiihrt, dass
diese Art von Auflengehduse einem hdheren inneren
Druck standhalten kann. Dadurch kann der in solch einer
mit einem Topfgehause ausgebildeten Dampfturbine
einstrémende Dampf eine hdhere Temperatur und einen
héheren Druck aufweisen. In einer weiteren vorteilhaften
Weiterbildung weist das AuRengehduse einen Vor-
sprung zum Aufnehmen des Innengehduses auf, wobei
die Warmedammschicht bis zum Vorsprung aufgebracht
ist. Das Innengehause wird mit dem Auflengehause ver-
bunden, wobei das Innengehause an einem Vorsprung
des AulRengehduses angebracht wird. Dieser Vorsprung
ragtaus der Innenflache des AulRengehauses hervor und
wird daher auf Biegung beansprucht. Durch die im Be-
reich dieses Vorsprungs auftretenden Temperaturgradi-
enten konnten Risse im Abstromteil entstehen. Vorteil-
hafterweise wird die Warmedammschicht bis zum Vor-
sprung aufgebracht, da gerade in diesem Bereich Risse
zu erwarten waren.

[0010] In einer vorteilhaften Weiterbildung weist das
Abstromteil einen unmittelbar an den Stromungskanal
angrenzenden ersten Umlenkbereich auf. Dieser erste
Umlenkbereich lenkt den aus dem Strémungskanal auf-
stromenden Dampf aus einer axialen Richtung in eine
radiale Richtung. An den ersten Umlenkbereich grenzt
der zweite Umlenkbereich an, der zum Umlenken des
Abdampfes von der radialen Richtung in die axiale Rich-
tung ausgebildet ist. Der Dampf wird zuerst von der axia-
len Richtung in die radiale Richtung umgelenkt und an-
schlie3end von der radialen Richtung wieder in die axiale
Richtung umgelenkt, wobei die Strémungsrichtung des
Dampfes gegenliber der Stromungsrichtung im Stro-
mungskanal umgekehrt ist. An diesem zweiten Bereich
grenzt ein Abschlussbereich an, der an den Vorsprung
angrenzt. An diesem Vorsprung wird das Innengehause
angebracht. Vorteilhafterweise wird die Warmedamm-
schicht lediglich im Abschlussbereich angeordnet, da
dieser Bereich auf Biegung beansprucht wird und dort
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Rissbildungen zu erwarten sind.

[0011] Vorteilhafter Weise wird die Warmedamm-
schicht aus dem Material Zirkondioxid ausgebildet.
[0012] Weitere Beispiele fiir eine Warmedammschicht
und von Haftschichten, die die Warmedammschicht an
das AuBengehause verbinden und weitere Schichten
sind in der WO 2006/133980 A1 offenbart. Der Inhalt der
WO 2006/133980 A1 wird somit vollumfanglich mitin den
Offenbarungsgehalt dieser Anmeldung aufgenommen.
[0013] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnung naher beschrieben.
Diese soll das Ausflihrungsbeispiel nicht maRstéblich
darstellen, vielmehr ist die Zeichnung, wozu Erlauterun-
gen dienen, in schematischer und/oder leicht versetzter
Form ausgefiihrt. Im Hinblick auf Ergdnzungen der aus
der Zeichnung unmittelbar erkennbaren Lehren wird auf
den einschlagigen Stand der Technik verwiesen.

[0014] Es zeigt:

Figur 1 eine Schnittansicht durch eine Hochdruck-
Dampfturbine.

[0015] Komponenten mit &hnlicher Wirkungsweise

weisen dieselben Bezugszeichen auf.

[0016] InderFigur 1ist eine Hochdruck-Dampfturbine
1 dargestellt. Um eine Rotationsachse 2 ist ein Rotor 3
drehbar gelagert. Der Rotor 3 umfasst nicht naher dar-
gestellte Laufschaufeln. Um den Rotor 3 ist ein Innenge-
hduse 4 angeordnet. Das Innengehduse 4 weist nicht
naher dargestellte Leitschaufeln auf. Zwischen dem Ro-
tor 3 und dem Innengehéause 4 ist ein Stromungskanal 5
ausgebildet.

[0017] Umdas Innengehause 4 ist ein AuBengehause
6 angeordnet. Das AuRengehause 6 ist in Topfbauweise
ausgebildet. Das bedeutet, dass das AuRengehause 6
aus einem Topfteil 6a und einem Deckelteil 6b besteht,
wobei der Deckelteil 6b auf das Topfteil 6a angeordnet
wird. Das AuRengehause 6a weist dadurch keine axiale
Teilfuge auf.

[0018] Im Betrieb stromt Frischdampf tber einen Ein-
strémbereich 7 in die Hochdruck-Dampfturbine 1 ein. Die
Temperatur des Frischdampfes kann hierbei bis zu
620°C betragen. Der Druck des Frischdampfes kann
Driicke von bis zu 350 bar aufweisen. Nach Durchstro-
men des Stromungskanals 5 verringert sich der Druck
und die Temperatur des Dampfes, so dass im Abstrémteil
8 die Temperatur des Dampfes deutlich geringer ist als
die Temperaturim Einstrémbereich 7. Das AuRengehau-
se 6 umfasst einen Deckelboden 6¢, der an den Stro-
mungskanal 5 angrenzt. Das Abstrémteil 8 umfasst einen
unmittelbar an den Strdmungskanal 5 angrenzenden er-
sten Umlenkbereich 9. Dazu ist der erste Umlenkbereich
9 derart ausgebildet, dass der Dampf aus einer axialen
Richtung 10 in eine radiale Richtung 11 umgelenkt wird.
Die Geometrie des Deckelbodens 6¢ ist hierzu ange-
passt. Im Wesentlichen weist das Abstrémteil 8 im Be-
reich des ersten Umlenkbereichs 9 eine Krimmung 12
auf.
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[0019] Andenersten Umlenkbereich 9 grenzt ein zwei-
ter Umlenkbereich 13. Der Dampf wird im zweiten Um-
lenkbereich 13 von derradialen Richtung 11 in eine axiale
Richtung 14 wieder umgelenkt, wobei die axiale Richtung
14 entgegengesetzt zu der axialen Richtung 10 ist. Des
Weiteren weist das Auflengehause ein Mittel 15 zum Auf-
nehmen des Innengehauses 4 auf. Das Mittel 15 ist hier-
bei als Vorsprung 16 ausgebildet. Der Vorsprung 16
grenzt an das Innengehause 4 an. Das AuRengehause
6 weist eine Innenflache 17 auf. Die Innenflache 17 ist
hierbei im Wesentlichen zylindrisch ausgefuhrt. Der Vor-
sprung 16 ist hierbei derart ausgebildet, dass eine Ma-
terialanhdufung gegenuber der zylindrischen Innenfla-
che 17 zu einem Mittel 15 flhrt, das geeignet ist, um das
Innengehause 4 daran zu befestigen.

[0020] An den zweiten Umlenkbereich 13 grenzt ein
Abschlussbereich 18 an. Der Abschlussbereich 18 fihrt
bis zum Mittel 16 und grenzt an das Innengehéause 4. Auf
eine Innenflache 19 des Aufstromteils 8 wird eine War-
medammschicht 20 angeordnet. Die Warmedamm-
schicht 20 fiihrt dazu, dass der Warmelbergang fiir einen
Vorsprungsbereich 21 und einem zweiten Bereich 22
vergréBert wird und dadurch die Thermospannungen
zwischen dem Vorsprungsbereich 21 und dem zweiten
Bereich 22 reduziert werden. Die Spannungskonzentra-
tionspunkte in Folge des Kriechens und des reduzierten
Temperaturgradienten werden in einem Bereich zwi-
schen dem zweiten Bereich 22 und einem dritten Bereich
23 verlagert. Dadurch ist die Gefahr der Rissbildung mi-
nimiert, da der dritte Bereich 23 nicht auf Biegung bean-
sprucht ist wie der Vorsprungsbereich 21. Der Vor-
sprungsbereich 21 liegt im Wesentlichen im Vorsprung
16, wobei der zweite Bereich 22 im Wesentlichen beim
Ubergang vom zweiten Umlenkbereich 13 zum Ab-
schlussbereich 18 liegt. Der dritte Bereich 23 liegt unge-
fahram Ubergang vor dem ersten Umlenkbereich 19 zum
zweiten Umlenkbereich 13.

[0021] Als Warmedammschicht kann Zirkondioxid ver-
wendet werden. AuRerdem kann zwecks besserer Haf-
tung die Warmedammeschicht 20 Uber eine Haftschicht,
die nicht naher dargestellt ist, an das AuRengehause 6
angeordnet werden. Beispiele fiir eine Warmedamm-
schicht bzw. eine Haftschicht und weitere Schichten sind
aus der WO 2006/133980 A1 offenbart. Der Inhalt der
WO 2006/133980 A1 wird somit vollumfanglich mitin den
Offenbarungsgehalt dieser Anmeldung aufgenommen.

[0022] Die Warmedammschicht 20 wird hierbei ledig-
lich auf eine Innenflache des Abschlussbereiches 18 an-
geordnet.

Patentanspriiche

1. AuBengehause (6) flir eine Strémungsmaschine,
wobei das Auflengehduse (6) entlang einer Stro-
mungsrichtung ausgebildet ist,
wobei Mittel zum Aufnehmen eines Innengehduses
(4) vorgesehen sind und das Innengehduse (4) in-
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nerhalb des AuRengehauses (6) anbringbar ist,

wobei das AuRengehduse (6) ein Abstromteil (8)
zum Leiten von aus einem Stromungskanal (5) aus-
stromenden Stromungsmedium aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass 5
auf die Innenflache (19) des Abstromteils (8) eine
Warmedammschicht (20) aufgebracht ist.

AuRengehause (6) nach Anspruch 1,

wobei das Abstrémteil (8) mit einem im Betrieb aus- 70
strdmenden Abstrdmdampf aus dem Strémungska-

nal (5) bestréombar ist.

AuRengehause (6) nach Anspruch 1 oder 2,
wobei das Aullengehause (6) als Topfgehause aus- 75
gebildet ist.

AuBengehause (6) nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

mit einem Vorsprung (16) zum Aufnehmen des In- 20
nengehauses (4),

wobei die Warmedammschicht (20) bis zum Vor-
sprung (16) aufgebracht ist.

AuRengehause (6) nach einem der vorhergehenden 25
Anspriiche,

wobei das Abstromteil (8) einen an dem Strémungs-
kanal (5) angrenzenden ersten Umlenkbereich (9),

der zum Umlenken des Abdampfes in im Wesentli-
chen radialer Richtung (11) ausgebildet ist, 30
einem zweiten Umlenkbereich (13), der zum Umlen-

ken des Abdampfes von der radialen Richtung in die
axiale (10) Richtung ausgebildet ist,

und einen Abschlussbereich (18), der an dem Vor-
sprung (16) angrenzt, 35
wobei die Warmedammschicht (20) lediglich im Ab-
schlussbereich (18) angeordnet ist.

AuRengehause (6) nach Anspruch 5,
wobei die Warmedammeschicht (20) das Material Zir- 40
kondioxid umfasst.
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